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Stowo wstepne

Organizatorzy kolejnej XXVIII Konferencji z cyklu ,,Aktualia i perspektywy gospo-
darki surowcami mineralnymi”, odbywajacej si¢ w tym roku w ramach Kongresu Su-
rowcowego wspolorganizowanego przez Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig PAN oraz Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy,
majg zaszczyt zaprosi¢ Panstwa juz po raz 6smy do Rytra, potozonego w malowniczej
scenerii Beskidu Sadeckiego.

Zgodnie z wypracowana przez ponad ¢wier¢wiecze formuta Konferencja poruszac be-
dzie szerokie spektrum zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem przemyshu surowco-
wego, od zrodel zaopatrzenia w surowce (pierwotne — ztoza kopalin i wtorne — odpady
mineralne, ztomy) po aspekty prawne, organizacyjne, srodowiskowe, ekonomiczne czy
spoteczne. Po raz pierwszy w historii Konferencji — oprocz Zeszytow Naukowych Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq PAN, zawierajacych publikacje artykutow
recenzowanych — uczestnicy otrzymuja tom rozszerzonych streszczen wszystkich wysta-
pien, ktére zostang zaprezentowane w czasie obrad, rowniez w formie posterow. Mamy
nadzieje, ze materiaty te beda stuzy¢ lepszemu zrozumieniu poruszanych zagadnien, jak
rowniez ksztalttowaniu pogladow i opinii dotyczacych ztozonej problematyki gospodarki
surowcami mineralnymi, takze w kontekscie dziatan zmierzajacych do opracowania i re-
alizacji polityki surowcowej panstwa.

Zyczac wszystkim uczestnikom owocnych obrad wyrazamy nadzieje, ze tegoroczne
spotkanie stanie si¢ inspiracja do dyskusji i wymiany pogladow, a takze okazja do nawia-
zania zywych kontaktéw, co zachgci Panstwa do przyjazdu na kolejne spotkanie, na ktore
serdecznie zapraszamy.

Sekretarz Komitetu Naukowego

XVIII konferencja Aktualia i perspektywy
gospodarki surowcami mineralnymi

dr inz. Ewa Lewicka
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Inny/Obcy a konflikt — fenomen wzajemnych zaleznosci

Celem artykutu jest wskazanie zaleznosci tego, co nasze/moje, a Inne/Obce, w mysle-
niu o konfliktach wokot projektow inwestycyjnych. W przypadku pojawienia si¢ inwesty-
cji zwigzanych z zagospodarowaniem przestrzeni i zasobéw Ziemi, zwlaszcza jesli spowo-
duje to jakiekolwiek zmiany (realne czy potencjalne), generowane sg emocje negatywne,
co prowadzi po powstania zarzewia konfliktu. Paradoksalnie udziat w konflikcie moze
nies¢ z soba korzysci dla stron zaangazowanych, choéby takie jak: zaspokojenie potrzeb
(uwagi i waznosci), realizowanie si¢ w (nowych) rolach spotecznych, poznawanie innych
punktow widzenia, odnajdowanie si¢ w nowych grupach spotecznych czy ,,zakorzenienie”
w lokalnosci.

Fenomen wzajemnych zalezno$ci Innego/Obcego i konfliktu moze by¢ ciekawym spoj-
rzeniem na problematyke konfliktow w gospodarowaniu przestrzenig i zasobami Ziemi.
Konflikty, w tym zwlaszcza okotogdrnicze, sg niezwykle ztozonym zjawiskiem, z wiel-
kim potencjatem — zaréwno negatywnym, jak i pozytywnym. Docenienie wymienionych
w artykule korzysci, ktore wynikaja ze wzajemnych zaleznosci stron zaangazowanych
w konflikt, wraz z gotowos$cia wyjScia poza sfere komfortu, daja mozliwo$¢ zrozumienia
1 szukania porozumienia prowadzacego do pozytywnej zmiany zgodnej z ideg zrownowa-
Zonego rozwoju.

Celem artykutu jest wskazanie zaleznosci tego, co nasze/moje, a Inne/Obce, w mysle-
niu o konfliktach wokot projektow inwestycyjnych. W przypadku pojawienia si¢ inwesty-
cji zwigzanych z zagospodarowaniem przestrzeni i zasobéw Ziemi, zwlaszcza jesli spowo-
duje to jakiekolwiek zmiany (realne czy potencjalne), generowane sg emocje negatywne,
co prowadzi po powstania zarzewia konfliktu.

Zyjac w spotecznym teatrze zycia kazda osoba odgrywa rézne role, co moze prowadzi¢
do napigcia i poczucia ambiwalencji (Goffman 2011). W takiej sytuacji jednostka ma po-
czucie rozproszenia tozsamosci mogac by¢ jednocze$nie w kilku opozycyjnych do siebie
grupach. Jako przyktad postuzy¢ moze tu konflikt wokot projektu gorniczego Orzesze
(Belzyt 2017). Ten i inne przyktady pokazuja, ze to co moje i Inne/Obce, przy calej swej
odrgbnosci, jest jednak w mniejszy czy wigkszy sposob splecione ze sobg (Waldenfels
2009). Fenomen wzajemnych zalezno$ci Innego/Obcego i konfliktu moze by¢ zatem cie-
kawym spojrzeniem na problematyke konfliktéw w gospodarowaniu przestrzenig i zasoba-
mi Ziemi. Konflikty, w tym zwlaszcza okologérnicze, sg niezwykle zlozonym zjawiskiem,
z wielkim potencjatem — zar6wno negatywnym, jak i pozytywnym. Docenienie korzysci,
ktére wynikajg ze wzajemnych zalezno$ci stron zaangazowanych w konflikt, wraz z goto-
woscig wyjscia poza sfer¢ komfortu, dajg mozliwo$¢ zrozumienia i szukania porozumienia
prowadzacego do pozytywnej zmiany zgodnej z ideg zréwnowazonego rozwoju.



Literatura

Belzyt, J.I. 2017. The relationship with the Other as a platform for discussion about conflicts. Comments on
the Orzesze coal mine project. Environmental & Socio-economic Studies nr 2.

Goffman, E. 2011. Czlowiek w teatrze zycia codziennego. Warszawa: Aletheia.

Waldenfels, B. 2009. Podstawowe motywy fenomenologii obcego. Warszawa: Oficyna Naukowa.



TOMASZ BIENKO

Mozow Copper Sp. z 0.0.; tbienko@miedzicopper.com

Apatyt — minerat wskaznikowy dla poszukiwania z16z surowcéw strategicznych?

Ziarna apatytu dokumentowane sg w karbonatytach, skatach wulkanicznych ze zt6z typu
I0CG (ang. iron oxide copper gold), monzonitach i granodiorytach zwigzanych z porfiro-
wymi ztozami Cu-Mo, a takze granitach, w ktorych wystepuje mineralizacja Mo-Sn-Bi-W.
Ziarna apatytu stanowig rowniez istotny sktadnik zt6z zelaza typu Kiruna. Powszechna
obecnos¢ apatytu w ztozach o odmiennej genezie powoduje, ze w wielu przypadkach jest
on mineratem wskaznikowym podczas poszukiwania nagromadzen kopalin réznego typu.
W przypadku, gdy zréznicowanie sktadu chemicznego widoczne jest w poszczegolnych
krysztatach apatytu, staje si¢ on istotnym narzedziem monitoringu zmian warunkow fizy-
kochemicznych, mogacych powsta¢ podczas krystalizacji ze stopu magmowego. Wspo6t-
wystepowanie apatytu z innymi mineralami zawierajagcymi ziemie rzadkie — monacytem
i ksenotymem — umozliwia okreslenie budzetu pierwiastkow $ladowych na poszczegodl-
nych etapach ewolucji skaty, jak rowniez moze przyczyni¢ si¢ do doktadniejszego okre-
$lenia kolejnosci krystalizacji tych faz.

Istniejg przyktady mozliwosci rozpoznania, na drodze analiz chemicznych, ziaren apa-
tytu detrytycznego, pierwotnie zwigzanego z utworami zmineralizowanymi (Belouseva
i in. 2002). Potencjalnie nieskomplikowana i tania metoda stwierdzania obecnos$ci mi-
neralizacji na podstawie badania materiatu detrytycznego wymaga weryfikacji i stalego
uzupetniania. W tym celu dokonano analizy ziaren apatytu ze skat magmowych z otocze-
nia suwalskiego masywu anortozytowego, w obrgbie ktorego stwierdzono istnienie stref
zawierajacych podwyzszone zawartosci Fe, Ti 1 V, a lokalnie REE. Materiat badawczy
stanowil rdzen wiertniczy z wiercenia Lanowicze 1G-1. Ponad 100 ziaren apatytu ze skat
magmowych, genetycznie zwigzanych z suwalska intruzja anortozytows, poddano ana-
lizom z uzyciem skaningowego mikroskopu elektronowego i mikrosondy elektronowe;.
Wyniki wskazujg, ze fluoroapatyty z roznych glebokosci sa homogeniczne, pozbawione
zroznicowania sktadu chemicznego i zubozone w skladniki sladowe, takie jak REE (za-
rowno MREE jak i LREE), Sr, Eu, Th, Si. Ziarna apatytu wystepuja ,,samodzielnie” w tle
skalnym, w obrebie tyszczykow, piroksendow i w asocjacji z tlenkami zelaza i tytanu.
Roznice sktadu chemicznego pomiedzy apatytami wspotwystepujacymi z réznymi fazami
mineralnymi sg niewielkie i trudne do usystematyzowania. W wielu miejscach monacyt
wystepuje w formie inkluzji w obrebie krysztatow apatytow, co interpretowane jest, jako
produkt oddziatywania roztworé6w hydrotermalnych (Harlov 2012). Opisane cechy anali-
zowanych apatytow moga by¢ zatem efektem wymiany pierwiastkoOw ziem rzadkich mie-
dzy apatytem i monacytem w mysl reakcji: apatyt (REE) + monacyt = monacyt (REE) +
+ apatyt (badany), ktéra miata miejsce w koncowym etapie ewolucji badanych skat.
Tekstura wielu ziaren biotytu §wiadczy o lokalnym rozpadzie tego mineratu. Pirokseny
oraz, w mniejszym stopniu, granaty wykazuja objawy przetopienia, $wiadczace o istotnym
epizodzie termicznym w trakcie ewolucji badanych czarnokitow. Tekstury interpretowa-
ne jako efekt silnego oddzialywania termicznego obserwowane sg roOwniez w cyrkonie.
Wskazane dowody moga prowadzi¢ do stwierdzenia, ze po podgrzaniu i czgsciowym
przetopieniu opisywane skaly podlegaly procesom wymiany pierwiastkow chemicznych
z goragcymi roztworami. Fluidy te byly zasobne w CO,, mialy charakter redukcyjny i nie-
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wielki zasieg oddziatywania oraz zawieraty KCl, stabilizujacy monacyt w formie inkluz;ji
w apatycie. Roztwory mogty by¢ réwniez zubozone w NaCl.

Apatyty w postaci ziaren detrytycznych o wskazanych cechach nie sprawdzilyby si¢
jako uniwersalne narzedzie do bezposredniej prospekcji stref zmineralizowanych, wedtug
metodologii zaproponowanej przez Belouseva i in. (2002). Przedstawione wyniki badan
wskazuja jednak, ze apatyt oraz wystepujacy w asocjacji z nim monacyt, moga stanowic
zrodto informacji na temat intensywnosci i skali proceséw geologicznych, ktére miaty
wplyw na wymiang i lokalng koncentracje waznych z ekonomicznego punktu widzenia
sktadnikow, takich jak REE.
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Opracowanie metod wytwarzania innowacyjnych
certyfikowanych materiatébw odniesienia (CRM), nowa jakos¢
w analityce paliw stafych — badania jednorodnosci materiatéw kandydackich

Sektor energetyczny oraz koksowniczy w Polsce oparty jest na paliwach kopalnych,
gléwnie weglu kamiennym oraz brunatnym. Obrot paliwami statymi podlega regulacjom
na szczeblu krajowym, zwigzanym z wilasciwosciami paliw wpltywajacymi na ich para-
metry uzytkowe (np. warto§¢ opatowa, zawarto$¢ popiotu) oraz parametrami zwigzanymi
z emisjg zanieczyszczen do atmosfery (zawarto$¢ siarki i metali, np. rteci). Biorgc pod
uwage konieczno$¢ zapewnienia rzetelnych i wiarygodnych wynikéw badan przez labo-
ratoria badawcze funkcjonujace na rynku paliw stalych, istotne wydaje si¢ potwierdzenie
ich spojnosci pomiarowej. Spelnienie tego warunku jest realizowane przez stosowanie
certyfikowanych materiatdw odniesienia (CRM). Aktualnie na rynku polskim dostgpne
sa materialy oferowane glownie przez producentéw zagranicznych. Ceny zakupu tych
materialow sa relatywnie wysokie, za$ zakres certyfikowanych parametrow ograniczony.
Dodatkowo rodzaj matrycy oraz zakres parametréw nie zawsze spelnia oczekiwania labo-
ratoriow badawczych na polskim rynku.

Zdefiniowanie (okreslenie)
rodzaju materiatu odniesienia

l

Wybor materiatu

l

Przygotowanie materiatu

}

Pakowanie materiatu

l

i

Badanie jednorodnoéci

A

A
Charakterysytka
materiatu odniesienia

I }
!

Przygotowanie certyfikatu

)

Monitorowanie stabilnosci

Badanie stabilnosci

Rys. 1. Ogoélny schemat produkcji materiatu odniesienia zgodny z wymaganiami ISO Guide 35
oraz PN-EN ISO 17034:2017-03
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Prowadzone badania majg na celu produkcje certyfikowanych materialdéw odniesienia
(CRM), posiadajacych cechy dostosowane do specyfiki krajowego rynku paliw statych.
W wyniku realizacji przedsigwzigcia wyprodukowane zostang materiaty dla pigciu pod-
stawowych parametrow jakosciowych wegla kamiennego (tj. zawarto$¢ siarki catkowi-
tej, popiotu, rteci, zelaza i niklu), certyfikowanych zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO
17034:2017-03.

Ogé6lny schemat produkcji oparty na wymaganiach PN-EN ISO 17034:2017-03 oraz
ISO Guide 35:2017 przedstawiono na rysunku 1.

Celem badania bylo eksperymentalne wyznaczenie jednorodno$ci dziesieciu mate-
riatow kandydackich. Ocena jednorodnosci obejmowata uzyskanie informacji na temat
zmiennosci wewnatrzjednostkowej i miedzyjednostkowej. Na podstawie wynikoéw prze-
prowadzonej analizy statystycznej z dziesi¢ciu testowanych materiatow kandydackich, do
dalszych etapow projektu wybrano piec.

Wyniki przedstawionego etapu sa czescig realizowanego projektu w ramach Regio-
nalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Slaskiego na lata 2014-2020 (Europejski
Fundusz Rozwoju Regionalnego) dla osi priorytetowej: I. Nowoczesna gospodarka, dla
dziatania: 1.2. Badanie, rozwdj i innowacje w przedsicbiorstwach.
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Baza danych surowcami mineralnymi
jako narzedzie oceny obecnych potrzeb surowcowych gospodarki krajowej

Prace nad utworzeniem i aktualizacjg bazy danych dotyczacej gospodarki i obrotow
surowcami mineralnymi sg prowadzone w Pracowni Polityki Surowcowej IGSMiIiE PAN
w Krakowie od 2014 r. Wowczas zostala wypracowana lista surowcoéw mineralnych
(W rozumieniu sensu /largo) z okresleniem kodéw PKWiU i CN oraz powigzan miedzy
miedzy nimi i z uwzglednieniem zmian w klasyfikacjach na przestrzeni ostatnich 25 lat.
Opracowano takze metodyke gromadzenia danych. Utworzona pierwsza baza obejmowata
156 surowcoOw mineralnych i zawierata takie elementy jak: wielko$¢ produkcji, importu,
eksportu w ujeciu tgcznym i ewentualnych zmian zapasow. Od poczatku zatozono, ze
przedzial czasowy bedzie siggal roku 1990, jednak wigkszo$¢ danych statystycznych do-
tyczacych obrotéw udato si¢ zgromadzi¢ dopiero od 1992 r.

Przyjeto zatozenie, ze surowce mineralne zostaty zaklasyfikowane do jednej z tradycyj-
nych grup surowcowych, tj. w podziale na surowce: energetyczne, metaliczne, chemiczne,
ceramiczne, budowlane i inne. W grupach surowcow energetycznych, ceramicznych oraz
budowlanych za surowce uznawano materialy powstajgce w wyniku przerébki mecha-
nicznej (niekiedy termicznej) urobku lub w postaci urobku goérniczego (bardzo rzadko).
W grupie surowcoOw metalicznych surowcem byly koncentraty rud metali, metale i ich
stopy, a takze niektore zwigzki metali. W przypadku surowcoéw chemicznych za surowce
uznawano produkty przerobki mechanicznej urobku, a takze te bedace rezultatem pierw-
szego etapu przetwarzania chemicznego surowcoéw wyjsciowych.

Wynikiem prac w kolejnych latach byto poszerzenie bazy danych o wielko$¢ i warto$¢
importu i eksportu w rozbiciu na poszczegoélne kraje i rozbudowe o kolejne surowce,
w oparciu o klasyfikacj¢ CN. Ponadto uzupeliono bazg o wartosci produkcji dla wybra-
nych surowcow w latach 2011-2017 oraz wyliczono warto$¢ zmiany zapasow dla kilku
z nich (cement, siarka, ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel kamienny, wegiel brunatny,
koks). Obecnie, po aktualizacji danych statystycznych za rok 2017 (bez wielkosci zmiany
zapasow) baza zawiera informacj¢ na temat gospodarki i obrotdéw surowcami mineralnymi
w Polsce dla 518 surowcoéw mineralnych w przedziale czasowym 1992-2017. Zawiera ona
obecnie 241 843 rekordy.

Informacje w bazie danych sa zebrane w formacie arkusza Excel, w ktorym kazdy
z rekordow zawiera: grupe surowca, nazwe surowca, nazwe podstawowa surowca, numer
CN, typ operacji (import/eksport/produkcja/zmiana zapaséw), kraj przeznaczenia ekspor-
tu, kraj pochodzenia importu, wielko$¢ produkcji, wartos¢ produkcji sprzedanej (w PLN),
wielko$¢ obrotow dla poszczegolnych krajow, warto$é obrotow dla poszczegodlnych kra-
jow (w PLN, USD, a od 2004 r. réwniez w euro), wielkos$¢ 1 warto$¢ zapaséw dla wybra-
nych surowcow.

Dane zgromadzone w zaktualizowanej bazie pozwalajg na wyliczenie: salda obrotow
poszczegdlnymi surowcami badZ grupami surowcow, wartosci jednostkowej importu lub
eksportu dla kazdego z krajow, $redniej wartoSci importu/eksportu, zuzycia pozornego
lub rzeczywistego poszczegdlnych surowcow, udziatu eksportu w lacznej sprzedazy wy-
branych surowcow produkowanych w Polsce, udziatu importu w tacznej krajowej podazy
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wybranych surowcoéw dla danego surowca w dowolnym roku lub dowolnym przedziale
czasowym. Dzieki istniejagcym narzedziom programu Excel mozliwe jest uzyskiwanie ze-
stawien pochodnych w formie tabelarycznej lub graficznej, bedacych elementami gospo-
darki danym surowcem w Polsce w dowolnym przedziale czasowym z lat 1992-2017.
Wsrod nich wymienié nalezy: obroty surowcami w ujgciu ilosciowym i wartoSciowym,
zestawienia salda obrotow surowca lub grupy surowcowej, salda obrotéw dla poszcze-
g6lnych krajow, jednostkowej wartosci obrotéw dla danego surowca dla poszczegdlnych
krajéw w handlu zagranicznym, $redniej jednostkowej wartosci importu lub eksportu dla
danego surowca, wartosci produkcji poszczegoélnych surowcdéw mineralnych oraz grup su-
rowcow, wielkosSci zapotrzebowania, czy wielkosci zuzycia rzeczywistego lub pozornego,
w ujeciu ilosciowym i warto$§ciowym dla poszczegdlnych surowcow.

Tak skonstruowana baza danych moze by¢ przydatnym narzedziem wspierajacym
przygotowanie wszelkich analiz i opracowan dotyczacych gospodarowania surowcami
mineralnymi w Polsce w r6znych przedziatach czasowych. Baza jest rowniez narz¢dziem
wspomagajacym prace nad kolejnymi edycjami Bilansu gospodarki surowcami mineral-
nymi Polski i swiata oraz Minerals Yearbook of Poland, opracowywanymi w Instytucie
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN.
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Zastosowanie wybranych metod wielowymiarowej analizy poréwnawczej
do identyfikacji determinantow wartosci na przykfadzie firm sektora
energetycznego

Przedmiotem artykulu jest analiza czynnikow determinujacych warto$¢ organizacji
wielopodmiotowych sektora energetycznego oraz ich uszeregowanie wedlug stopnia sity
oddzialywania na t¢ warto$¢. Zastosowano metody statystyczne, ktore najlepiej spraw-
dzaja si¢ w ustalaniu porzadku cech diagnostycznych wedlug okreslonego kryterium.
Badaniem zostaly objete firmy polskiego sektora energetycznego. Analiza opiera si¢
na danych agregatowych, ktore reprezentuja dane finansowe grup kapitalowych obec-
nie dzialajacych w polskim sektorze energetycznym. Pozycja rynkowa kazdej z grup
kapitatowych jest inna, tak jak i ich warto§¢ rynkowa. T¢ wartos¢ ksztaltujg specyficz-
ne dla danego podmiotu czynniki. Na potrzeby artykulu autorka przez warto$¢ spot-
ki rozumie jej kapitalizacje. Sledzac notowania gietdowe, obliczenie tej wartosci jako
iloczynu liczby akcji spotki i kursu akcji na sesji gieldowej nie jest skomplikowane.
Interesujace wydaje si¢ zidentyfikowanie czynnikow, ktore te wartos¢ ksztattuja. Jako
narzgdzie do ustalania takich czynnikéw moze stuzy¢ wielowymiarowa analiza porow-
nawcza (WAP). Stanowi ona zespot metod i narzgdzi statystycznych, ktore pozwala-
ja ze zbioru kilku czy kilkudziesigciu charakterystyk/cech badanego zjawiska/obiektu
wybrac te, ktore majg nan najistotniejszy wptyw. WAP umozliwia poréwnanie obiek-
tow wielocechowych poprzez oceng podobienstwa obiektow, ich porzadkowanie i kla-
syfikacje.

W pierwszej czesci artykulu przedstawiono krotkg charakterystyke polskiego sektora
energetycznego, zwracajac szczegolng uwage na jego strukture organizacyjna, czyli firmy
operujace na krajowym rynku energii. Wzrost gospodarczy w ostatnich dwoch dekadach
jest gtdéwnym czynnikiem wptywajacym na wzrost konsumpcji energii i nic nie wskazuje
na to, aby ten trend mogt ulec zmianie. Od 2014 r. konsumpcja energii przekracza pro-
dukcje ze zrédet krajowych i stajemy si¢ importerem energii. Polski sektor energetyczny
bazuje w gtdwnej mierze na jednym surowcu, jakim jest wegiel, ktory stanowi 78% udzia-
hu w bilansie no$nikow energii. Rynek energetyczny kontrolujg cztery podmioty gospo-
darcze, grupy kapitalowe: TAURON, ENEA, PGE i ENERGA. Tylko takie organizacje
wielopodmiotowe sa w stanie bilansowaé rynek energetyczny oraz sprosta¢ wyzwaniom
inwestycyjnym. Artykut opisuje charakter przedsigbiorstwa wielopodmiotowego, jako ty-
powej jednostki gospodarczej w sektorze.

W drugiej czesci artykutu opisano zalozenia wielowymiarowej analizy porownawczej,
jako narzgdzia poréwnywania jednostek wielocechowych. WAP umozliwia znalezienie
najwazniejszych parametréw lub wskaznikow majacych najwickszy wpltyw na wartosé
organizacji wielopodmiotowej, jaka jest grupa kapitalowa. Badaniem objeto cztery przed-
sigbiorstwa polskiego sektora energetycznego: TAURON Polska Energia SA, ENEA SA,
ENERGA SA oraz PGE Polska Grupa Energetyczna SA.

Badanie z zastosowaniem WAP przeprowadzono w trzech etapach:
= w pierwszym, na podstawie informacji zawartych w sprawozdaniach finansowych, stwo-

rzono macierz cech diagnostycznych, opisujacych kondycje finansowa podmiotu badan;
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= w drugim dokonano normowania wartosci zmiennych diagnostycznych. Normowanie
jest narzedziem pozwalajacym sprowadzi¢ oryginalne wartosci zmiennej diagnostycz-
nej X do poziomu porownywalnosci ze zmienng Z pozbawiong zmian, wedlug wybrane;j
metody normujacej. Zastosowano dwie metody: standaryzacji i unitaryzacji zerowej;

= w trzecim pogrupowano zmienne diagnostyczne, stosujagc dwie metody: wzorcowa
miar¢ rozwoju Hellwiga oraz bezwzorcowa miar¢ rozwoju.

Rezultaty przeprowadzonych analiz moga stuzy¢ jako wskazowki, ktére z wybranych
parametrow i wskaznikow istotnie przyczynily si¢ do osiagnigtych pozycji oraz wypraco-
wanych rezultatow przez spotki. Z przeprowadzonych badan wynika, ze dla wigkszos$ci
spotek, ze statystycznego punktu widzenia, generowany zysk lub strata brutto nie maja
istotnego znaczenia dla pozycji rynkowej. Wptyw tego parametru okazal si¢ najstabszy
dla kazdej spotki, z wyjatkiem ENEA. Niestety nie udato si¢ jednoznacznie wskazaé pa-
rametru, ktoéry bylby najistotniejszy i mialby najwickszy wptyw na warto$¢ kazdej spotki.
Uzyskane rezultaty pozwalaja stwierdzi¢, ze dla TAURON SA najwazniejsza okazala si¢
warto$¢ zysku z dzialalnos$ci operacyjnej, natomiast dla spotki ENREGA SA generowane
przychody netto ze sprzedazy. W przypadku PGE SA istotna okazata si¢ warto$¢ posia-
danych aktywdw oraz warto$¢ akcji (okre§lana przez jej $rednig cen¢ na gietdzie w jed-
nym kwartale). Ten efekt ma przetozenie na osiagnictg przez spotke kapitalizacje. Przez
caly badany okres, tj. od pierwszego kwartatu 2014 r. az do pierwszego kwartatu 2017 r.
kapitalizacja tej spotki osiggata warto$§¢ najwyzsza sposrod analizowanych podmiotow.
Z kolei wynik dla spotki ENEA SA nie jest jednoznaczny. Najwyzszym poziomem wply-
wu charakteryzowaty si¢ dwa parametry: generowane przychody netto ze sprzedazy oraz
osiggniety poziom kursu akcji.

Wielowymiarowa analize poréwnawczg mozna z powodzeniem zastosowaé do rango-
wania obiektow geologicznych czy rangowania cech obiektu geologicznego przy ustalaniu
jego wartosci rynkowe;.
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Wplyw orientacji i gestosci ptaszczyzn podzielno$ci
na mozliwosci surowcowego wykorzystania piaskowcow cergowskich
ze z16z w Komarnczy

W Karpatach udokumentowanych jest 139 zt6z piaskowcow o lacznych zasobach
1331,6 tys. ton (BZZK 2018). Znaczenie surowcowe posiadajg przede wszystkim pia-
skowce godulskie, istebnianskie, magurskie, cergowskie i krosnienskie, budujace profil
fliszu od kredy po dolny miocen (Slaczka 1963). Skaty te wykorzystywane sa gtéwnie do
produkcji kruszyw tamanych, a tylko wybrane fawice badz zespoty tawic o odpowiednio
duzej migzszosci wykazujg przydatno$¢ jako kamien bloczny. Zloza piaskowcow kar-
packich charakteryzuja si¢ na ogét skomplikowana budowa geologiczng oraz ztozonym
uktadem plaszczyzn podzielnosci, niesprzyjajacym pozyskiwaniu blokéw. Wptywa to na
ich wskazniki blocznosci, ktore sa zazwyczaj mniejsze niz w ztozach platformowych pia-
skowcow $wigtokrzyskich badz sudeckich.

Perspektywy rozwoju wydobycia piaskowcow blocznych w Karpatach zwigzane sa
m.in. ze zlozowym wystapieniem piaskowcow cergowskich w Komanczy w wojewodz-
twie podkarpackim. W obszarze tym udokumentowane sg cztery ztoza o tgcznych zaso-
bach bilansowych ocenianych na okoto 146 min ton (BZZK 2018). Obecnie przedmiotem
eksploatacji jest ztoze Komancza-Jawornik, z ktorego pozyskiwana jest zarowno kopalina
do produkcji kruszyw famanych, jak tez kamien bloczny.

Ztoza piaskowcow w Komanczy buduja oligocenskie piaskowce cergowskie jednostki
dukielskiej, ktore migdzy Nowym Zmigrodem a Zubraczem stanowig wydtuzony w kie-
runku NW-SE litosom, podscielony marglami podcergowskimi (Peszat 1985). Strop tego
kompleksu wyznaczaja tupki menilitowe. W dokumentowanych ztozach rejonu Komanczy
faczna migzszos¢ stwierdzonego profilu warstw cergowskich wynosi 180-200 m. Wy-
ksztalcone sa one jako piaskowce $rednio- i grubolawicowe z przewarstwieniami tupkow
(Nowak 1976).

Piaskowce cergowskie charakteryzujg si¢ korzystnymi wtasciwosciami fizyczno-me-
chanicznymi, w tym wysoka dla tej grupy skal wytrzymatoscig na $Sciskanie oraz niska
nasigkliwos$cig (Bromowicz i in. 1976). Z tego wzgledu wykazuja one przydatnos$¢ gtow-
nie do produkcji kruszyw. Tradycyjnie w tym kierunku wykorzystywana jest kopalina
z eksploatowanego od lat ztoza Lipowica. Grubotawicowy charakter piaskowcow, odsta-
niajacych si¢ w dolnej cze¢sci profilu wyrobiska w Komanczy oraz w pobliskich ciekach
wodnych, zlokalizowanych na obszarze sasiednich z16z, stwarza dodatkowe mozliwosci
wykorzystania tych skal jako kamienia blocznego.

Mozliwosci pozyskiwania blokow, wyrazone wielkoscia wskaznika blocznosci geolo-
gicznej oraz rozdrobnieniem materiatu blocznego, ocenione zostaly na podstawie badan
terenowych przeprowadzonych na dwoch poziomach eksploatacyjnych ztoza Komancza-
-Jawornik oraz w nieeksploatowanej czg¢sci wyrobiska, stanowigcej pozostato$¢ po prowa-
dzonym w przesztosci wydobyciu. Wykonano profil litologiczny odstonigtych w $cianach
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wyrobiska warstw skalnych oraz pomierzono orientacje i ggstos¢ ptaszczyzn podzielnosci,
wyrazong $rednig odlegto$cig miedzy ptaszczyznami.

W profilu ztozowym, o tacznej migzszosci okoto 45 m, stwierdzono wystgpowanie
trzech komplekséw skalnych zréznicowanych pod wzgledem udziatu tupkow, migzszosci
tawic piaskowcow oraz stopnia podzielnosci poktadowej i ciosowej. Stanowig one odpo-
wiednik wyrdznionych w pracy Peszata (1985) komplekséw o numerach IV-VI. Autor
ten w rejonie Komanczy wydziela ich tacznie siedem, przypisujac najwigkszg wartos¢
uzytkowa kompleksowi oznaczonemu jako II i I'V. Pomiary orientacji i ggstosci ptaszczyzn
podzielnosci wykonano dla piaskowcéw budujacych dolng czgs¢ komplesu IV (o dtugosci
profilu okoto 36 m), charakteryzujacych si¢ odpowiednig migzszoscig tawic. Wyzej lezace
kompleksy zaliczono do nadktadu ztoza.

Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono, iz piaskowce z wyrobiska w Koman-
czy charakteryzuja si¢ ortogonalnym uktadem spekan, stwarzajacym znaczne mozliwosci
pozyskiwania blokéw o regularnych, prostopadto$ciennych ksztattach. Wyrézniono trzy
gtowne zespoty plaszczyzn podzielnosci — pionowe A, i B oraz pokladowy C, o $redniej
orientacji odpowiednio 96/71°, 18/86° 1 259/20°, ktoére tworza wzajemne katy: Bag =
77,4°, Bac = 89,8° 1 Bgc = 84,3°. W zwigzku z obecnoscig ortogonalnego systemu spe-
kan nie zachodzi konieczno$¢ korygowania wymiar6w minimalnego bloku. Ta korzystna
sytuacja stosunkowo czgsto spotykana w ztozach platformowych piaskowcéw swigtokrzy-
skich i dolnoslaskich, w ztozach piaskowcow karpackich jest dos¢ wyjatkowa. Najwicksza
gestos¢ plaszezyzn podzielnos$ci obserwowana jest dla zespolu spgkan poktadowych C
($rednia odlegtos¢ migdzy kolejnymi plaszczyznami wynosi 58 cm). Mniejsza gestosé
zanotowano natomiast dla spgkan obu pionowych zespotdéw (ok. 70 cm).

Analiza bloczno$ci przeprowadzona dla wyrobiska zloza piaskowcow w Komanczy
wykazala, iz ponad polowg materialu blocznego (facznie 58%) stanowig bloki bardzo duze
(>2,0 m?), duze (1,5-2,0 m3) oraz $rednie (1,0—1,5m?>). Na bloki male przypada natomiast
pozostate 43%. Zgodnie z klasyfikacja Bromowicza i Karwackiego (1982) jest to ztoze
o $redniej bloczno$ci (migdzy 20 a 50%). Bloczno$¢ obliczana w pojedynczych bardzo
grubych tawicach moze osigga¢ nawet wyzsze wartosci.
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Pofgczone pozyskiwanie ciepfa, energii i metali — Projekt CHPM2030

Projekt CHPM2030 (Combined Heat, Power and Metal extraction — Polaczone po-
zyskiwanie ciepta, energii i metali) jest realizowany w latach 2016-2019 w ramach Pro-
gramu Horyzont 2020 finansowanego przez Uni¢ Europejska. Jego celem jest rozwoj
nowoczesnego, potencjalnie przetomowego rozwigzania technologicznego, ktére pomoze
w zaspokajaniu europejskiego zapotrzebowania na energi¢ i metale strategiczne w poje-
dynczym, zlozonym procesie, poprzez przeksztalcenie ultragltebokich formacji rud metali
we ,,wspomagane systemy geotermalno-ztozowe”, ktore beda stanowic¢ podstawe rozwoju
nowego typu instalacji do ,,polgczonego pozyskiwania ciepla, energii i metali”.

Unia Europejska zobowigzata si¢ do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych oraz
dziatan na rzecz zréwnowazonej transformacji w kierunku gospodarki niskoemisyjne;.
Energia geotermalna jest technologia umozliwiajgca osiagnigcie tego celu, umozliwiajac
produkcje ciepta i energii elektrycznej. Waznym wyzwaniem jest rozwdj wspomaganych
systemow geotermalnych (Enhanced Geothermal Systems — EGS). Europa ma takze po-
trzebe zabezpieczenia dla swojej gospodarki podazy surowcow krytycznych, w szczegol-
no$ci metali. Uzaleznienie gospodarki Unii od importu metali ro$nie, pomimo wysitkéw
na rzecz rozwoju m.in. recyklingu. Liczba czynnych kopala w Europie maleje, za§ duze
zloza rud metali wystepuja na glebokos$ciach znacznie przekraczajacych mozliwosci gor-
nictwa konwencjonalnego, z wysoka temperaturg gorotworu.

Projekt CHPM2030 ma na celu rozwoj nowej koncepcji potaczenia produkcji ener-
gii geotermalnej i metali, z poprawa ekonomicznej efektywnosci projektow dotyczacych
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Rys. 1. Ogodlny schemat planowanej instalacji CHPM (wg broszury informacyjnej projektu CHPM2030)
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wspomaganych systemow geotermalnych EGS. Wymaga to innowacyjnych metod ope-
rowania w formacjach metalono$nych z uzyciem kombinacji geoinzynierii 1 zaawanso-
wanych metod elektrochemicznych (rys. 1). Projekt CHPM2030 ma przygotowa¢ dowod
stusznosci takiej koncepcji. Skupia si¢ na: laboratoryjnych badaniach technologii tugowa-
nia in-situ, elektrochemicznej ekstrakcji metali, odzysku energii elektrochemicznej oraz
odpowiedniej ich integracji w instalacji nowego typu. Obejmuje rozwoéj koncepcji takiego
zaktadu oraz modelowanie i symulacje jego ekonomicznej i sSrodowiskowej wykonalnosci.
Ma on stworzy¢ naukowe i technologiczne podstawy dla rozwoju przysztych instalacji
do potaczonego pozyskiwania ciepta, energii i metali. Jednoczesne wykorzystanie energii
geotermalnej i wydobycia metali moze zmieni¢ perspektywe rozwoju geotermii w Europie
w potaczeniu z rozwojem podazy metalicznych surowcow krytycznych.
Gtowne oczekiwane rezultaty Projektu CHPM2030 to:
= stworzenie naukowych podstaw dla rozwoju przysztych instalacji do potaczonego po-
zyskiwania ciepta, energii i metali,
= potaczenie dwodch, do tej pory niezwigzanych obszaréw technologicznych — energii
geotermalnej 1 wydobycia metali — zmieniajagcych perspektywe rozwoju geotermii
w Europie w potaczeniu z rozwojem podazy metalicznych surowcow krytycznych,
= badania nowoczesnych $ciezek technologicznych wykorzystania energii geotermalne;j
oraz poprawa ekonomicznej optacalnosci i wydajnosci technologicznej inwestycji geo-
termalnych.
Warto nadmieni¢, ze jednym z potencjalnych obszaréw dalszych prac pilotazowych
w tym zakresie mogg sta¢ si¢ koncentracje rud Cu-Ag wieku cechsztynskiego, potozone
na potudnie od Poznania na glebokosci 2500-3800 m, przy temperaturze goérotworu rzedu
90-130°C.
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O potrzebie wyceny z16z kopalin
objetych wlasnoscig gorniczg Skarbu Panstwa

Z%oza kopalin stanowig unikatowy rodzaj aktywow, bardzo réznorodny pod katem spo-
sobu wyceny ich warto$ci. Wycena taka wymaga jednoczesnej oceny wielu parametrow
z wykorzystaniem metod wywodzacych si¢ z réznych nauk, glownie z obszaru geologii,
gornictwa i ekonomii. Warto zauwazy¢, ze metody i procedury wyceny zt6z sa najcze-
sciej stosowane w odniesieniu do zt6z z wyznaczonymi zasobami typu mineral reserves
(wg klasyfikacji CRIRSCO). Znacznie rzadziej natomiast ma miejsce procedura wyceny
76z niezagospodarowanych na wst¢gpnym etapie rozpoznania (z zasobami typu mineral
resources wg klasyfikacji CRIRSCO), gdzie wiedza geologiczna o zlozu moze nawet by¢
stosunkowo wysoka, ale inne aspekty wptywajace na wyceng (technologiczne, srodowi-
skowe, formalno-prawne, rynkowe itp.) praktycznie nie sa uwzglednione, a wiedza na ich
temat jest ograniczona.

W Polsce, zgodnie z obowigzujacym Prawem geologicznym i gorniczym z 9 czerwca
2011 r., znaczna cze$¢ zto6z kopalin jest objeta tzw. wlasnoscig gorniczg Skarbu Panstwa.
Wiasciwe, spojne i przemyslane zarzadzanie tymi ztozami powinno by¢ jednym z waz-
nych elementdéw catosciowej polityki surowcowej panstwa. Do tej pory nie dopracowano
si¢ spojnych i komplementarnych rozwigzan w tym zakresie. Odpowiednia metodyka wy-
ceny tych 716z, bedacych na réznym etapie rozpoznania, a niekiedy takze zagospodarowa-
nia, powinna by¢ jednym z kluczowych elementoéw takiego spojnego systemu.

Skarb Panstwa moze korzysta¢ z przedmiotu swojej wtasno$ci gorniczej albo rozporza-
dza¢ swoim prawem wylacznie przez tzw. ustanowienie uzytkowania gorniczego. Do tych
ostatnich celow Skarb Panstwa moze stosowaé wylgcznie umowe uzytkowania gorniczego
(z ustaleniem wynagrodzenia za ustanowienie uzytkowania gorniczego), nie moze nato-
miast zbywac¢ praw do zloza stanowigcego jego wlasnos¢ gornicza.

Obecnie zasady ustalania wynagrodzenia za ustanowienie uzytkowania gorniczego
z tytutu dzialalno$ci wymagajacej uzyskania koncesji sa okreslane na podstawie we-
wnetrznego nieformalnego dokumentu Ministerstwa Srodowiska pt. ,,Zasady ustalania
wynagrodzenia z tytulu uzytkowania gorniczego” z lutego 2013 roku. Jednak by Skarb
Panstwa wlasciwie wykonywal swoje uprawnienia wiascicielskie, w tym w szczegoél-
nos$ci czerpat pozytki z tytutu eksploatacji zt6z objetych wilasnoscig gorniczg poprzez
oplate za ustanowienie uzytkowania gorniczego, sposob wyliczania tej optaty powinien
ulec istotnej zmianie. Wymiar tej optaty powinien mie¢ jak najblizszy zwiazek z warto-
Scig zloza wyceniang na dany moment, z uwzglgdnieniem obecnych uwarunkowan m.in.
technologicznych, srodowiskowych, formalno-prawnych, a w szczegdlnosci — zmiennych
uwarunkowan rynkowych.

Wycena zt6z kopalin objetych wiasno$cia gornicza, poza biezacymi potrzebami w za-
kresie ustalania podstawy wynagrodzenia za ustanowienie uzytkowania gorniczego, po-
winna stuzy¢ takze do corocznego ustalania wartosci tych zt6z jako elementu mienia
Skarbu Panstwa i1 przedstawiania jej wynikow w formie raportu nt. szacunkowej wartosci
tych zt6z. Docelowo niezbg¢dna bytaby takze implementacja tych wynikow do corocznego
Sprawozdania o stanie mienia Skarbu Panstwa.
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Jest sprawa otwartg, czy wymieniona metodyka wyceny zasobow powinna bazowac
na przyjetych i powszechnie stosowanych rozwigzaniach wyceny z16z kopalin dla celow
obrotu gospodarczego, czy tez na slabo do tej pory rozwinictej metodyce wyceny ztéz
jako elementu planowanego systemu Zintegrowanych Srodowiskowych i Ekonomicznych
Rachunkow Narodowych. Artykut (ktérego peiny tekst zostal opublikowany w Zeszytach
Naukowych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN nr 106) prezentuje naj-
wazniejsze elementy obydwu podej$s¢ metodycznych. Wydaje si¢, ze wskazane byloby
w tym przypadku wykorzystanie wybranych elementow kazdego z tych podejs¢.

Literatura

Galos i in. 2015 — Galos, K., Nie¢, M., Satuga, P. i Uberman, R. 2015. The basic problems of mineral resources
valuation methodologies within the framework of System of Integrated Environmental and Economic
Accounts. Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management t. 31, z. 4, s. 5-20.

Kodeks POLVAL 2008 — Kodeks Wyceny Ztoz Kopalin (Kodeks POLVAL). Krakow: Polskie Stowarzyszenie
Wyceny Zt6z Kopalin.

Stefanowicz, J. i Galos, K. 2014. Kierunki zarzadzania zasobami kopalin mineralnych z punktu widzenia
Skarbu Panstwa jako wtasciciela z16z kopalin objetych wtasnoscig gornicza. Zeszyty Naukowe Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN nr 88, s. 251-264.

Zasady ustalania wynagrodzenia z tytutu uzytkowania gérniczego. Ministerstwo Srodowiska, luty 2013 r.



KATARZYNA GUZIK
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN, Krakow; guzik@min-pan.krakow.pl

Racjonalna gospodarka zasobami zt6z kamieni blocznych w Polsce
a aktualne uwarunkowania rynkowe

Pomimo powszechnie panujacej opinii o bardzo duzej bazie zasobowej skat blocz-
nych, kryteria przydatno$ci jako material kamieniarski spetniaja tylko nieliczne sposrod
700 z16z ewidencjonowanych jako ,,Kamienie tamane i bloczne” (taczne zasoby tej grupy
skal wedtug stanu na 31.12.2017 r. wynosily 11 mld ton). Najwazniejsze z nich to grani-
ty, piaskowce oraz wapienie, przy mniejszym znaczeniu sjenitow, marmuréw, dolomitow
oraz zlepiencow weglanowych. Wskazniki blocznosci tych zt6z wykazuja znaczne zroz-
nicowanie, od kilku procent w przypadku marmuréw i wapieni do okoto 80% w ztozach
granitow.

Precyzyjne okreslenie wielkosci krajowej bazy zasobowej skat blocznych utrudnione
jest m.in. z uwagi na fakt, ze wskazniki blocznos$ci z16z w wielu dokumentacjach geolo-
gicznych nie sg podawane lub sg to wartosci orientacyjne. Czesto zdarza si¢ rowniez, ze
informacje na ten temat nie sa weryfikowane i aktualizowane od momentu opracowania
dokumentacji geologicznej, pomimo prowadzonej przez wiele lat eksploatacji ztoza.

Na racjonalna gospodarke zasobami kamieni blocznych wptywa wiele czynnikow,
w tym m.in. ograniczona dost¢pnos¢ wielu niezagospodarowanych zt6z, wynikajaca
z konfliktow planistycznych, srodowiskowych lub spotecznych. Dokumentowanie tych
76z w jednej grupie ze ztozami kopalin przydatnych do produkcji kruszyw tamanych
powinno sprzyja¢ kompleksowemu wykorzystaniu udokumentowanych zasobow, gdyz na
ogo6t tylko ich czg$¢ znajduje zastosowanie do produkcji materiatow kamiennych. Brak
narzedzi ochrony zt6z kopalin blocznych nie zabezpiecza jednak przed wykorzystaniem
kopaliny dla innych celow.

Notowany w ostatnich latach wzrost zapotrzebowania na kruszywa tamane dla dro-
gownictwa i budownictwa, przy jednoczesnych trudnos$ciach w zagospodarowywaniu
nowych zt6z, spowodowat rozwoj wydobycia kopaliny ze zt6z kamieni blocznych o od-
powiednich wtasciwosciach fizyczno-mechanicznych (glownie granitéw, wapieni i zwig-
ztych piaskowcow), eksploatowanych dotychczas na niewielka skale. Na ogot nie przed-
siewzigto jednak wystarczajacych srodkow w celu zabezpieczenia blocznych partii z16z
przed ich zniszczeniem na skutek urabiania przy uzyciu materiatdw wybuchowych. Tylko
w nielicznych przypadkach (np. ztoze Strzelin, Ko$min, Morawica III) wydzielone zo-
stalty fragmenty zt6z, w ktorych stosowane sa odpowiednie dla skat blocznych metody
urabiania.

Analiza rynku kamieni blocznych, przeprowadzona na podstawie danych gromadzo-
nych przez Pracowni¢ Polityki Surowcowej IGSMIE PAN, pozwala wnioskowac, ze po-
ziom zapotrzebowania na materialty kamienne w Polsce utrzymuje si¢ w ostatnich siedmiu
latach na stabilnym poziomie 1,4-2,8 min ton/r. Z krajowych Zrédet pochodzi tacznie ok.
1,1-1,5 min t/r. blokéw i mniejszych elementéw foremnych, jednak udziat kamieni blocz-
nych w tacznym wydobyciu ze 76z zaliczanych do grupy ,,Kamieni famanych i blocz-
nych” systematycznie maleje. Jednoczes$nie rozwijany jest import materiatdéw kamiennych,
ktory w ostatnich latach osiggnat poziom 456—599 tys. ton/r., z okresowym wzrostem
do ok. 1,5 min ton/r. Wbrew powszechnej opinii o catkowitej dominacji dostaw z Chin,
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wicksze ilosci wyrobow kamiennych sprowadzane byly rowniez z RPA 1 Indii, a ostat-

nio z Wielkiej Brytanii. Popularnym kamieniem importowanym byt m.in. czarny noryt

Impala z RPA, zblizony wizualnie i kolorystycznie do kwarcowego monzonitu ze zloza

Przedborowa, zniszczonego na skutek urabiania w przesztosci materiatami wybuchowymi.

Sprowadzane sg rowniez liczne odmiany skal weglanowych, w tym jurajskich wapieni

tureckich, niemieckich oraz wtoskich, stanowiagcych odpowiedniki wydobywanych w kra-

ju wapieni morawickich. Ceny kamieni importowanych wahaja si¢ w bardzo szerokim
przedziale, czesto znaczaco przekraczajac notowane dla odmian pozyskiwanych w kraju.
Obowiazek ochrony zt6z wynika z dwoch aktow prawnych, tj. PGG z 2011 r. oraz

Prawo ochrony $rodowiska, a brak racjonalnej gospodarki zasobami zt6z kopalin moze

stanowi¢ przestanke do odmowy udzielenia koncesji lub do jej cofnigcia (w przypadku

prowadzonej juz dziatalno$ci). W praktyce ochrona zt6z kopalin (w szczegodlno$ci nieza-
gospodarowanych i perspektywicznych) jest czgsto nieskuteczna i brak jest odpowiednich
narzedzi, za pomoca ktérych mogtaby ona by¢ realizowana.

W celu zapewnienia racjonalnej gospodarki zasobami z16z blocznych rekomendowane
jest podjecie nastepujacych dziatan:

1. Uzupelnienie brzegowych parametréw okre§lonych w rozporzadzeniu Ministra Sro-
dowiska (2015) w zakresie objetosci (wielko$ci) minimalnych blokéw dla poszcze-
g6lnych odmian skal. Jednoczesnie wskazana w nim minimalna warto$¢ bloczno$ci
powinna wyklucza¢ mozliwosci dokumentowania ztoza w grupie kopalin skalnych
nieblocznych budowlanych i drogowych.

2. Opracowanie listy udokumentowanych z16z kamieni blocznych o najcenniejszych walo-
rach surowcowych i wydzielenie ich jako oddzielna grupa kopalin. Wymaga to zwery-
fikowania informacji na temat wskaznikéw blocznosci podawanych w dokumentacjach
geologicznych i1 okre§lanych czgsto na podstawie niejednolitych kryteridéw. Proby wy-
typowania tych zt6z byly juz wezesniej prezentowane, m.in. w opracowanej w 2013 .
Waloryzacji niezagospodarowanych ztoz kopalin skalnych w Polsce. W pewnym zakre-
sie wymagaja jednak korekty, a takze aktualizacji. Wazne natomiast, ze sposrdd 59 z16z,
ktore na podstawie przyjetych w waloryzacji kryteridow uzyskaty status najwyzszej i wy-
sokiej ochrony, tylko 10 nie jest konfliktowych pod wzgledem $srodowiskowym badz
planistycznym. Wyniki te pokazuja zatem jak istotne w kontekScie mocno ograniczo-
nych mozliwosci rozwoju wydobywania kamieni blocznych z nowych z16z jest racjo-
nalne wykorzystanie kopaliny ze zt6z obecnie eksploatowanych.

3. Wprowadzenie ograniczenia mozliwo$ci urabiania skat blocznych przy uzyciu mate-
riatow wybuchowych. W tym zakresie kluczowe znaczenie powinny mie¢ warunki
udzielania koncesji na eksploatacje ztoza oraz zapisy Projektu zagospodarowania ztoza
(PZZ), w ktorym okre$lone sg metody eksploatacji i urabiania ztoza. Odpowiednie
regulacje w tym zakresie pozwolilyby uniknaé sporow na etapie eksploatacji zloza,
w sytuacji gdy jego uzytkownik poczynit juz znaczne naklady inwestycyjne.
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Klasyfikacja geologiczno-inzynierska i mozliwosci surowcowego wykorzystania
skaft trudnourabialnych ze zloza wegla brunatnego Befchatow

Profil litostratygraficzny trzeciorzgdu w rejonie Betchatowa obejmuje cztery kompleksy
skalne: podweglowy, weglowy, ilasto-weglowy 1 ilasto-piaszczysty. Nadktad wymienio-
nych serii stanowig osady czwartorzedowe. Z kolei w podtozu osadéow trzeciorzgdowych
zalegaja sedymenty jury i kredy. W profilu litostratygraficznym ztoza dominujg skaly
plastyczne, zwigzte i luzne. Sg to w przewadze utwory ilaste oraz réznoziarniste piaski
i zwiry. Rzadziej pojawiajg si¢ utwory lite — weglanowe, piaskowcowe czy zlepiencowate.
Wiekszo$¢ z nich daje si¢ fatwo urabia¢ mechanicznie, nie powodujgc utrudnien pod-
czas zdejmowania nadktadu. Jednak niektore z nich, z uwagi na odmienne wyksztalcenie
litologiczne czy charakter petrograficzny stwarzaja powazne trudnosci podczas urabiania.
Spowodowane jest to ich wlasciwosciami fizyczno-mechanicznymi, ktére generujg duze
opory w pracy koparek. Tego typu utwory nazywa si¢ trudnourabialnymi.

W ztozu wegla brunatnego Betchatow do skatl trudnourabialnych zalicza sie:
= skaty mezozoiczne: jurajskie wapienie i margle oraz kredowe wapienie margliste, mar-

gle, opoki, gezy, arenity, waki, mulowce;
= trzeciorzedowe zsylifikowane piaskowce i zlepience;
= czwartorzedowe zlepience i piaskowce zelaziste.

Kryteria te spelniajg rowniez glazy narzutowe, skaty pochodzenia lodowcowego (m.in.
granity, sjenity, dioryty gabra i gnejsy).

Warto$ci wytrzymalosci na $ciskanie oraz geologiczno-inzynierska klasyfikacja skat
wskazuja, ze skaty te mozna zaliczy¢ do utwordéw sredniotwardych (wapienie) lub $rednio-
zwiezlych (margle, opoki).

Wisrod skat podtoza wyraznie dominujg wapienie jurajskie. Ze wzgledu na usytuowanie
zloza Belchatéw w rowie tektonicznym oraz znaczng glebokos$¢ zalegania poktadu wegla
konieczna jest ich eksploatacja ze zboczy wyrobisk. Parametry fizyczno-mechaniczne ozna-
czane zard6wno w celu okreslenia urabialnosci tych skal, jak 1 mozliwos$ci gospodarczego
wykorzystania (do produkcji kruszywa, sorbentéw SO, do zastosowania w energetyce),
a zwlaszcza wytrzymalo$¢ na $ciskanie (R,), $wiadcza o ich trudnourabialnosci. Cechuje
je przy tym znaczny rozrzut wartosci. W przypadku R wartosci zawieraja si¢ w przedziale
4-172,5 MPa, wskazujac na duze zréznicowanie parametrow fizyczno-mechanicznych.
Odpowiedzialny za tak duzg zmienno$¢ jest ich charakter mineralogiczno-petrograficzny,
w szczegoOlnosci procesy mineralizacyjne, takie jak silifikacja czy kalcytyzacja, ktore przy-
czynily si¢ do zwigkszenia zwig¢zlos$ci 1 sztywnosci skat. Za niskie wartosci R, odpowiada-
ja z kolei zjawiska krasowe i tektoniczne. W tego typu przypadkach wyraznie zaznacza si¢
rowniez charakter marglisty wapieni. W zdecydowanej wigkszosci przypadkoéw wartosci
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R, osiagaty wartosci rzgdu 70-90 MPa, jednoznacznie wskazujac nie tylko na ich trudno-
urabialnos$¢, ale i mozliwos¢ wykorzystania w charakterze kruszywa. Parametry fizyczno-
-chemiczne, takie jak: zawarto§¢ CaCOj, biato$¢, wskazniki sorpcji (CI) 1 reaktywnosci
(RI), temperatura dekarbonatyzacji, czy parametry strukturalno-teksturalne (powierzchnia
wiasciwa, porowato$¢), wskazuja na mozliwo$¢ ich wykorzystania w roli sorbentéw SO,.
Spetniaja podstawowe wymagania stawiane surowcom przeznaczonym do wykorzysta-
nia w technologiach odsiarczania gazéw odlotowych, zar6wno w metodach mokrych, jak
i paleniskach fluidalnych. Problematyczna w ich przypadku moze by¢ energochtonnosé
procesu mielenia.

Problem urabialnosci w kompleksie skat podtoza moze dotyczy¢ réwniez skal okru-
chowych, gltéwnie arenitow, ktore sa skatami masywnymi i wysoce zwieztymi z uwa-
gi na krzemionkowy charakter ich spoiwa. Brakuje jednak informacji na temat ich
trudnourabialnosci. Ich wystepowanie w kompleksie podweglowym nalezy trakto-
waé jako sporadyczne. Ponadto nie byly one jak dotad przedmiotem zainteresowania
Surowcowego.

Sposrod skat wystepujacych w strefie podweglowej podwyzszone warto$ci wytrzyma-
tosci na Sciskanie sg charakterystyczne dla opok (R, 49-52 MPa) i opok lekkich (R, 20—
—30 MPa), co pozwala zaliczy¢ je do skat srednio i stabo twardych. Z tego wzgledu moz-
liwe jest wykorzystanie tych skat w drogownictwie, np. do utwardzenia placéw i drog
technologicznych. Istniejg réwniez mozliwos$ci ich zastosowania w charakterze sorbentow
mineralnych. Wskazuja na to takie parametry jak: powierzchnia wlasciwa (ok. 40 m2/kg),
sorpcja CEC (63 mvsl/100 g), czy sorpcja oleju transformowanego (24,3—46,7%). Charak-
ter mineralogiczno-chemiczny opok stwarza mozliwos¢ ich wykorzystania do produkcji
cementu portlandzkiego.

Problem trudnourabialnosci wséréd osaddéw trzeciorzedowych dotyczy piaskowcow
1 zlepiencéw. Zwiazany jest z procesem sylifikacji osadow tarasoOw rzecznych i delt je-
ziornych, Ich wystgpowanie jest nieprzewidywalne, a miejsce ich zalegania w profilu
litostratygraficznym zloza trudno okonturowaé. Skaty te sg wykorzystywane do produkcji
kruszywa.

W obrgbie czwartorzedowego nadktadu zloza Betchatéw problemy z urabialno$cia
zwigzane sg z serig piaskowcoéw i zlepiencoOw objetych procesem cementacji o charak-
terze zelazistym. Skaly te charakteryzujg si¢ wysoka twardoscig i duza wytrzymatoscia
mechaniczng.

W obrebie osadow czwartorzedowych kryteria trudnourabialnos$ci spetniajg réwniez
glazy narzutowe wystepujace wsrdd glin zwatowych i na powierzchniach erozyjnych. Sta-
nowig je odmiany skat o znacznej wytrzymatosci mechanicznej, ale warunki zalegania nie
zawsze stwarzajg utrudnienia w eksploatacji. Maja one zréznicowang wielkos¢ (od 0,1 do
ponad 10 m?), cigzar (od kilkudziesieciu kg do ponad 30 Mg) a takze forme wystepowa-
nia (zarowno pojedyncze glazy, jak i ich rumowiska). W trakcie zdejmowania nadktadu
sg selektywnie wybierane i przerabiane gtdéwnie na kruszywo drogowe, a w mniejszym
stopniu wykorzystywane w kamieniarstwie.
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Wplyw tlenu na efektywnos$é¢ procesu spalania
w kotlach 5 klasy na paliwa stafe

Problem zanieczyszczenia $rodowiska jest nierozerwalnie zwigzany z niskga emisja.
Kazdego roku na terenie naszego kraju jest przeprowadzana analiza jakosci powietrza pod
katem jego zanieczyszczenia 12 substancjami: dwutlenkiem siarki, dwutlenkiem azotu,
tlenkiem wegla, benzenem i ozonem, pytem zawieszonym PM10 i PM2,5 oraz zanieczysz-
czeniami oznaczanymi w pyle PM10: olowiem, arsenem, kadmem, niklem i benzo(a)-
pirenem.

Jak wynika z raportow o krajowych emisjach zanieczyszczen, gtéwnymi zrédtami za-
nieczyszczen w Unii Europejskiej sg sektor komunalno-bytowy i transport. Za przekro-
czenia dopuszczalnego poziomu pytu PM10 (warto§é¢ $rednioroczne — 40 pg/m3) w skali
kraju az w 88,21% odpowiada indywidualne ogrzewanie budynkow, natomiast przemyst
przyczynia si¢ do tego jedynie w 1,84% (Krajowy Program Ochrony Powietrza 2015).
Wysokie stezenia sa uzaleznione od rodzaju zrodet ciepta. W Polsce gtownym zrddiem
ciepta uzytkowego w sektorze komunalno-bytowym pozostaje wegiel.

Wychodzac naprzeciw zmieniajacej si¢ sytuacji sSrodowiskowej dla kottow na paliwa
state, zostalty wprowadzone wymogi klasy 5 wedlug EN 303-5:2012 oraz Ekoprojektu
zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 w oparciu
o dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE. Kryteria te dotycza emisji
tlenku wegla, substancji smolistych, pytléw oraz ustalajg minimalng wymagana sprawnos¢
nie tylko przy pracy na pelnej mocy, ale takze dla 30% mocy nominalne;j.

Uregulowania prawne w postaci norm klasy 5 dla kotléw na paliwa stale, a takze
wprowadzenie poczatkowo zakazu produkcji, a nastepnie sprzedazy kotlow zasypo-
wych (tzw. $mieciuchow), wplynely na poprawe jakosci powietrza. Jednakze nalezy
mie¢ $wiadomo$¢, ze sprawnos¢ kotla (rys. 1) i jego klasa to jedna ze sktadowych, ktore

Rys. 1. Kociot na paliwo state 5 klasy ze swiadectwem Ecodesign
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przyczyniajg si¢ do ograniczenia niskiej emisji. Nierozerwalnie z procesem spalania zwig-
zane jest zrodlo ciepta i jego jako$¢. Jakos¢ paliwa w postaci wegla, pelletu czy tez bio-
masy w znaczacym stopniu wplywa na efektywnos$¢ spalania, procesy zachodzace w kotle
1 emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery.

Kolejnym czynnikiem warunkujacym wysokg efektywnos$¢ i ekologicznosé procesow
spalania sg zmienne zastosowane podczas samego procesu spalania. Niewatpliwie niezwy-
kle waznym czynnikiem jest tlen, ktory jest niezbedny w kazdym procesie spalania. Nawet
niewielkie zwigkszenie jego stezenia moze wywrze¢ ogromny wpltyw na kontrole strefy
spalania i prace pieca. Odpowiednie dobrane parametry, jak podawanie powietrza, a co za
tym idzie tlenu, w znaczgcym stopniu usprawnia proces spalania w piecach wszystkich ty-
pow. Tlen poprawia rowniez spalanie wszystkich paliw, zapewniajac lepsze kontrolowanie
stref spalania, wyzszg stabilno$¢ pieca i nizszy poziom emisji. Zwigkszanie st¢zenia tlenu
w powietrzu spalania poprzez dodawanie wzglednie czystego tlenu powoduje wzrost tem-
peratury ptomienia, popraw¢ transferu ciepta i ogdlne zwigkszenie wydajnosci spalania.

Podje¢te badania dotyczace wptywu ilosci tlenu na proces spalania pozwolg ustali¢ naj-
bardziej optymalny poziom powietrza (tlenu), ktéry w znaczacy sposob usprawni pro-
ces spalania przy jednoczesnym zachowaniu najnizszej emisji substancji szkodliwych do
atmosfery. Poznanie takich parametrow umozliwi efektywniejsze wykorzystanie zrodta
paliwa 1 znaczgco przyczyni si¢ do ograniczenia niskiej emisji.
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Potencjat wod odtworzonego karbonskiego poziomu wodonosnego
zlikwidowanych kopaln w rejonie Watbrzycha

Karbonski poziom wodonosny w obszarze zlikwidowanych kopaln Dolnoslaskiego
Zaglebia Wegla Kamiennego zostat odtworzony do 2004 r. Likwidacja tych kopaln, za-
lanie wyrobisk i zrobéw spowodowato powstanie kilku niezaleznych zbiornikoéw wod-
nych. W rejonie watbrzyskim powstaty trzy zbiorniki wod kopalnianych o pojemnos$ciach
1,1, 7,7 i 56,2 mln m3, tj. 65 mln m3 Iacznie. Gorskie uksztattowanie terenu oraz cat-
kowite zaprzestanie wydobycia eliminuje konieczno$¢ ich pompowania. Nadmiar wod
jest odprowadzany do najblizszych ciekow powierzchniowych. Nie bierze si¢ pod uwa-
ge faktu, ze posiadajg one znaczny potencjat energetyczny oraz niemal nieograniczone
mozliwo$ci magazynowania energii cieplnej. Moga by¢ takze wykorzystane jako wody
do celéw komunalnych. Wody te mogg sta¢ si¢ baza ,,nowej ekoenergetyki cieplnej”,
w szczegolnosci przy kompleksowej rewitalizacji zespotéw miejskich. Moc strumienia
cieplnego ziemi w rejonie walbrzyskim w obszarze objetym eksploatacjg szacuje si¢ na
okoto 4,5 GW. Zdolno$¢ magazynowania energii cieplnej wod kopalnianych jest znaczna.
Tylko przy podniesieniu temperatury 71 min m? tych wod o 1°C mozliwe jest zmagazy-
nowanie w nich ponad 82 tys. MWh energii cieplne;j.

Jako gtéwny kierunek wykorzystania tych wod nalezy obecnie rozwaza¢ ich zago-
spodarowanie energetyczne. Wskazuje na to stosunkowo wysoka ich temperatura na
zrzutach oraz prognozowane niskie koszty budowy i eksploatacji instalacji geotermal-
nych. Za energetycznym ich wykorzystaniem przemawiaja wtasciwosci kolektorskie
zbiornikéw odbudowanego karbonskiego poziomu wodono$nego. Wody kopalniane sa
potencjalnym zrodtem pozyskania znacznych ilo$ci energii cieplnej oraz sposobem na
jej przestanie. Zamiast budowy duzego zintegrowanego miejskiego systemu grzewczego
z cieptociaggami magistralnymi mozna zaprojektowac system rozproszony, w ktoérym
wody kopalniane pelnig funkcje nosnika ciepta i magistrali cieplnej. Duzy przedziat
glebokosci, na jakich sg potozone zawodnione wyrobiska i zroby (od kilkudziesigciu
do 770 m) wskazuje na znaczne rdznice temperatury skat je otaczajacych i temperatury
wad.

Nalezy podkresli¢ bardzo niskie koszty pompowania wod w instalacjach geotermalno-
-klimatyzacyjnych oraz na prawie zerowe koszty ich zatlaczania (zrzutu) do wyrobisk.
W odpowiednio zaprojektowanych ujeciach wod termalnych w powigzaniu z siecig gtow-
nych wyrobisk korytarzowych i komor na poziomach pozwoli na pelne wykorzystanie pra-
wa Archimedesa. Ciepte wody z glebokich pozioméw samoczynnie naptyna do otworow
czerpalnych. Wody chlodne z instalacji grzewczej moga by¢ zrzucane do szybow, nawet
jesli zostaly one zasypane, jesli pozostawiono w nich rurociagi wodne lub sprezonego
powietrza. Brak zagrozenia kolmatacjg stref poboru i zrzutu wod odroznia proponowa-
ne rozwigzania od klasycznej geotermii otworowej, w ktorej zjawisko kolmatacji strefy
przyotworowej jest duzym problemem eksploatacyjnym.

Warunki hydrauliczne zlikwidowanych, zalanych woda kopaln wegla mozna porow-
na¢ do warunkow, z jakimi mamy do czynienia w skatach weglanowych z duza iloscia
wolnych przestrzeni (pustek, szczelin, kawern). Taki typ zbiornika okresla si¢ jako po-
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rowo-szczelinowo-krasowy o bardzo zréznicowanej wodoprzepuszczalnosci. Usredniony
wspotczynnik filtracji ,,k” dla takich struktur zmienia si¢ w granicach 10210 m/s.

W warunkach zbiornika szczelinowo-krasowego istotng rolg moze odegra¢ konwekceyj-
ne unoszenie ciepta, ktorego intensywnos¢ zalezy od wielkosci pozostawionych nieota-
mowanych wyrobisk korytarzowych oraz ich pionowej struktury. W przypadku zbiorni-
ka Barbara—Victoria—Chrobry—Julia—Teresa, gdzie na pewno zostala zachowana tacznos¢
hydrauliczna migdzy poziomami od —350 m n.p.m. do +200 m n.p.m., konwekcja moze
mie¢ niebagatelne znaczenie. Temperatura skal na poziomie —350 m n.p.m. przekracza
30°C. Temperatura wod na poziomie +200 m n.p.m. oscyluje wokot 13—-14°C. Mozna
przypuszczac, ze w sieci wyrobisk korytarzowych poziomych i szybow maja miejsce pra-
dy konwekcyjne, ktére nalezy uwzgledni¢ w opisie modelu przeplywow w przypadku
geotermalnego wykorzystywania wod kopalnianych.

Uruchomienie rozproszonego systemu instalacji geotermalnych powinno zintensyfi-
kowa¢ przeptywy konwekcyjne. Gorotwdr powyzej ustabilizowanego poziomu wod po
zalaniu kopaln (+420 m n.p.m.) jest zdrenowany i ma wlasciwos$ci izolatora termicznego
dla wod kopalnianych. Temperatura wéd na wyplywach wynosi >12°C, co odpowiada
warunkom termicznym wod z glebokosci ~280 m p.p.t.

Pojedynczy zespol grzewczo-klimatyzacyjny, bedacy jednoczesnie sezonowym ma-
gazynem ciepla i chlodu, sktada si¢ z rewersyjnej pompy ciepla, zespolu odbioru cie-
pta lub chtodu do klimatyzacji oraz 1-2 otwordw wiertniczych (szybow): czerpalnego
i chlonnego (zlewowego). Przy zatozeniu mocy instalacji grzewczej 1 MW i schiadzaniu
wody w pompie ciepta o 7-8°C, instalacja bedzie pobiera¢ ~15 m3 wody na godzine
(1500 m3/dobg). Pompa cieplna 0 mocy 1 MW pozwala na ogrzanie ~10 000 m? dobrze
izolowanej powierzchni mieszkalnej, to jest okoto 200 mieszkah o powierzchni 50 m?2
kazde.

W referacie wskazano na ekonomiczne i Srodowiskowe uzasadnienie kogeneracyjnego
wykorzystania wod kopalnianych oraz mozliwo$¢ powigzania geoenergetyki z rewitaliza-
cjg zabudowy miejskiej. Pozytywne efekty wykorzystania tych wod moga by¢ wigksze niz
mozemy obecnie przewidziec.
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Zanieczyszczenia state wystepujace w paliwach grillowych
w Swietle analizy petrograficznej

Badanie wegla drzewnego i brykietu z wegla drzewnego, wynikajace z przestrzegania
normy PN-EN 1860-2, przed wprowadzeniem wymienionych produktow do sprzedazy
hurtowej 1 detalicznej na rynek konsumenta, spowodowato zwigkszenie zainteresowania
srodowisk przemystowych stosowaniem petrografii optycznej w wyznaczaniu i okreslaniu
jakos$ci paliw grillowych. Analiza petrograficzna preparatow wykonanych z wegli 1 bry-
kietow z wegla drzewnego dostarcza cennych informacji o zawartosci zanieczyszczen pro-
duktéw handlowych przeznaczonych do obrobki termicznej zywnos$ci. Dzigki obserwacji
obrazu mikroskopowego paliw mozemy wyodrebni¢ w produktach opatowych do grilli
niepozadane wtracenia typu: wegle kopalne (rys. 1a), koks (rys. 1b), tworzywa sztuczne
(rys. 1c), szklo (rys. 1d), rdza (rys. le), metale (rys. 1f), materia mineralna (rys. 1g),
biomasa (rys. 1h).

Wykorzystanie do obserwacji automatycznego mikroskopu polaryzacyjnego AXIO
IMAGER M.2m ze stolikiem integracyjnym pozwala na miarodajng analiz¢ petrograficzna
preparatow wykonanych z wegli 1 brykietow drzewnych. Umozliwia takze wyodrgbnie-
nie konkretnych zanieczyszczen w przeliczeniu procentowym na 1000 punktow pomiaro-
wych. O ile zwigkszona ilo$¢ materii mineralnej jedynie przyczynia si¢ do podniesienia
wagi produktu kosztem wegla drzewnego (ze wzgledu na zawartos$¢ cigzkiego piasku lub
proszku kamiennego), to juz pojawiajace si¢ czastki tworzyw sztucznych i metali w prepa-
ratach stanowig powazne zagrozenie dla uzytkownikoéw wegla drzewnego. Badane probki
brykietdow zawieraly poza zanieczyszczeniami nieorganicznymi réwniez liczne dodatki
w postaci biomasy niepochodzacej z deklarowanych przez producentéw komponentow

€ f

Rys. 1. Obrazy mikroskopowe zanieczyszczen wystgpujacych w weglu drzewnym i brykiecie
z wegla drzewnego, $wiatlo biate odbite, pow. 500%

32



uzytych do ich produkcji. Biomasa pochodzaca z wtdkien kokosowych, drewna drzew
lisciastych i iglastych, pomimo Ze nie jest traktowana wedtug normy jako zanieczyszcze-
nie, wystepowata w niektorych kompozycjach w duzych ilosciach. Wysoka zawarto$¢ bio-
masy pochodzacej z drzew iglastych czy sprowadzanego z Afryki pytu z wegla drzewnego
moze mie¢ wpltyw na produkty gazowe emitowane podczas spalania brykietow. Badania
mikroskopowe w immersji olejowej zgodnie z PN-EN 1860-2 probek wykonanych z wegla
drzewnego 1 brykietu z wegla drzewnego daje podstawe do zakwalifikowania badanych
wegli 1 brykietow jako produktow, ktéore moga by¢ lub nie powinny by¢ wprowadzone
do sprzedazy, a tym bardziej uzywane do przygotowywania zywnosci na grillu. Nalezy
podkresli¢, ze badania petrograficzne sg rowniez pewna i szybka metodg weryfikacji paliw
grillowych (zgodnie z obowigzujacg norma) poprzez szybka identyfikacje niedozwolonych
zanieczyszczen przy okreslaniu jakosci wegli drzewnych i brykietow z wegli drzewnych
pod wzgledem procentowej zawartosci sktadnikow niepozadanych do ilosci wegla drzew-
nego zawartego w produktach oferowanych bezposrednio klientowi.
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Kalibracja obrazéw tomograficznych rdzeni weglowych

Metan z poktadoéw wegla (ang. Coalbed methane — CBM) jest jednym ze zrodet gazu
ziemnego. Projekty CBM ponownie staja si¢ popularne w Polsce. Ze wzgledu na ich
niekonwencjonalny charakter wiedza o strukturze wegla jest kluczowa przy planowaniu
eksploracji.

Celem rozpoczgtych badan bylo przedstawienie szczegdlowej petrologicznej charakte-
rystyki rdzeni weglowych w 3D. W badaniu tym potaczono nastepujace metody skalowa-
nia: podwojng tomografic komputerowg (DECT), mikrotomografi¢ komputerowa z mikro-
tomografig rentgenowska (mikro-CT), mikroskopie petrograficzng w $wietle odbitym oraz
mikroskopie¢ skaningowa SEM + EDS.

Kalibracja obrazéw tomograficznych wymagata skanowania standardowych probek
zaro6wno wegla, jak 1 materii mineralnej; nastgpnie wykorzystano dane SEM-EDS (rys.1).

Analiza petrograficzna umozliwita okreslenie skladu maceralnego, mikrolitotypow
oraz karbominerytu.

Polish Geological Society

2 E 4 m
Polish Geological Society FANY

Rys. 1. Kalibracja obrazéw w skali makro i mikro przy uzyciu DECT
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2,65 11,78 2384 1880
4,9 23,41 5641 5771
2,71 15,71 3928 2642
5,02 21,95 9686 6864
4 N/A 3579 2961
2,3 6 1031 791
2,87 13,74 3442 2374
2,63 N/A 2460 1771
2,95 15,68 3925 2728
2,9 11,64 2219 1780
2,8 9,60 2754 1994

Rys. 2. Dane otrzymane z kalibracji obrazow DECT

W rezultacie uzyskano dane iloSciowe i jako$Sciowe dotyczace wlasciwosci petro-
graficznych i morfologicznych rdzeni weglowych. Przeprowadzona analiza SEM-EDS
pozwolita na okreslenie chemicznego i mineralogicznego skladu fazowego rdzeni we-
glowych. Kalibracja obrazow DECT i wizualizacja 3D mineralnego rozkladu fazowego
w objetosci rdzenia wiertniczego zostala przeprowadzona na podstawie uzyskanych danych
(rys. 2).

Innowacyjny charakter badania wynika z potaczenia metod dostarczajacych informacji
w roznych skalach. Dane uzyskane za pomoca analizy probek rdzeniowych zostaly roz-
szerzone na cata objetos¢ rdzenia.

Uzyskana informacja powinna by¢ bardzo przydatna przy opracowywaniu cieczy
szczelinujacych, poniewaz moze przyczynic si¢ do zwigkszenia przepuszczalno$ci osnowy
weglowej przez rozpuszczenie np. fazy mineralnej weglanu.
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Redukcja emisji metanu —
wazny aspekt rozwoju goérnictwa wegla kamiennego w Polsce

Rejestrowana przez polskie kopalnie ilo§¢ metanu uwalnianego w trakcie eksploatacji
wegla kamiennego od lat sukcesywnie zwigksza si¢ z roku na rok (tab. 1). W 2017 r.
wyniosta ona 948,5 mln m3, z czego zagospodarowano 212 mln m3, a pozostata czgsé
(ok. 78%) zostata wyemitowana do atmosfery. Razem z metanem nierejestrowanym
(ok. 5-10% metanu rejestrowanego) roczng emisj¢ metanu z kopaln nalezy szacowac na
okoto 785-830 mIn m3. Emitowany do atmosfery metan jest silnym gazem cieplarnia-
nym, a jego wptyw — wedlug obecnie stosowanego wspotczynnika GWP (Global Warming
Potential) — jest 25-krotnie silniejszg niz CO,, co réwnowazy emisj¢ metanu z polskich
kopaln z emisja okoto 20-21 mld m> CO, Problem ten w przyszlosci b¢dzie narastat, na
co wskazuje utrzymujacy si¢ od wielu lat wzrost emisji metanu, pomimo zmniejszajgce-
go si¢ wydobycia wegla oraz malejacej liczby kopaln (tab. 1). Jest to szczegdlnie wazne
w kontekscie mozliwego po 2021 r. objecia metanu europejskim systemem handlu upraw-
nieniami do emisji EU ETS (European Union Emissions Trading System).

TABELA 1. Metanowo$¢ kopaln, efektywnos¢ odmetanowania
oraz emisja metanu w latach 1995-2015 i w 2017 r. (wg danych WUGQG)

Wydobycic Metanowos¢ | Metanowosé Ilo$¢ metanu Efektywnosé¢ Emisja
ydoby bezwzgledna | wzgledna metanu do
Rok wegla [min m3 [m3 ujetego | zagospod. | odmetan. | zagospod. | atmosf
[mln ton] j¢ g3 20Sp: d. . | zagospod. | atmos egy
CHyl CHy/tong] |[mln m”]| [mln m~] [%] [%] [mln m”]
1995| 1352 748,0 55 197,5 137,1 26,4 69,4 610,9
2000 102,5 746,9 7,3 216,1 124,0 28,9 57,4 622,9
2005 98,1 851,1 8,7 2553 144,8 30,0 56,7 706,3
2010 76,1 834,9 11,0 255,9 161,1 30,7 63,0 673,8
2015 72,2 933,0 12,9 339,0 197,1 36,3 58,1 7359
2017 65,5 948,5 14,5 337,0 212,0 35,5 62,9 736,5

Do chwili obecnej emisja metanu nie zostata ujeta w systemie EU ETS, aczkolwiek
rézne dokumenty mi¢dzynarodowe, w tym unijne, okreslaja ten gaz jako gaz cieplarniany.
Roéwniez w Polsce Ustawa z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnienia-
mi do emisji gazéw cieplarnianych wymienia metan wsérdd tych gazéw. W przesztosci
byly podejmowane proby jego objecia systemem EU ETS, jednak dzigki staraniom m.in.

36



polskich agend rzagdowych prace Komisji Europejskiej w tym zakresie zostaty zawieszone
do 1 stycznia 2021 r. Niewatpliwie mozna zatozy¢, ze w nadchodzacej dekadzie prace te
zostang wznowione, co moze skutkowaé, zwlaszcza w dhuzszym wymiarze czasu, znacz-
nym obcigzeniem polskiego gérnictwa wegla kamiennego kwota rzedu co najmniej kilku—
—kilkudziesieciu milionéw ztotych rocznie, a w skrajnych przypadkach si¢gajaca nawet
kilkuset milionéw rocznie.

Obecnie optata za emisje tony metanu w Polsce wynosi 29 groszy (ok. 7 eurocentow),
natomiast cena uprawnien do emisji tony dwutlenku wegla w systemie EU ETS ksztaltuje
si¢ na poziomie okoto 20 euro, przy czym cena ta ma charakter gieldowy, a w biezagcym
roku notowany jest jej gwattowny wzrost; w latach 2013-2017 na ogo6t siggata ona od 3—4
do 7-8 euro. Trudno przewidzie¢, czy w przypadku ujecia metanu w systemie EU ETS
oplata za nabycie uprawnien za jego emisje¢ bedzie zaleze¢ tylko od potencjatu cieplar-
nianego metanu w stosunku do dwutlenku wegla, okreslanego wskaznikiem GWP. Na
przyjete rozwigzanie moze mie¢ wptyw wiele innych czynnikow natury formalnej i eko-
nomicznej, a takze politycznej. Nie wiadomo tez, jaki zostanie okre§lony stan poczatkowy,
w tym dozwolone limity na emisj¢ metanu, a takze czas ich obowigzywania i ograniczania.
Niemniej jednak, majac na uwadze ogoélnoswiatowe trendy i dziatalno$¢ wielu migdzy-
narodowych wptywowych organizacji nie nalezy zaklada¢, zwtaszcza w dtuzszym czasie,
ze sprawa emisji metanu jako gazu cieplarnianego zostanie odlozona lub zapomniana,
zwlaszcza w przypadku krajéw Unii Europejskiej. W zwiazku z tym, dla naszego gérnic-
twa wegla kamiennego bez wzgledu na dalszy rozwdj sytuacji korzystne jest rozpoczecie
szeroko zakrojonych dziatan w celu ograniczenia emisji metanu i jednocze$nie wykorzysta-
nia go do celow energetycznych. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze metan z poktadéw wegla
w skali §$wiatowej coraz czesciej zaczyna by¢ postrzegany jako niedowarto$ciowane zro-
dto energii, mogace odegra¢ istotng role w procesie transformacji przemyshu weglowego.
W przypadku Polski jest to szczeg6lnie wazne w konteksScie szeroko ujmowanej dekarbo-
nizacji, rozumianej jako wyeliminowanie wegla z sektora energetycznego. Ten niekorzyst-
ny dla polskiej gospodarki fakt negatywnego postrzegania gérnictwa wegla kamiennego
W znacznym stopniu moze zlagodzi¢ rozwdj przemystowego ujmowania i wykorzystania
metanu, w tym ujecia przedeksploatacyjnego, ograniczajacego jego emisj¢ do atmosfery.
Pierwsze bardzo optymistyczne wyniki rozpoczetych w tym zakresie prac przez Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo oraz Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy
Instytut Badawczy (projekty Gilowice i Geo-Metan) w petni uzasadniaja podjecie takich
dziatan.
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Charakterystyka petrograficzno-facjalna poktadu 510 GZW

Praca ta to kompleksowe przedstawienie wynikow badan petrograficznych poktadu
510 GZW, takich jak: ilo§ciowa analiza mikrolitotypéw i maceratow oraz pomiar reflek-
syjnosci witrynitu w weglu z pozyskanej probki stupowej od spagu do stropu poktadu.

TABELA 1. Makroskopowy opis litologiczny prob wegla

Lp.

Interwat [m]

Makroskopowy opis litologiczny

966,41-966,81

Wegiel pasemkowy (duroklaryn, 45% wegla blyszczacego) —
drobnopasemkowy, rzadka mineralizacja pirytowa

WES/1/21/D

967,27-967,67

Wegiel matowy pasemkowy
(klaroduryn, pasemka btyszczace do 35%) — drobnopasemkowy
(pasemka 0,5-1 mm grubosci, sporadycznie pojedyncze
pasemka blyszczace o grubosci do 2 mm)

WES/1/22/D

968,22-968,63

Wegiel matowy pasemkowy
(klaroduryn, pasemka btyszczace do 30%) — drobnopasemkowy

WES/1/23/D

968,87-969,27

Wegiel matowy pasemkowy
(klaroduryn, 30% pasemek btyszczacych) — drobnopasemkowy

WES/1/24/D

969,84-970,03

Wegiel matowy pasemkowy (klaroduryn) — drobnopasemkowy

WES/1/25/D

970,03-970,24

Wegiel pasemkowy (duroklaryn) — drobnopasemkowy
(pasemka 1-2 mm grubosci, sporadycznie 4 mm w laminach
wegla btyszczacego)

WES/1/26/D

970,97-971,38

Wegiel pasemkowy (duroklaryn) — drobnopasemkowy
(pasemka 0,5-2 mm grubosci)

WES/1/27/D

971,84-972,24

Wegiel pasemkowy (duroklaryn) — drobnopasemkowy
(pasemka 0,5-2 mm grubosci, sporadycznie o grubosci do 2 mm)

WES/1/28/D

972,86-973,26

Wegiel matowy pasemkowy (klaroduryn) — drobnopasemkowy
(pasemka 0,1- mm grubosci, sporadycznie pojedyncze pasemka
btyszczace)

WES/1/29/D

10.

974,19-974,58

Wegiel pasemkowy (duroklaryn) — drobnopasemkowy
(pasemka 0,5-2 mm grubosci, sporadycznie o grubosci
do 5 mm), liczny rozproszony piryt

11.

975,05-975,17

Wegiel matowy pasemkowy (klaroduryn) — drobnopasemkowy
(pasemka 1-2 mm grubosci, sporadycznie pojedyncze pasemka
btyszczace)

WES/1/30/D

12.

975,17-975,47

Wegiel matowy (duryn) — bardzo drobnopasemkowy
(pasemka 0,1-0,5 mm)

13.

975,77-976,17

Wegiel matowy (duryn) — bardzo drobnopasemkowy
(pasemka o grubosci 0,1-0,2 mm, stabo widoczne),
bardzo twardy, rozproszony piryt

WES/1/31/D
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Celem badan jest poznanie budowy petrograficznej oraz cech facjalnych wegla z po-
ktadu 510 w kopalni KWK Myslowice-Wesota.

Wegiel jest substancja niejednorodng, co wynika z jego genezy. Pierwotna struktura
wegla uksztattowana zostata juz na etapie tworzenia si¢ torfu. Podczas procesu uweglania
ulegata ona przemianom biochemicznym i geochemicznym, gtéwnie pod wplywem wzra-
stajacego cisnienia i temperatury. Najwazniejsze produkty mozliwe do uzyskania z wegla
to energia cieplna i elektryczna. Poniewaz wegiel sktada si¢ ze sktadnikéw (maceralow
1 mineraléw) niejednorodnych pod wzgledem fizycznym i chemicznym, o jego przydat-
nosci do poszczegdlnych proceséw decyduje przede wszystkim sktad petrograficzny. Juz
sam opis makroskopowy wegla pozwala na wstepng oceng jego jakosci. Szczegotowo
wykonane profilowanie poktadéw pozwala na wydzielenie litotypow oraz obliczenie ich
frekwencji w analizowanych odcinkach.

Facja w yjeciu klasycznym, wedtug Gressly’ego (1838), nazywa si¢ zespot cech litolo-
gicznych i paleontologicznych osadu — ,,oblicze” osadu. Termin ten zostat wprowadzony
w celu wyrazenia zmienno$ci w obrebie jednej jednostki stratygraficznej §ledzonej w kie-
runku poziomym. Natomiast w odréznieniu od klasycznej facji sedymentacyjnej, facja
weglowa wedlug Teichmiiller i Teichmiiller (1982) charakteryzuje genetyczne odmiany
wegla oraz ich zwigzek ze srodowiskiem, w jakim tworzyt si¢ torf.

Na podstawie wykonanych szczegdtowych badan petrograficznych wegla, po wyodreb-
nieniu z badanego poktadu odmian litologicznych oraz zapoznaniu si¢ z genezg macera-
16w, autorka podjeta probe przyporzadkowania opisanym litotypom odpowiedniej strefy
w obrgbie paleotorfowiska, w ktérej najprawdopodobniej powstaty.
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Wegiel brunatny optymalnym surowcem energetycznym dla Polski

Artykut przedstawia wegiel brunatny jako podstawowy — obok wegla kamiennego —
krajowy surowiec energetyczny. Historycznie wegiel brunatny wykorzystywany byt
w Polsce przede wszystkim jako paliwo dla elektrowni. W niewielkich ilosciach stoso-
wany byt takze do produkcji brykietéw i jako paliwo dla lokalnych kottowni oraz jako
dodatek w produkcji nawozow. Obecnie, po wprowadzeniu zmian dotyczacych jakosci
paliw uzywanych w lokalnych kottowniach, wegiel brunatny jest niemal w 100% zu-
zywany jako paliwo w elektrowniach. Nalezy przypomnie¢ przeciwnikom branzy wegla
brunatnego, ze prawie 35% najtanszej energii elektrycznej produkuje si¢ z wegla brunat-
nego. Koszt produkcji energii elektrycznej z tego surowca jest mniejszy o ponad 30%
od kosztu energii uzyskiwanej z drugiego podstawowego paliwa, jakim jest wegiel ka-
mienny. Istniejagce kompleksy paliwowo-energetyczne wykorzystujace wegiel brunatny,
z Belchatowem na czele, sg obecnie istotnym gwarantem bezpieczenstwa energetycznego
Polski. Dzigki najnizszym kosztom paliwowym wigkszos$¢ blokow energetycznych za-
silanych weglem brunatnym pracuje w podstawie obcigzenia KSE. Wysoki stopien me-
chanizacji i koncentracji wydobycia przeklada si¢ na najnizszy koszt paliwa w przeli-
czeniu na energi¢ chemiczng (zt/GJ). W odréznieniu od innych paliw, takich jak ropa,
gaz ziemny czy wegiel kamienny, koszt wegla brunatnego jest przewidywalny w per-
spektywie dlugoterminowej i niemal niewrazliwy na wahania na §wiatowych rynkach
surowcowych i walutowych. Wptywa to stabilizujgco na ceny energii elektrycznej dla
krajowych gospodarstw domowych oraz przemystu. Eksploatacja zt6z wegla brunatnego
prowadzona jest z wykorzystaniem najnowocze$niejszych rozwigzan technologicznych
oraz z poszanowaniem wszystkich wymogoéw ochrony §rodowiska, zarowno w obszarze
wydobycia wegla, jak i wytwarzania energii elektrycznej. Co istotne, kompleksy pali-
wowo-energetyczne wykorzystujace wegiel brunatny wykazywaty dotychczas dodatnig
rentownos$¢ i generowaty nadwyzki umozliwiajace finansowanie inwestycji utrzymanio-
wych oraz rozwojowych, takze w innych segmentach energetyki. W szczegdlnosci nie
wymagaly i nie korzystaly dotychczas z pomocy publicznej w postaci np. dotacji lub ulg
podatkowych.

Polskie gornictwo wegla brunatnego posiada wszystkie atrybuty niezbedne dla wlasci-
wego perspektywicznego rozwoju, a takze dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycz-
nego kraju.

Doswiadczenia zdobywane przez lata sg bezcenne i stanowig baze naukowo-techniczng
dla projektowania i rozwoju sektora energetycznego opartego na weglu brunatnym w I po-
towie XXI wieku w naszym kraju. Oceniajac osiggnig¢cia polskiego gornictwa wegla bru-
natnego, nalezy stwierdzi¢, ze rozwdj stosowanej w polskich kopalniach techniki i tech-
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nologii gorniczej nalezy do jednych z najszybszych, a stosowane rozwigzania stawiaja
nasze gornictwo wegla brunatnego w czoldwcee swiatowej w tej branzy.

Artykut opisuje czynne obecnie kopalnie wegla brunatnego i lokalizacje zt6z wegla
brunatnego w Polsce. W naszym kraju udokumentowano ponad 23 mld ton zasobow bilan-
sowych tego surowca — jest to tzw. brunatne polskie zloto. Zasoby znajduja si¢ w obsza-
rach (zaglebiach) obecnie eksploatowanych oraz w nowych regionach-obszarach. Naleza
do nich zaglebia: adamowskie, belchatowskie, koninskie, turoszowskie i sieniawskie oraz
regiony: lubuski, dolnoslaski, wielkopolski oraz 16dzki. Dotychczas udokumentowanych
zostalo 91 zt6z wegla brunatnego, w tym 8 zagospodarowanych.

Dokumentem, ktory jest mapg drogowa dla branzy wegla brunatnego jest Program dla
sektora gérnictwa wegla brunatnego w Polsce przyjety przez Rade Ministrow 30 maja
2018 roku. Program obejmuje lata 20182030 z perspektywa do 2050 roku i prezentuje
kierunki rozwoju sektora gérnictwa wegla brunatnego w Polsce wraz z celami 1 dziatania-
mi niezbednymi dla ich osiggnigcia. W Programie zaprezentowano strategi¢ rozwoju gor-
nictwa odkrywkowego wegla brunatnego w Polsce w I potowie XXI wieku. Opracowano
mozliwe scenariusze w czynnych zaglebiach gérniczo-energetycznych, jak réwniez w no-
wych regionach, gdzie wystepuja znaczne zasoby tego paliwa. Ma to na celu umozliwienie
optymalnego wykorzystania w pierwszej kolejnosci zt6z w okolicach Zloczewa i Konina
oraz z16z gubinskich i legnickich, a nastepnie zt6z zlokalizowanych w okolicach Rawicza
(Oczkowice), jak i innych znajdujacych si¢ w rejonach perspektywicznych, ktére moga
docelowo zastgpi¢ obecne czynne zaglebia gorniczo-energetyczne. Pozwoli to elektrow-
niom nadal produkowac tanig energi¢ elektryczng, wykorzystujac najnowsze Swiatowe
rozwigzania w zakresie czystych technologii weglowych. Nadwyzki wydobytego wegla
mogtyby zosta¢ poddane konwersji chemicznej, co umozliwitoby rozpoczecie produkeji
paliw plynnych i gazowych oraz wodoru.
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Odkrywkowa eksploatacja kopalin w wybranych powiatach —
wyniki kontroli terenowej przeprowadzonej w ramach realizacji
Mapy Geosrodowiskowej Polski

Celem przeprowadzonej przez PIG-PIB kontroli terenowej bylo zbadanie stanu rekul-
tywacji wyrobisk pogérniczych prezentowanych na Mapie Geosrodowiskowej Polski oraz
ocena skutecznosci stosowania obowigzujacych przepisow prawa w zakresie prowadze-
nia racjonalnej gospodarki ztozami (Dz.U.2017.1161; Dz.U.2017.2126). Wstepne prace
analityczne obejmowaly caly obszar wojewodztwa mazowieckiego, natomiast kontrolg
terenowa przeprowadzono w kilkunastu, wybranych losowo, powiatach. W pierwszym
etapie prac wykonano analize typujaca lokalizacje do wizji terenowej. Wyniki tych prac
przedstawione zostaty na XVIII Konferencji Kruszywa Mineralne i opublikowane w dru-
gim tomie monografii Kruszywa Mineralne (Gabry$-Godlewska i in. 2018). Dokonana
wiosng i latem 2018 roku kontrola w terenie pozwolita doprecyzowaé, a takze zweryfiko-
wacé efekty przeprowadzanej wstgpnie oceny.

W wykonanych pracach uwzgledniono prawie 900 zt6z zaniechanych (po wygaszeniu
koncesji na wydobycie) w wojewddztwie mazowieckim 1 usunigtych z Bilansu zasobow
z}6z kopalin. Wykorzystano informacje o prowadzonej i zakonczonej eksploatacji w gra-
nicach zt6z z baz: MIDAS 1 MGS$P opracowywanych w PIG-PIB. Analizg objeto takze
wyrobiska powstate w wyniku eksploatacji prowadzonej bez wymaganych prawem kon-
cesji, poniewaz stanowig one powazny problem $srodowiskowy, gtdéwnie ze wzgledu na
ubytek kopalin, ale réwniez ze wzgledu na powstawanie wielu niezrekultywowanych nisz
poeksploatacyjnych. O ile na zlozach rekultywacja po zakonczeniu eksploatacji podlega
odpowiednim przepisom prawa, o tyle regulacje takie w przypadku przeprowadzania re-
kultywacji ,,nielegalnych” wyrobisk sa trudne do zastosowania.

Na podstawie przeprowadzonych prac stwierdzono w obrebie zaniechanych lub usunig-
tych z Bilansu zasobow ztoz kopalin znaczng liczbe wyrobisk poeksploatacyjnych, w kto-
rych nie zostaly przeprowadzone prace rekultywacyjne. W przypadku miejsc ,,dzikiej”,
nieckoncesjonowanej eksploatacji, tylko w kilku lokalizacjach stwierdzono podjgcie zor-
ganizowanej rekultywacji. W pojedynczych przypadkach, wykazano, ze nieliczne ,,dzikie”
wyrobiska ulegaja powolnemu zarastaniu, najczesciej przy towarzyszacym nielegalnym
zasypywaniu odpadami. Niestety w przewadze potwierdzono post¢pujaca eksploatacje bez
konces;ji.

Kolejnym problemem jest wzrost liczby zarejestrowanych miejsc niekoncesjonowane;j
eksploatacji w stosunku do prac inwentaryzacyjnych przeprowadzonych w latach 2011-
—2015 (zarejestrowanych w ramach MGS$P). Sg to miejsca nieobjete zadng kontrola, nie
oznakowane i niezabezpieczone, stwarzajace ryzyko wypadkow, zagrozenia dla infrastruk-
tury technicznej (np. stupoéw trakcji elektrycznej, filarow drog, watdéw przeciwpowodzio-
wych w dolinach rzek) i mozliwo$¢ prowadzenia niekontrolowanego sktadowania odpa-
dow roznego rodzaju, ktore nalezy traktowac jako odpady potencjalnie niebezpieczne.
Czesto wskutek braku mozliwo$ci wskazania sprawcy dewastacji lub degradacji gruntow
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w takich wyrobiskach, organy administracji odpowiedzialne za obowiazek przeprowadze-
nia rekultywacji nie majg mozliwo$ci nakazania podjecia rekultywacji. Miejsca niekonce-
sjonowanej eksploatacji sg oddzielnym problemem nie tylko w kwestii braku rekultywacji
wyrobiska, ale takze w zakresie rabunkowej eksploatacji i dewastacji zasobow srodowiska
przyrodniczego, w tym zasobow kopalin.

W przypadku wyrobisk na zlozach réwniez czgsto stwierdzono przypadki pozosta-
wienia nisz poeksploatacyjnych dziataniu natury — tzw. powolnej renaturyzacji. Taki stan
rzeczy sprzyja jednak czgstym, stwierdzonym przypadkom prowadzenia dalszej niekon-
cesjonowanej eksploatacji oraz stwarzaniu ryzyka wykorzystywania nisz poeksploatacyj-
nych do niekontrolowanego sktadowania odpadow.

Dostrzezono takze problem braku rekultywacji na ztozach podlegajacych starostom, ze
wzgledu na to, ze zt6z tych przybywa w znacznym tempie i w znacznej ilosci. W ich przy-
padku powszechne jest dzielenie jednego obszaru zlozowego na wiele matych zt6z i pol
eksploatacyjnych, ktérych rekultywacja moze by¢ trudna do przeprowadzenia dla drobne-
go przedsiebiorcy (brak obowigzku gromadzenia funduszu rekultywacyjnego w przypad-
ku zt6z podlegajacym starostom).

Kolejny stwierdzony w trakcie przeprowadzonych prac terenowych problem dotyczy
eksploatacji w granicach udokumentowanych zt6z. Wykazano wiele przypadkoéw prowa-
dzenia dziatalnosci gorniczej mimo braku przyznania koncesji na wydobycie lub mimo
wygaszenia koncesji. Czgsto rejestrowano takze eksploatacje znacznie przekraczajacg gra-
nice udokumentowanych zt6z.

Wyniki przeprowadzonych prac wskazuja jednoznacznie, ze odkrywkowa dziatalno$¢
goérnicza wymaga wdrozenia wielu efektywnych regulacji 1 narzedzi wykonawczych.
W celu oceny skali problemoéw i posrednio poprawy sytuacji konieczne jest wprowadze-
nie statego monitoringu powierzchni kraju pod katem kontroli odkrywkowej eksploatacji
kopalin oraz stanu rekultywacji wyrobisk pogoérniczych. Konieczne jest prowadzenie baz
danych w postaci narzedzi sieciowych, dostepnych dla organdw administracji panstwowej
1 nadzoru gérniczego. W tym zakresie zardwno pod wzgledem wiedzy, jak i do§wiadcze-
nia, pomocna jest panstwowa stuzba geologiczna, ktora od wielu lat zbiera i gromadzi
takie informacje, rowniez w zakresie eksploatacji poza granicami zt6z (MGSP).

Przeprowadzone prace wynikaja wprost z obowigzkéw petnionych przez PIG-PIB
w zakresie realizacji zadan PSG (PGG art. 162), a wykonane zostaly w ramach realizacji
projektu Aktualizacja i modernizacja Mapy Geosrodowiskowej Polski finansowanego ze
srodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Stwierdzone
w terenie nieprawidtowosci 1 przypadki naruszania prawa zostaty zgloszone do wtasciwe-
go Okregowego Urzedu Gorniczego. Publikacja wynikow i podsumowujacych wnioskow
planowana jest w formie raportu, w Przeglgdzie Geologicznym.
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Rozmyty opis ztoza rud jako narzedzie wsparcia w jego rozpoznaniu eksploatacyjnym

Eksploatacyjne rozpoznanie parametréw ztoza, nalezace do podstawowych obowigz-
kow stuzb geologicznych kopaln, zmierza do takiej ich oceny, aby mozliwe byto prowa-
dzenie bezpiecznej i optacalnej produkceji. Rozpoznanie to wigze si¢ z gromadzeniem in-
formacji pochodzacych m.in z poboru prob, wykonania odwiertéw, analiz laboratoryjnych
czy bezposrednich obserwacji w ztozu. Z punktu widzenia praktycznego ta dzialalnos¢ jest
zbiorem obowiazkdéw i powinnos$ci stuzb kopalnianych i ma charakter bardziej inzynierski
niz naukowy. Z drugiej za$ strony wszelkie wsparcie, np. z wykorzystaniem aparatu ma-
tematycznego, moze umozliwi¢ poprawe efektywnosci ekonomicznej dziatalno$ci i przy-
czyni¢ si¢ do ograniczenia kosztownych badan.

Proponuje si¢ dwojaka mozliwos¢ wykorzystania modelowania rozmytego do oceny
parametrow ztoza. W teorii zbioréw rozmytych, inaczej niz w klasycznej teorii mnogosci,
przynalezno$¢ elementu do zbioru nie jest definiowana jednoznacznie. W ujgciu klasycz-
nym konieczne byloby niebudzgce watpliwos$ci rozgraniczenie, natomiast w opisie rozmy-
tym okreslany jest stopien przynaleznosci elementu do zbioru.

Praktyczne rozwazania bazujg na dwunastu oddziatach eksploatacyjnych, prowadza-
cych roboty gornicze w jednej z kopaln KGHM Polska Miedz SA. Wytypowano oddziaty
roznigce si¢ od siebie pod wzgledem parametrow ztozowych (migzszo$¢ zloza, litologia
rudy, zawarto$¢ Cu, zawartos¢ Ag, zasobno$¢ itp.) oraz pod wzgledem warunkow i syste-
mow prowadzenia eksploatacji (tab. 1).

Korzystajac z podejsécia aproksymacyjnego skonstruowano funkcje przynalezno$ci dla
poszczegdlnych parametréw ztoza. Funkcje te umozliwiaty wykorzystanie intuicyjnie uzy-

TABELA 1. Wybrane parametry ztoza w oddziatach wydobywczych

Oddziat Miazszos¢ ztoza Zawarto$¢ miedzi | Zasobno$¢ Cug,, | Zawarto$¢ srebra
wydobywczy [m] [%] [kg/m?] [e/Mg]
A 1,12 3,61 103,88 57,00
B 2,45 1,73 107,80 17,11
C 1,11 3,97 109,34 67,49
D 1,64 1,79 76,03 37,57
E 1,24 2,59 82,49 46,38
F 0,98 3,49 87,90 45,68
G 1,84 3,07 138,28 79,21
H 1,25 4,26 135,30 109,34
I 1,09 3,50 97,64 75,76
J 1,42 3,71 135,37 44,50
K 1,08 4,30 116,40 167,39
L 1,31 3,66 123,26 71,02
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wanych charakterystyk stownych (np. ,,duza”, ,,srednia” czy ,,mata”) do opisu tychze para-
metréw, tym samym w miejsce konkretnej wielko$ci numerycznej pojawito si¢ nieprecy-
zyjne opisowe okreslenie. Dysponowanie konkretnymi warto$ciami funkcji przynaleznos$ci
dla dowolnych parametrow ztoza daje sposobnos¢ sterowania oddziatami przeznaczonymi
do eksploatacji. Dodatkowo, poprzez zastosowanie operatorow logicznych, osiggalny jest
taki wybor oddziatow, ktore spetniaja w stopniu mozliwie najwyzszym oczekiwane konfi-
guracje parametréw ztoza. Zhierarchizowano w tym ujeciu oddziaty o wysokiej zawarto$ci
miedzi oraz srebra i duzej migzszosci, jak rowniez zaproponowano ranking oddzialow
o $redniej zawarto$ci srebra lub $redniej zasobno$ci miedzi ekwiwalentnej (tab. 2).

Kolejng (druga) propozycja aplikacji modelowania rozmytego byta charakterystyka ztoza
w ujeciu subiektywnym, gdzie ocena parametrdw ztoza opierata si¢ na powierzchniowe;j,
W pewien sposob uznaniowej, obserwacji i ocenie. Taka konstrukcja modelu umozliwiata
cato$ciowg oceng ztoza z punktu widzenia dowolnych parametrow. W tym celu wprowadzo-
no przyktadowo ostre klasy oceny parametréw zloza (zawarto$ci miedzi, zawartosci srebra
1 migzszosci) w skali od 1 do 5, gdzie ,,1” odpowiadata bardzo stabym parametrom ztoza,
znacznie ponizej Sredniej w oddziale, natomiast ,,5” korespondowala z parametrami bardzo
dobrymi, znacznie powyzej $redniej w oddziale. Posrednie klasy: 2, 3 i 4 uszeregowane
byly odpowiednio: staba (ponizej sredniej w oddziale), §rednia oraz dobra (powyzej sredniej
w oddziale). Bazujac na odpowiednich regutach wnioskowania, model rozmyty pozwalat
oceni¢ ogodlng charakterystyke ztoza (np. niezadowalajaca, zadowalajaca i bardzo zadowa-
lajaca) z punktu widzenia tych trzech parametrow, a uzyskane adekwatne plaszczyzny stero-
wania rozmytego moga by¢ roéwniez uzyteczne w kontekscie planowania wydobycia.

Konstrukcja modelu geologiczno-zasobowego zloza uzalezniona jest przede wszyst-
kim od ilosci 1 jakosci dostepnych danych. Ich gromadzenie poza tym, ze bywa zwykle
kosztowne, jest réwniez zrodlem niepewnosci, rozumianej jako dyspersja parametru zto-
zowego. Modelowanie rozmyte, bazujace na opisowej charakterystyce parametru, moze
by¢ pomocnym uzupelieniem w opisie ztoza, zwlaszcza ze przyblizenie nieprecyzyjnych
danych jest wzglednie tatwe do przeprowadzenia. Subiektywna ocena parametréw ztoza,
na pewnych etapach cyklu geologiczno-gérniczego, moze stwarza¢ dogodng alternatywe
lub pozostawaé uzytecznym uzupetnieniem w odniesieniu do tradycyjnych form nume-
rycznego opisu cech ztoza.

TABELA 2. Ranking oddziatdéw w oparciu o warto$¢ operatora logicznego sumy algebraiczne;j
zbioru ,,ztoza o $redniej zawartoSci srebra lub $redniej zasobnosci miedzi ekwiwalentne;j”

Oddziat wydobywczy Warto$¢ operatora
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,058
0,553
0,818
0,992
0,999
1,000
1,000
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Ewolucja wykorzystania wypetniaczy mineralnych w przemysle papierniczym

Wypelniacze mineralne sg gldéwnie wykorzystywane w produkcji papieréw okresla-
nych acznie jako drukowe i do pisania, a takze niektorych gatunkow papieru gazetowego.
Ich stosowanie jest podyktowane wzgledami ekonomicznymi, tj. przede wszystkim moz-
liwoscig obnizenia kosztéw produkcji papieru poprzez zastgpienie cze$ci wiokien roslin-
nych (celulozowych) tanszymi od nich surowcami. Zadaniem wypetniaczy jest poprawa
wlasciwosci optycznych papieru i jego podatnosci na drukowanie. Przez wiele lat jedyng
metoda formowania papieru byta metoda kwasowa, a surowcem dominujacym w wypet-
nianiu papieru i tektury oraz ich powlekaniu pigmentowym byt kaolin (na poczatku lat
siedemdziesigtych ubieglego wieku w Europie Zachodniej stanowit on 80% stosowanych
wypehiaczy 1 94% — gatunkdéw kryjacych, a w USA — odpowiednio 92% i 96%). Wdro-
zenie nowych metod formowania papieru w $rodowisku obojetnym lub stabo zasadowym
(alkalicznym) spowodowalo znaczne ograniczenie stosowania kaolinu na rzecz konkuren-
cyjnych cenowo pigmentéw weglanowych: mielonego weglanu wapnia (GCC — Ground
Calcium Carbonate) i stracanego weglanu wapnia (PCC — Precipitated Calcium Carbo-
nate). Przyczynily si¢ do tego nie tylko znacznie nizsze od kaolinu ceny tych surowcow,
ale takze fakt postepujacej autodestrukcji zbiorow drukowanych na kwasnych papierach
produkcji maszynowej, przechowywanych w bibliotekach i archiwach. W 2013 r. udziat
tego typu wypelniaczy w tacznej swiatowej podazy siegat 83% (GCC — 54%, PCC —29%)),
podczas gdy na kaolin przypadato 10%, a na talk — 7% (Wilson i Lai 2014). W przy-
padku gatunkéw kryjacych proporcje te byly nastepujace: GCC — 71%, PCC — 3%,
kaolin — 24% i talk — 2%. Przemyst papierniczy jest takze najwickszym konsumentem
GCC (37% globalnego zapotrzebowania) i PCC (43,3%) (Rebane 2018). W papierach
z mas celulozowych bielonych, niepowlekanych, przeznaczonych do pisania i do druku
udzial wypelniaczy wynosi zwykle 10-30%, a w przypadku papieréw specjalnych moze
siegacé 40%.

Wiasciwosci podstawowych wypehliaczy stosowanych w przemysle papierniczym,
tj. mielonego i stragcanego weglanu wapnia oraz kaolinu, determinuja ich wykorzystanie
w produkcji okreslonych gatunkoéw papieru. Kaolin, ze wzgledu na ptytkowy pokrdj ziaren
podstawowego jego skladnika mineralnego, tj. kaolinitu, jest preferowany w powlekaniu
papieru. Za wyborem GCC przemawia przede wszystkim jego cena i wlasciwosci (zwlasz-
cza biatos¢), podczas gdy PCC dzigki mozliwosci modyfikacji ksztaltu i wielkoSci czg-
stek, stuzy jako wypelniacz w papierach niepowlekanych, w przypadku ktérych kluczowe
znaczenie ma jasnos$¢ i nieprzezroczystos¢. Rozklad ziarnowy stanowi gtowng rdéznice
pomiedzy wypeliaczami weglanowymi PCC 1 GCC(tab. 1).

W ostatnich kilkunastu latach na rynku papierniczym w Polsce obserwuje si¢ syste-
matycznie rosngce zapotrzebowanie na papiery i tektury powlekane do produkcji opako-
wan (kartonoéw, pudet i pudetek). Powoduje to, ze niektore wyroby papiernicze zawierajg
w swoim sktadzie nawet ponad 50% pigmentu (zarowno kaolinu, jak i GCC + PCC, badz
ich mieszanek, stosowanych jako wypehiacz i do powlekania). Charakterystyczng cecha
krajowego rynku wyrobow papierniczych jest takze kurczace si¢ zapotrzebowanie na pa-
pier gazetowy, co jest konsekwencja postepujacej digitalizacji i cyfryzacji.
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TABELA 1. Podstawowe cechy surowcow
stosowanych w funkcji wypetliaczy w produkcji papieru

Surowice Gestose Udzial ziaren Jasnos¢ Pokréi ziaren
[ke/m’] <2 pm [%] [%] !
Kaolin 2 600 30-65 okoto 85 plytkowy
Talk 2 700 10-50 65-70 plytkowy
GCC 2 650 30-90 86-95 owalny
PCC 2 650 65-95 90-98 stupkowy i owalny
TiO, 3900 100 owalny
Kaolin kalcynowany 2 600 90 100 agregaty

Zrédto: Rebane 2018.
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Ochrona z16z kopalin w zwigzku z niektérymi ufatwieniami
dla budownictwa mieszkaniowego

W dotychczasowym stanie prawnym, przynajmniej teoretycznie, podstawowym in-
strumentem ochrony zt6z kopalin przed zagospodarowaniem ich otoczenia w sposdb
wykluczajacy badz co najmniej znaczaco utrudniajacy ich wydobywanie jest (obowia-
zujacy od kilkudziesieciu lat) nakaz uksztaltowania miejscowych planéw zagospoda-
rowania przestrzennego w sposob, ktory zapewnia mozliwo$¢ podjecia ich wydoby-
cia. W obowigzujagcym stanie prawnym wyraznie wynika to z art. 72 Prawa ochrony
srodowiska. Niestety, rozwigzanie to jest mato skuteczne. Przede wszystkim sporza-
dzenie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego nie jest obowigzkowe
i w wigkszosci przypadkdéw zalezy od uznania rady gminy. Po drugie, nawet jezeli taki
plan powstaje, w wigkszosci przypadkoéw ignoruje on ustawowy nakaz wspomniangj
ochrony. Przyczyny tego stanu sg zlozone; bezspornie nalezy jednak do nich postawa
organow niektérych gmin, ktore nie cheg dopusci¢ do funkcjonowania gornictwa na ich
terytoriach. Stawia to inwestora, przede wszystkim zamierzajacego podjaé odkrywko-
we wydobywanie kopalin, w niezwykle trudnej sytuacji. Co prawda miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego od kilku lat jest opiniowany przez organy admini-
stracji geologicznej, jednak ich stanowiska majg charakter uznaniowy i nie zapewniajg
skutecznej ochrony zt6z. Wspomniany plan podlega rowniez kontroli sgdowo-admi-
nistracyjnej, co daje mozliwos¢ wyeliminowania jego rozwigzan niezgodnych z pra-
wem. Potrzebe ochrony 716z kopalin (zwlaszcza o charakterze strategicznym) akcentuja
liczne dokumenty planistyczno-programowe, tyle ze nie wynikaja z tego zadne dziata-
nia. Réwniez projekt Polityki Surowcowej Panstwa nie zawiera w tej mierze zadnych
konkretow.

Sprawe komplikuje kilkanascie ustaw (niekiedy nazywanych ,,specustawami”), okre-
$lajacych szczegodlne zasady realizacji okreslonych nimi przedsiewzig¢. Ich wspdlng
cechg jest to, ze podejmowanie decyzji niezbednych do realizacji wspomnianych przed-
siewzie¢ odbywa si¢ z wylgczeniem systemu planowania i zagospodarowania prze-
strzennego. Inaczej mowigc, moga one by¢ podjete wbrew tresci obowiazujacych miej-
scowych plandéw zagospodarowania przestrzennego. Przykladem moze by¢ uchwalona
niedawno ustawa z dnia 5 lipca 2018 r. o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji
inwestycji mieszkaniowych oraz inwestycji towarzyszacych. Moga one zosta¢ zrealizo-
wane bez wzgledu na to, czy dla objetych nimi nieruchomosci istnieje miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego, a takze bez wzgledu na to, jak plan okresla przezna-
czenie nieruchomos$ci. Inaczej moéwigc wspomniane inwestycje moga zosta¢ zrealizo-
wane na nieruchomosciach, ktore w planie miejscowym przeznaczone sg na catkowicie
inne cele, w tym na wydobywanie kopalin. O dopuszczalnosci takiej lokalizacji orzeka
rada gminy, dziatajagc w drodze uchwaty. Projektowana lokalizacja w granicach terenow
wystepowania udokumentowanych zt6z kopalin oraz tzw. terenéw goérniczych wymaga
m.in. uzgodnienia z wlasciwym miejscowo organem administracji geologicznej. Brak
jego stanowiska w terminie 21 dni uwaza si¢ za dokonanie uzgodnienia. W odniesieniu
do zt6z nieobjetych koncesjami na ich wydobywanie ustawa nie wskazuje przestanek,
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ktorymi nalezy si¢ kierowa¢ dokonujac takiego uzgodnienia (badz odmawiajac jego
dokonania). Istnieje zatem obawa, ze moze to doprowadzi¢ do zabudowy nieruchomo-
$ci w sposob, ktory uniemozliwi pézniejsze wydobywanie kopaliny, zwtaszcza metoda
odkrywkowa.
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Wystepowanie pierwiastkdw towarzyszgcych i krytycznych
w wybranych udokumentowanych ztozach rud Zn-Pb, Cu-Ag, Fe-Ti-V, Mo-Cu-W,
Sn, Au-As i Ni w Polsce — wyniki wstepne

W ramach zadan Pafistwowej Stuzby Geologicznej ze $rodkow NFOSIGW zrealizo-
wano w PIG-PIB w okresie 2015-2018 projekt badawczy, ktérego zadaniem byta iden-
tyfikacja iloSciowo-jakoSciowa pierwiastkdw towarzyszacych, w tym krytycznych, oraz
identyfikacja mineralogiczna ich gtéwnych no$nikéw w rudach metalicznych zt6z udoku-
mentowanych w okresie powojennym, reprezentujacych gtéwne formacje metalogeniczne
w Polsce.

Przedmiotem badan byly gtéwnie rdzenie wiertnicze z archiwalnych wiercen doku-
mentacyjnych, rzadziej probki z odstonieé, reprezentujace: mezozoiczne rudy Zn-Pb, ce-
chsztynskie rudy Cu-Ag, mezoproterozoiczne rudy magmowe Fe-Ti-V, rudy porfirowe
Mo-Cu-W, zmetamorfizowane rudy Sn w Sudetach, waryscyjskie zylowe i metasoma-
tyczne rudy polimetaliczne Au-As oraz kenozoiczne rudy wietrzeniowe Ni. W Laborato-
rium Chemicznym PIG-PIB wykonano prace analityczne (ICP-MS, WD-XRF, GF-ASS),
ktére umozliwity identyfikacje iloSciowa okolo 60 pierwiastkow chemicznych. Ponadto
przeprowadzono komplementarne badania mineralogiczno-petrograficzne no$nikow pier-
wiastkow $ladowych za pomocag mikroskopu polaryzacyjnego oraz mikrosondy elektro-
nowej (CAMECA SX-100). Interwaly bilansowe rud metali przed oprébowaniem byty
badane na zawarto$¢ pierwiastkow chemicznych przeno$nym spektrometrem XRF Delta
firmy Olympus. Uzyskane wyniki wskazuja na obecno$¢ w zbadanych zlozach licznych
pierwiastkow, w tym takze uznawanych aktualnie za krytyczne dla gospodarki Unii Euro-
pejskiej. Zebrane materiaty pozwolity na opracowanie szczegdétowych charakterystyk geo-
chemiczno-mineralogicznych rud z poszczegoélnych zt6z oraz stwierdzenie w nich obec-
nosci pierwiastkow krytycznych, ktére wykazuja wyrazng korelacje z glownymi metalami
rudnymi, a ich zasoby mogg by¢ interesujace pod wzgledem surowcowym.

Projekt sfinansowano ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zgod-
nie z Umowg nr 506 /2015-Wn-07/FG-SM—DN/D z dnia 13.11.2015 r.
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Pojecie odpadu wydobywczego

Celem prezentowanego posteru jest omowienie pojecia odpadéw wydobywezych. Pro-
blematyka ta jest o tyle cickawa, ze znajduje si¢ na styku prawa geologicznego i gorniczego
oraz prawa o odpadach!. Dodatkowo odpady wydobywcze stanowia spora czes¢ odpadow
obecnie wytwarzanych w Polsce?. Rozwazania dotyczace sytuacji prawnej odpadow wydo-
bywczych byly podejmowane zarowno przed uchwaleniem obecnie obowigzujgcej ustawy
z dnia 10 lipca 2008 1. 0 odpadach wydobywczych3, m.in. przez G. Dobrowolskiego?, jak
réwniez po jej wejéciu w zycie m.in. przez A. Lipinskiego, J. Jerzmanskiego®, A. Barczak
i A. Kazmierska-Patrzyczna’ czy tez W. Gapinskiego®. Opracowania te, w szczegdInosci
praca W. Gapinskiego, dotyczace pojgcia odpadow wydobywczych powstaty jednak przed
przyjeciem nowej ustawy o odpadach’ oraz nowego Prawa geologicznego i gorniczego!©,
a takze przed nowelizacjami samej ustawy o odpadach wydobywczych. Dlatego zasadne
jest ponowne pochylenie si¢ nad tg problematyka, w celu aktualizacji pewnych wnioskow,
a takze odniesienia si¢ do aktualnego orzecznictwa.

Z pozoru jasna i przejrzysta definicja z ustawy o odpadach wydobywczych, poddana dal-
szej analizie, budzi jednak wiele watpliwosci interpretacyjnych. Dlatego na wstepie nalezy
przytoczy¢ definicje odpadow wydobywczych, znajdujacg si¢ w art. 3 ust. 1 pkt 7 u.o.w.
Zgodnie z nig odpady wydobywcze to odpady pochodzace z poszukiwania, rozpoznawania,
wydobywania, przerobki i magazynowania kopalin ze zt6z. Jest ona zblizona do definicji
z art. 2 ust. 1 dyrektywy 2006/21/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 marca
2006 r. w sprawie gospodarowania odpadami pochodzacymi z przemyshu wydobywczego

1 7 racji na rozbudowanie regulacji dotyczacych odpaddéw w ostatnich latach, w literaturze pojawiaja si¢
glosy, ze mozna juz méwié o ,,prawie o odpadach”, ,prawie odpadowym” czy tez ,,prawie gospodarowania
odpadami” (G. Dobrowolski, Rozwo6j ustawodawstwa dotyczacego odpadéw innych niz komunalne. Przeglgd
Prawa Ochrony Srodowiska 2013, nr 3, s. 27; W. Radecki, Ustawa o odpadach. Komentarz, Warszawa 2016,
s. 76).

2 Wedtug danych Panstwowego Instytutu Geologicznego w 2010 r. odpady wydobywcze stanowily po-
nad 50% odpadow wytwarzanych w Polsce: http://geoportal.pgi.gov.pl/odpady [Dostep: 18.09.2017].

3 Dz.U. (dalej: u.0.w.).

4 G. Dobrowolski, Skata plonna jako szczegdlny rodzaj odpadu [W:] H. Lisicka red. Prawo i polityka
w ochronie srodowiska: studia z okazji 40-lecia pracy naukowej Jerzego Sommera, Wroctaw 2006, s. 49—54.

3 A. Lipinski, Nowe zasady postepowania z odpadami wydobywezymi [W:] G. Dobrowolski red. Aktualne
problemy prawa ochrony srodowiska 2008, Katowice 2008, s. 93—101.

6 J. Jerzmanski, Status prawny mas ziemnych i skalnych w Polsce oraz UE [W:] G. Dobrowolski red.
Prawna regulacja geologii i gornictwa w Polsce, Czechach i na Stowacji. Wybrane zagadnienia, Katowice
2014 s. 262-267.

7 A. Barczak, A. Kazmierska-Patrzyczna, Gospodarowanie odpadami wydobywczymi w Polsce [W:] Praw-
na regulacja geologii i gornictwa w Polsce, Czechach i na Stowacji: wybrane zagadnienia, 2014, s. 229-239.

8 W. Gapinski, Pojecie odpadu wydobywczego — analiza prawna, Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Sro-
dowiska w Gornictwie 2011, nr 1(197), s. 14-22 .

9 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, Dz.U. (dalej: u.0.).

10 Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (dalej: Pgg).
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oraz zmieniajacej dyrektywe 2004/35/WE!!. Stosownie do jej tresci, obejmuje ona go-
spodarowanie odpadami pochodzacymi z poszukiwania, wydobywania, przerobki i ma-
gazynowania surowcéw mineralnych oraz z dziatalnosci odkrywkowej, zwanymi dalej
»odpadami wydobywczymi”.

W prezentacji przedstawione zostaly rozwazania dotyczace definicji legalnej odpadow
z ustawy o odpadach oraz jej relacji do definicji legalnej odpadéw wydobywcezych, znajdu-
jacej si¢ w art. 3 ust. 1 pkt 7 u.o.w. W dalszej kolejnosci analizie poddano pozostate skta-
dowe definicji odpadéw wydobywczych, ze szczegdlnym uwzglednieniem poje¢ wska-
zanych w Prawie geologicznym i gérniczym' <. Omowiono takze wylaczenia stosowania
przepiséOw ustawy o odpadach wydobywczych. Zostaly przedstawione rowniez ostanie
orzeczenia dotyczace tej materii!>.

Mimo zmiany stanu prawnego i wejScia w zycie nowych aktéw prawnych, przepisy
dotyczace odpadow wydobywczych wcigz powodujg wiele watpliwosci interpretacyjnych
1 sprawiaja problemy w praktyce. Przez nieostros¢ i brak definicji legalnych niektérych
poje¢ czasami utrudnione jest zakwalifikowanie pewnych przedmiotéw i substancji jako
odpadéw wydobywczych. Wciaz nie do konca jasny pozostaje status niektérych mas ziem-
nych i skalnych.

Dodatkowo niestaranna technika legislacyjna utrudnia miejscami poprawne odczyta-
nie niektérych przepiséw ustawy o odpadach wydobywczych. Kolejne nowelizacje nie-
znacznie tylko poprawiajg sytuacje, czasem jednak dodatkowo komplikujac obowigzujace
regulacje.

11 Dz U. UE L 102/15 (dalej: dyrektywa o odpadach wydobywczych).

12 Tj. m.in. pojecia: poszukiwania, rozpoznawania.

13 Zob. m.in.: wyrok Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego w Szczecinie z dnia 4 grudnia 2014 .,
sygn. akt IT SA/Sz 494/14, Legalis numer 1182299; Wyrok NSA z dnia 25 stycznia 2017 r., sygn. II OSK
1147/15, http://orzeczenia.nsa.gov.pl/doc/908BDD4EFF [Dostep: 18.09.2018].
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Pierwiastki ziem rzadkiech — surowiec w Polsce niepozgdany?
Uwagi na temat stanowienia Prawa geologicznego i gérniczego

Od poczatkow XXI w. notowany jest wzrost zapotrzebowania na metale z grupy ziem
rzadkich zwigzany z ich zastosowaniem w wielu dziedzinach, dzigki ich specyficznym
wiasciwosciom (Wall 2014). Ograniczona podaz tych metali z niewielu znanych zt6z,
zdominowana przez ich pozyskiwanie z gigantycznego ztoza Bayan Obo w Chinach i za-
grozenia z tego tytutu dla pokrycia zapotrzebowania na nie powodujg, ze zaliczane sg
one do surowcow krytycznych. Mysl zabezpieczenia przysztych potrzeb krajowych na
pierwiastki ziem rzadkich stala si¢ podstawa do szczegdlnego ich potraktowania w ustawie
o nowelizacji Prawa geologicznego i gorniczego (Ustawa... 2018), w ktdrej liste kopalin
objetych wlasnoscig gornicza przystugujaca Skarbowi Panstwa (art. 10, ust. 5) uzupel-
niono o pierwiastki ziem rzadkich. Konsekwencja tego bylo tez wprowadzenie oplaty za
ich wydobywanie (oplaty eksploatacyjnej) w wysokosci 500 zl/kg. Oba rozwigzania sg
bardzo niefortunne i zamiast sprzyja¢ wykorzystaniu ziem rzadkich ze Zzrodet krajowych,
stanowi¢ beda dla niego bariere.

Pojecie ,,pierwiastki ziem rzadkich” nie ma precyzyjnej definicji. Obejmuje zwykle
grupe pierwiastkow od lantanu do lutetu, ale takze zaliczane do nich bywajg itr i skand.
Nieprecyzyjne uzycie tego terminu moze rodzi¢ nieporozumienia. Sg one pierwiastka-
mi metalicznymi, a zatem ich kopaliny mieszcza si¢ w zakresie pojecia ,,rudy metali”,
w zwigzku z czym ich szczegdlne wyrdznianie wydaje si¢ zbedne. Pierwiastki ziem rzad-
kich wystepuja czesto jako sktadniki towarzyszace w innych kopalinach i ich odzysk jest
mozliwy dopiero w trakcie przetwarzania tych kopalin poza zakladem gorniczym. Wow-
czas obcigzanie ich wydobycia optatg eksploatacyjng staje si¢ watpliwe.

Ustalajac wysokos¢ optaty eksploatacyjnej za wydobycie pierwiastkow ziem rzadkich,
Ustawodawca sugerowat si¢ zapewne wysokimi cenami niektorych z nich, nawet ponad
1000 USD/kg (np. Dy, Eu). Dla wielu (np. La, Ce) sa one znacznie nizsze i nie prze-
kraczaja kilkudziesigciu USD/kg. W 2017 r. ceny tlenkow poszczegdlnych pierwiastkow
ziem rzadkich (REO) ksztattowaly si¢ od okoto 7 USD/kg w przypadku ceru do okoto
500 USD/kg dla dysprozu (Industrial Minerals... 2017).

W eksploatowanych rudach pierwiastkow ziem rzadkich ich zawarto$¢ wynosi kilka
procent. Wyjatek stanowig zloza skal ilastych wzbogaconych w REE w formie sorbo-
wanej, ktorych zawarto$§¢ wynosi nawet ponizej 0,3% (uzyskiwane metoda tugowania).
Produktem zaktadu gorniczego sa zwykle koncentraty o roznym sktadzie w zalezno$ci od
typu ztoza. Czyste metale ziem rzadkich lub ich tlenki uzyskiwane sg w procesach prze-
robki poza zaktadem gorniczym. Produktem bywa mieszanina pierwiastkow ziem rzadkich
okres$lana jako ,,mischmetal”. Jego zasadniczymi sktadnikami sg lantan i cer. Ceny koncen-
tratow wynosza zwykle kilka USD/kg, ceny mischmetalu ksztaltujg si¢ okoto 10 USD/kg,
okresowo dochodzac do 30 USD/kg i tylko wyjatkowo sg wyzsze. Przy zawartosci 1%
REE w rudzie, warto$¢ uzyskanego mischmetalu z jej 1 tony (przy zalozeniu petnego
uzysku) wyniesie 100300 USD, optata eksploatacyjna wedtug Pgg wynosi 5000 zi,
to jest okoto 12500 USD. Obcigza ona koszty wydobycia i przerdbki kopaliny, ktore
w zalezno$ci od metod eksploatacji i przerobki wynosza zwykle kilkadziesigt USD/t.
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Poréwnanie tych liczb pokazuje niewspdimiernos$¢ optaty eksploatacyjnej do kosztéw po-
zyskania kopaliny i korzysci finansowych z jej wydobycia. Wysoka optata eksploatacyjna
nie sktania do wykorzystania pierwiastkéw ziem rzadkich z ewentualnych zrodet krajo-
wych i do podejmowania poszukiwania czy badania potencjalnych ich zi6z lub kopalin,
z ktorych mozliwy bytby ich odzysk.

Przedstawiona ocena skutkéw Pgg sktania do refleksji na temat zasad formulowania
jego przepisow. W odniesieniu do gospodarowania ztozami kopalin niezbedny jest przy
tym udzial praktykow — geologow i gornikow, gdyz dotyczg one zagadnien, ktorych roz-
wigzywanie jest domeng wiedzy, techniki i praktyki. Wtasciwg droga wydaje si¢ wstepne
sformutowanie przepiséw przez osoby kompetentne w dziedzinie gornictwa i geologii
gorniczej, a dopiero nastgpnie ich ostateczne uksztattowanie zgodnie z zasadami doktryny
i praktyki prawniczej (Nie¢ 2010).

W przepisach polskiego prawa geologicznego i gérniczego w obecnej jego formie wy-
rozniane sg kopaliny, ktorych prawo uzytkowania przystuguje Skarbowi Panstwa, wymie-
nione w art.10 ust.1 Pgg, oraz pozostale, ktorych prawo uzytkowania przystuguje wiasci-
cielowi nieruchomos$ci gruntowej. Zamknigta lista kopalin, ktérych prawo uzytkowania
przystuguje Skarbowi Panstwa, powoduje, ze kopaliny rzadsze i nowe, pojawiajace si¢
wraz z postepem techniki, nie sg objete tym prawem. Pojawianie si¢ nowych, cennych
kopalin zmusza do kazdorazowej zmiany prawa geologiczno-gorniczego, tak jak w przy-
padku pierwiastkéw ziem rzadkich. Prostszym rozwigzaniem, ktore pozwoli na unikni¢cie
takich problemow jest sporzadzenie listy kopalin, ktére mogg by¢ przedmiotem wihasnosci
nieruchomosci gruntowych. Dotyczy to przede wszystkim kopalin wykorzystywanych na
potrzeby budowlane i drogowe oraz majace znaczenie lokalne, ktore sg fatwe do zdefinio-
wania (kruszywo naturalne piaskowo-zwirowe, kreda jeziorna, torf, kamienie budowlane
i drogowe, wapienie, ity ceramiki budowlanej). Prawo uzytkowania pozostatych, niewy-
mienionych kopalin przyshugiwatoby Skarbowi Panstwa, a zatem dotyczytoby takze takich
kopalin, ktére mogg by¢ ujawnione w przyszlosci.

Dyskusyjny jest sposob ustalania optaty za wydobywanie kopalin i jej roli w gospodarce
ztozami kopalin (Szamalek 2001). Niezaleznie od jej celu obcigza ona koszty pozyskania
kopalin. Jej wysokos$¢ jest zniechgcajaca dla podejmowania czy prowadzenia eksploatacji.
Wysoko$¢ optaty eksploatacyjnej moze by¢ zatem traktowana jako odzwierciedlenie sta-
nowiska panstwa odno$nie do pozyskiwania kopalin ze zt6z. Niezbedna jest zatem duza
rozwaga w ustalaniu jej wysokosci.
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Wplyw jakos$ci biomasy na niska emisje w kotlach z atestem Ecodesign

Od wielu lat duze zanieczyszczenie powietrza, a co za tym idzie — jego negatywne
skutki dla zdrowia — nierozerwalnie potgczone sa z niska ermsm Zgodnle z ustawg z dnia
27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony Srodowiska za emisje uwaza si¢ wprowadzanie
bezposrednio lub posrednio, w wyniku dziatalnosci cztowieka do powietrza, wody, gleby
lub ziemi: substancji, energii takich jak hatas, wibracje lub pole magnetyczne. Pojgciem
niskiej emisji okresla si¢ wprowadzanie zanieczyszczen do powietrza z emitorOw o wyso-
kosci ponizej 40 m. Z powyzszej definicji jasno wynika, Zze za powstawanie niskiej emisji
odpowiedzialne sg indywidualne urzadzenia grzewcze uzytkowane w sektorze komunal-
no-bytowym. Corocznie powracajacy temat smogu i jego skutkow dla zdrowia sktonit
kraje cztonkowskie Unii Europejskiej do podjgcia realnych dzialan w celu ochrony jakosci
powietrza.

Na mocy Ekoprojektu wedle Rozporzadzenia Komisji (UE) z 28 kwietnia 2015 roku
w oparciu o dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE dotyczaca kottow
na paliwa state, jedynie kotly potwierdzajace swoja sprawnos¢ swiadectwem Ecodesi-
gn beda spetnialy najwyzsze standardy. Powyzsza dyrektywa bedzie obowigzywata od
1 stycznia 2020, a co za tym idzie urzadzenia grzewcze wprowadzane od tego dnia do
handlu bedg musiaty spelniac’ Wymogi sezonowej efektywnosci energetycznej 1 emisji za-
nieczyszczen dla ogrzewania pomieszczen. Nalezy podkreslic, ze zarowno kotty 5 klasy,
jak i te ze $wiadectwem Ecodesign moga emitowac pyl w ilosci 40 mg/m3, jednak jedynie
urzadzenia zgodne z ekoprojektem sa badane przy nizszym obcigzeniu mocy. Gwarantuje
to wysoka sprawnos¢ kotta z jednoczesnym zachowaniem norm emisji w ciagu catego
okresu jego pracy. Standardy ekoprojektu wymuszajg takze weryfikacje sezonowej efek-
tywnosci i emisji zanieczyszczen, ktora bedzie uwzglednia¢ praceg kotta takze przy nizszej
mocy niz jego moc nominalna.

Nowe wymogi i standardy prawne wymuszajg liczne zmiany w sposobie projekto-
wania, konstruowania i budowie kotlow. Ograniczenie emisji szkodliwych substancji do
powietrza jest niezwykle waznym zagadnieniem nie tylko z punktu widzenia producentow
kottow, lecz takze ich uzytkownikow. Na efektywno$¢ procesu spalania majg wptyw za-
rowno urzadzenia grzewcze, jak i zrodto energii cieplnej. W ostatnich latach coraz wigk-
szym zainteresowaniem cieszg si¢ odnawialne zrodta energii, a wsrdd nich biomasa. Jest
to ulegajaca biodegradacji frakcja produktow, odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej
(w tym substancje pochodzenia roslinnego i zwierzecego), lesnej i powigzanych gatezi
przemystu, w tym rybolowstwa i akwakultury. Do najbardziej rozpowszechnionych i do-
stepnych gatunkow biomasy zalicza si¢ pellet. Zgodnie z norma PN-EN ISO 17225-2
pellet drzewny mozna podzieli¢ na nastgpujace klasy:
= Al — najwyzszej jakosci pellet do stosowania w kottach i piecach ogrzewajacych go-

spodarstwa domowe,

56



2

Rys. 1. a) pellet drzewny klasy A1; b) pellet ze stomy

= A2 — pellet przeznaczony do mniej wymagajacych instalacji;

= B — pellet wytwarzany z nieprzetworzonego chemicznie drewna bez zawarto$ci metali
cigzkich.

Zarowno na rynku krajowym, jak i zagranicznym najwigksza popularnoscia cieszy si¢

pellet z certyfikatem DIN Plus i EN Plus Al.

Duze zréznicowanie cenowe i utrudniona dostgpno$¢ wysokiej jakosci pelletu drzew-
nego spowodowaty, ze na rynku krajowym zaczgly si¢ pojawiac pellety drzewne z innych
tatwych w uprawie roslin — zboz, stonecznika, wierzby (rys. 1). Konieczne jest podjecie
badan majacych na celu sprawdzenie jaki wptyw na emisj¢ zanieczyszczen ma spalanie
biomasy r6znego pochodzenia w kottach 5 klasy, jak i tych ze Swiadectwem Ecodesign.
Latwa dostgpnos$¢ surowca na lokalnym rynku oraz stosunkowo ekonomiczne rozwia-
zania technologiczne otwieraja nowe mozliwosci w pozyskiwaniu ekologicznego zrodia
energii.
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Oceny oddzialywania na Srodowisko w gérnictwie

W ostatnich latach nastapit gwaltowny wzrost oddziatywania cztowieka na §rodowisko
przyrodnicze, generujagcy w nim duze (czesto nieodwracalne) zmiany. Intensywny proces
uprzemystowienia, brak przestrzegania oraz egzekwowania norm zwigzanych z ochrong
srodowiska stal si¢ punktem zwrotnym w sposobie traktowania srodowiska przyrodnicze-
g0 1 postrzegania go jako dobro wspdlne, o ktore nalezy dbac, rowniez poprzez odpowied-
nie regulacje.

W wielu koncepcjach ochrony i poprawy stanu $srodowiska szczego6lng rolg odgry-
wa ekorozwdj oraz zréwnowazony rozwdj. Odpowiednia ochrona $rodowiska, niebedaca
hamulcem rozwoju gospodarczego, stanowi zatozenie idealne. Jednym z instrumentow
stuzacych tej ochronie jest wprowadzona do polskiego systemu prawnego ustawa z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddzialtywania na srodowisko wedtug
okreslonych procedur.

Ocena oddziatywania na $rodowisko (ang. environmental impact assessment) jest jed-
nym z elementarnych prawnych instrumentéw ochrony srodowiska. Procedura wywodzi
si¢ z amerykanskiej ustawy o panstwowej polityce wobec $srodowiska (NEPA — National
Environmental Policy Act). Przepisy ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. definiujg pojecie
,»oceny oddzialywania na §rodowisko”, wskazujac, iz termin ten nalezy rozumie¢ jako po-
stepowanie w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko planowanego przedsigwzigcia,
obejmujace w szczegodlnosci weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsigwzigcia na $ro-
dowisko, uzyskanie wymaganych ustawg opinii i uzgodnien oraz zapewnienie mozliwosci
udziatlu spoteczenstwa w postgpowaniu (art. 3 ust. 1 pkt 8 u.0.0.8.) — zgodnie z Konwencja
z Aarhus (Konwencja o Dostepie do Informacji, Udziale Spoteczenstwa w Podejmowaniu
Decyzji oraz Dostepie do Sprawiedliwo$ci w Sprawach Dotyczacych Srodowiska).

Ocena oddzialywania na §rodowisko jest wymagana w przypadku planowanych przed-
siewzig¢ uznanych za mogace zawsze znaczaco oddzialywaé na Srodowisko (grupa I),
a moze by¢ réwniez wymagana — na drodze postanowienia administracji ochrony $rodo-
wiska — w przypadku przedsiewzig¢ uznanych za potencjalnie znaczgco wpltywajace na
srodowisko (grupa II). List¢ przedsiewzig¢ grupy I oraz Il zawiera rozporzadzenie Rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczaco od-
dzialywa¢ na Srodowisko. Brak ustalonej listy przedsiewzig¢ mogacych oddziatywaé na
obszar Natura 2000 — w tym przypadku procedure oceny oddziatywania na srodowisko —
wszczyna si¢ zawsze, gdy zachodzi podejrzenie, ze przedsiewziccie moze oddziatywac na
obszar Natura 2000. Procedura ta nie jest wymagana, gdy przedsiewzigcie oddziatywuje
na $rodowisko, ale jego realizacja wynika z planow ochrony obszaru Natura 2000.

Postgpowanie w sprawie oceny oddziatywania na $§rodowisko konczy wydanie przez
prowadzacy je organ (co do zasady wojt/burmistrz/prezydent miasta; w ustawowo wskaza-
nych przypadkach jest to inny organ) decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody
na realizacj¢ przedsiewziccia.

Ocena oddziatywania na $rodowisko w kontekScie dzialalnosci regulowanej ustawa
z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze jest istotna, gdyz co do zasady pro-
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wadzenie dziatalno$ci z zakresu geologii i gornictwa (zwlaszcza gérnictwa odkrywkowe-
g0) powoduje powstawanie konfliktow ,,przestrzennych”, a takze wptywa w sposob bez-
posredni na ekosferg. Stronami tych konfliktow sg najczesciej przedsicbiorcy prowadzacy
dziatalno$¢ regulowang ww. ustawg oraz wtasciciele nieruchomosci, w obrgbie ktorych ta
dziatalno$¢ jest prowadzona, a takze spoleczno$¢ lokalna oraz organizacje ekologiczne.
Za dzialalno$¢ geologiczno-gornicza w rozumieniu ustawy Prawo geologiczne i gorni-
cze ustawodawca uznaje aktywnos$¢, ktéra polega na podejmowaniu, wykonywaniu oraz
zakonczeniu dziatalno$ci w zakresie prac geologicznych, wydobywania kopalin ze zt6z,
podziemnego bezzbiornikowego magazynowania substancji, podziemnego sktadowania
odpaddw oraz podziemnego sktadowania dwutlenku wegla w celu przeprowadzenia pro-
jektu demonstracyjnego jego wychwytu i sktadowania.

Ustawodawca wyszedt zatem z zalozenia, iz nalezy tworzy¢ i doskonali¢ prawne in-
strumenty, ktore pomoga rozstrzygnaé powstajace konflikty; co wigcej takze implementa-
cja ich do zycia codziennego wptynie na poprawe stanu, jak i ochrong srodowiska przy-
rodniczego. Nie jest to jednak zadanie tatwe, a wspomniane wyzej instrumenty sa dalekie
od idealu, o czym traktuje prezentowany przeze mnie poster naukowy.
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Zioza cyny w Polsce — zasoby i perspektywy

Cyna jest interesujagcym metalem znajdujgcym zastosowanie w wielu wspotczesnych
technologiach. Jej §wiatowe zasoby stopniowo malejg, za§ ceny utrzymujg si¢ na sto-
sunkowo wysokim poziomie. W takiej sytuacji zainteresowanie zaczynaja budzi¢ krajo-
we zasoby tego surowca, ktore w niedtugiej perspektywie zyska¢ moga znaczenie eko-
nomiczne.

Wspotczesnie cyng pozyskuje si¢ przede wszystkim z wtornych z16z okruchowych.
Najwicksze zasoby tego surowca posiadajg Chiny i Indonezja, ktore sg réwniez naj-
wigkszymi producentami tego metalu. Ztoza pierwotne majg obecnie mniejsze znaczenie
ekonomiczne, cho¢ w przesztosci byly intensywnie eksploatowane w Europie (Bolewski
1977).

W Polsce zasoby cyny wystepujg w pasmie tupkowym Starej Kamienicy, ktére razem
z gnejsami izerskimi tworzy péinocng ostong masywu plutonicznego Karkonoszy. Buduja
je réznego rodzaju tupki tyszczykowo-chlorytowo-kwarcowe, czgsto z granatami. Cyna
jest w nich obecna w formie kasyterytu, ktoremu towarzyszy interesujgca mineralizacja
polimetaliczna (Wiszniewska 1984). Dotychczas rozpoznane strefy cynono$ne znajduja
si¢ przede wszystkim w centralnej czg¢sci pasma Starej Kamienicy, pomigdzy Krobica
a Gierczynem (Michniewicz i in. 2006).

Udokumentowano dwa ztoza Krobica i Gierczyn, rozpoznane w kategoriach C2 i Cl,
ktorych zasoby wynoszg 5,5 min t rudy o $redniej zawarto$ci cyny okoto 0,5%. Ztoza
te zaklasyfikowano jako pozabilansowe, jednakze wielko$¢ zasobow perspektywicznych
obszaru pasma Starej Kamienicy szacuje si¢ na okoto 20 mln ton rudy zawierajacej oko-
to 100 tys. ton metalicznej cyny (Bilans... 2017). Cyna w tym rejonie eksploatowana
byla z r6zng intensywnoscig do konca XVIII w., za§ swiadectwem dziatalnosci gorni-
czej sg zachowane pozostatosci po dawnych kopalniach i szybach oraz liczne hatdy (Ma-
dziarz 2008). Prace dokumentacyjne na obszarze pasma Starej Kamienicy prowadzone
byty do lat osiemdziesiatych XX w. 1 obejmowaty miedzy innymi plany budowy kopalni
Gierczyn.

Wykonane badania materialu skalnego pochodzacego z rejonu Gierczyna miaty na
celu scharakteryzowanie paragenez mineralow kruszcowych, a takze okre$lenie ich sktadu
chemicznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem kobaltu i indu. Zidentyfikowane zostaty
dotychczas opisywane mineraty kruszcowe, do ktoérych naleza migdzy innymi pirotyn,
chalkopiryt, sfaleryt, piryt, arsenopiryt, 16llingit, galena, bizmut rodzimy, ilmenit, rutyl
(Wiszniewska 1984; Cook i Dudek 1994). W trakcie badan udokumentowano takze obec-
no$¢ giessenitu, ktorego wystepowania w rejonie Gierczyna wezesniej nie stwierdzono.

Przeprowadzone analizy potwierdzaja hipoteze o hydrotermalnym pochodzeniu mine-
ralizacji, zwigzanym z orogeneza waryscyjskg. Dotychczas mineralizacja kasyterytowa
byla réznie interpretowana: jako hydrotermalna — prewaryscyjska, jako hydrotermalna —
zwigzana z waryscyjska intruzjg granitu karkonoskiego lub tez jako mineralizacja pocho-
dzenia osadowego (Mochnacka i in. 2015).

Oproécz cyny w rejonie pasma Starej Kamienicy interesujgcy z ekonomicznego punktu
widzenia jest takze kobalt, wystepujacy jako domieszka w mineratach kobaltonosnych.
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Najwigksze koncentracje kobaltu wystepuja si¢ w rejonie Przecznicy, gdzie byt on nawet
eksploatowany do potowy XIX w. (Madziarz 2008). Zawarto$¢ kobaltu w arsenopirycie
1 I6llingicie dochodzi do 7%.

Kolejny interesujacy pierwiastek wspdtwystepujacy z cyng to ind, ktérego no$nikiem
jest sfaleryt. Ze wzgledu na jego liczne zastosowania w nowoczesnych technologiach
jest pierwiastkiem znajdujacym si¢ na liscie krytycznych surowcéw mineralnych. Zto-
za indu wystepuja przede wszystkim w Boliwii, Chinach oraz Japonii. Sg tam réwniez
zloza cynowo-polimetaliczne, w ktorych ind obecny jest przede wszystkim w sfalerycie
(Schwarz-Schampera i Herzig 2002; Murakami i Ishihara 2013). Pozwala to spodziewaé
si¢ podwyzszonych zawarto$ci tego pierwiastka w ztozach pasma Starej Kamienicy. Prze-
prowadzone wstepne badania sfalerytu wykazaty, iz zawarto$¢ indu wynosi w nim okoto
0,1%. Sa to bardzo obiecujace wyniki, ktore wskazuja na zasadno$¢ prowadzenia dal-
szych badan na wigksza skale. Wspolwystepowanie zaréwno kobaltu, jak i1 indu, znacznie
podnosi wartos¢ udokumentowanych z16z cyny i moze stanowi¢ kolejng przestanke do
podjecia w przysztosci ich eksploatacji.
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Zabezpieczenie z16z kopalin a Polityka Surowcowa Paristwa

Zagadnienie zabezpieczenia zldz jest najbardziej aktualnym i istotnym problemem
z jakim przychodzi si¢ nam mierzy¢. W dobie ,.epoki surowcdéw” kazde ztoze moze by¢
zrodtem nowej jakosci lub impulsem do rozwoju innowacyjnych technologii. Aby tak si¢
stalo nalezy zadbac¢ o racjonalng i optymalng gospodarke ztozami. Nie jest to jednak zada-
nie proste, na co wskazuja kolejne lata bez polityki surowcowej panstwa. Trudnos¢ w wy-
znaczeniu mapy drogowej dla zabezpieczenia z16z lezy gtownie w ztozonosci tego tematu.
Wymaga wypracowania wizji, obrania kierunku, zbudowania odpowiednich narzedzi oraz
konsekwentnego ich realizowania. Artykul przedstawia aktualne problemy w zakresie za-
bezpieczenia z16z na tle ogloszonego projektu — Polityki Surowcowej Panstwa. Autorzy
starajg si¢ przedstawié¢, na ile sygnalizowane w uprzednich latach postulaty w zakresie
zabezpieczenia z16z zostaly zrealizowane. Jakie zadania sa w projekcie polityki surow-
cowej i jaki zakres tych dzialan dla zabezpieczenia zt6z powinien by¢ podjety. Przedsta-
wiony materiat zwraca uwage, ze zabezpieczenie zt6z to przede wszystkim, w rozumieniu
branzy gorniczej, mozliwos¢ udostepnienia zasobow poprzez podjecie eksploatacji. Myl-
ne zatem i nicadekwatne do sytuacji jest nagminne stosowanie terminu ,,ochrona zt6z”.
Zdaniem autor6w pozostaje to w sprzecznosci i buduje niepotrzebny konflikt pomigdzy
branzg wydobywczg a przyrodnikami, ktérzy chca w sposdb nienaruszony zachowaé za-
soby $rodowiska. Artykut wskazuje ponadto na gtowne plaszczyzny dziatan potrzebne do
skutecznego zabezpieczania zt6z, podajac tez zarys rozwigzan. Kapitalne znaczenie dla
stworzenia efektywnych narzedzi zabezpieczenia zt6z majg prace waloryzacyjne, poprze-
dzone weryfikacja jakosci wykonanych dokumentacji geologicznych. Efektem tych dzia-
fan powinna by¢ dlugo oczekiwana lista rankingowa z16z. W dalszej kolejnosci autorzy
artykutu widzg potrzebg zmian legislacyjnych dotykajacych planowania przestrzennego
1 procedur srodowiskowych.

_—_ . kamienie
pierwiastki -
metale surowce gazy Surowee Zlem surowce wody szlachetne
skalne szlachetne chemiczne rzadkich energetyczne|| podziemne i

poétszlachetne

Rys. 1. Grupy surowcow ze zrodet pierwotnych uwzglednione w PSP (2018)
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Skuteczny system zabezpieczenia zt6z powinien zapewnic:

mozliwos$¢ eksploatacji z16z strategicznych (kluczowych), ktore zapewniajg bezpie-
czenstwo surowcowe, a co za tym idzie rOwniez bezpieczenstwo energetyczne panstwa
w wieloletnim horyzoncie czasowym (10, 20, 50 lat),

mozliwos$¢ dostgpnosci eksploatacji zt6z surowcdw, ktore utrzymuja, rozwijaja i dy-
namizujg gospodarke krajowa, powodujac jej wzrost i stabilne warunki utrzymania na
wysokim poziomie procesow gospodarczych,

mozliwo$¢ decydowania o czasie i zakresie dostepnosci eksploatacji zt6z strategi-
cznych,

niezalezno$¢ Polski od dostaw zewngtrznych surowcow,

mozliwo$¢ budowania swojej pozycji na rynkach §wiatowych.

Jednoczesnie istnieje potrzeba wickszego zrozumienia probleméw zwigzanych z do-

stepnoscig ztoz przez spoleczenstwo. Wzrost tej §wiadomosci moze nastgpi¢c w wyniku
edukacji na kazdym etapie ksztalcenia.
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REMIX, czyli miedzynarodowa wspéipraca branzy przemystu surowcowego

REMIX - inteligentne i zielone regiony goérnicze UE, to unijny projekt realizowa-
ny w ramach Programu INERREG EUROPA 2014-2020. Celem projektu jest poprawa
wdrozenia regionalnych strategii i programow, ktére wspierajg rozwdj innowacyjnosci
1 inteligentnych specjalizacji w dziedzinie gornictwa i branz pokrewnych. Poziom zaanga-
zowania finansowego na obszarze europejskim zostal okreslony na okoto 2 miliony euro.
Budzet wojewddztwa dolnoslaskiego wynosi 167 300 euro. Projekt obejmuje dwa etapy:
okres realizacji od 01.01.2017 do 30.06.2019 r. oraz okres monitoringu od 30.06.2019 do
01.07.2021 r.

Konsorcjum w projekcie REMIX tworzy wiele instytucji i organizacji zaangazowanych
w rozwo0j gornictwa zgodnie ze swoimi kompetencjami. Partnerem wiodacym, a wiec
odpowiedzialnym za caloksztalt dziatah w projekcie, jest Regionalna Rada Laponii z Fin-
landii. Pozostatymi partnerami sg: Instytut Konkurencyjnos$ci Biznesu (Hiszpania), Agen-
cja ds. Rozwoju Regionalnego Joenesuu (Finlandia), Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Dolnoslaskiego (Polska), Uniwersytet Gorniczy w Leoben (Austria), Uniwersytet NOVA
w Lizbonie (Portugalia), Ministerstwo Przemystu i Handlu (Czechy), Uniwersytet w Exe-
ter (Wielka Brytania), Panstwowy Uniwersytet Techniczny NTUA w Atenach (Grecja)
oraz — jako partner doradczy — Centrum Geokompetencji we Freibergu (Niemcy). Poza
wyzej wymienionymi partnerami projektu istnieje grupa interesariuszy stanowigca wspar-
cie partnerow przy realizacji zadan. Dolnoslaska grupe interesariuszy stanowig instytucje
1 organizacje zaangazowane w rozwoj gérnictwa w regionie (rys. 1).
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Rys. 1. Dolnoslaska grupa interesariuszy programu REMIX (www.umwd.dolnyslask.pl)
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Geneza powstania projektu wywodzi si¢ z ukierunkowanych dziatan unijnych, w szcze-
g6Inosci Komisji Europejskiej, ktéra w ostatnich latach potozyta duzy nacisk na zwigksze-
nie samowystarczalnosci Unii Europejskiej w zakresie produkcji surowcow krytycznych
w horyzoncie czasowym do 2050 r. Realizacja tego zamierzenia ma by¢ mozliwa poprzez
migdzy innymi innowacje w dziedzinie surowcdéw naturalnych i gornictwa. W dalszej ko-
lejnosci powinno si¢ dokona¢ wdrozenia polityk regionalnych, przy uwzglednieniu zasad
ZrOwnowazonego rozwoju.

Projekt ma na celu potaczy¢ europejskie regiony gornicze, majgce wspdlne cele w ra-

mach inteligentnych specjalizacji. Na plaszczyznie wspdlnych celow i wykorzystujac
w ten sposob efekt synergii program REMIX ma doprowadzi¢ do osiagnigcia:
= rozwoju dialogu pomiedzy tworcami polityki regionalnej i przemystowej w kontekscie
europejskim;
wzrostu zaangazowania sektora badawczego w projekty surowcowe;
zwigkszenia wzrostu innowacyjnosci matych i srednich przedsigbiorstw;
spotegowania wptywu innowacji na rozwoj regionalny.
W ramach projektu REMIX odbytly si¢ juz spotkania grup roboczych w Finlandii, Au-
strii, Czechach, Polsce, Hiszpanii i Wielkiej Brytanii. Kolejne, planowane sg w Grecji,
Portugalii i Finlandii. W czasie kazdej z wizyt dokonywana jest wzajemna ocena regionow
partnerskich (ang. peer review), a wigc analiza sytuacji branzy gorniczej, wystepujacych
probleméw i mozliwych sposobdw ich rozwigzania. Zrealizowane spotkania zaowocowaty
wymiang doswiadczen miedzy innymi w zakresie dobrych praktyk, w aspekcie innowa-
cyjnych dziatan.

Czerpiac z do§wiadczen partnerdw i interesariuszy projektu wojewddztwo dolnoslaskie
opracowuje plan dziatan (ang. Action Plan) dotyczacy wdrazania Regionalnej Strategii
Innowacji w zakresie inteligentnej specjalizacji surowce naturalne i wtérne. Umozliwi on
lepsze ukierunkowanie funduszy i dzialan na rzecz innowacyjnego rozwoju branzy surow-
cowej, a zwlaszcza matych i $rednich przedsigbiorstw. W maju 2019 roku we Wroclawiu
odbedzie si¢ migedzynarodowa konferencja gérnicza projektu REMIX, ktéra zgromadzi
wiele §rodowisk branzowych z Europy. W czasie jej trwania zostang przedyskutowane
wypracowane podczas spotkan propozycje przedstawione w szerokim kontek$cie proble-
matyki gorniczej.
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REMIX — international cooperation in the raw materials industry

“REMIX — Smart and Green Mining Regions of EU” is an EU project implemented
under the INERREG EUROPE 2014-2020 Program. The aim of the project is to improve
the implementation of regional strategies and programs that support the development of
innovation and smart specializations in the field of mining and related industries. The level
of financial involvement in the European area has been set at approx. EUR 2 million. The
budget of the Dolno$lgskie Region amounts to EUR 167,300. The project has two pha-
ses: phase 1 realisation — 01.01.2017-30.06.2019 and phase 2 monitoring — 30.06.2019—
—01.07.2021.

Many institutions and organizations involved in the development of mining in accor-
dance with their competences are partners in the REMIX project. The Regional Council
of Lapland from Finland is the Lead Partner, and therefore the one responsible for all ac-
tivities in the project. Other partners are: Institute for Business Competitiveness of Castilla
(Spain), Joensuu Regional Development Company (Finland), Marshal’s Office of Lower
Silesian Voivodeship (Poland), Montanuniversitit Leoben (Austria), NOVA University of
Lisbon (Portugal), Ministry of Industry and Trade of the Czech Republic, The University
of Exeter (UK), National Technical University of Athens, NTUA (Greece), The Freiberg
Geocompetence Center (Germany; Advisory Partner). In addition to the above-mentioned
project partners, there is a group of stakeholders that supports partners in the implementa-
tion of the project tasks. The Dolnoslaska group of stakeholders includes institutions and
organizations involved in the development of mining in the region (Fig. 1).
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Fig. 1. Stakeholders group of REMIX project (www.umwd.dolnyslask.pl)
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The origins of the project root from targeted EU activities, in particular the ones of
the European Commission, which in recent years has placed a great emphasis on incre-
asing Europe’s self-sufficiency with regard to the production of critical raw materials in
the time horizon up to 2050. This is to be achieved through, inter alia, innovation in field
of natural resources and mining. At the same time, it is necessary to carry out activities
aimed at implementing appropriate regional policies, taking into account the principle of
sustainable development.

The project aims mainly at connecting European mining regions with common goals
under smart specializations. At the level of common goals and using the synergy effect,
the REMIX project is to achieve:
= advancing the sustainability of the mining sector;
= developing of dialogue between the creators of regional and industrial policy in the

European context;
= involving regional RDI in projects concerning raw materials industry;
= increasing in the regional SME growth and innovation capacity development;
= improving the cumulative impact to the regional development through innovation.

The REMIX project has already held working group meetings in: Finland, Austria, the
Czech Republic, Poland, Spain and the United Kingdom. Further meetings are planned
in: Greece, Portugal and Finland. A peer review is carried out during each visit, thus
analyzing the situation of the mining industry, the existing problems and possible ways of
solving them. The meetings resulted in the exchange of experiences, among others, in the
field of good practices with respect to innovative activities. Drawing on the experience
of partners and stakeholders of the project, the Region develops an Action Plan for the
implementation of the Regional Innovation Strategy in the field of smart specialization in
natural and secondary raw materials. It will enable better targeting of funds and activities
for the innovative development of the raw materials industry, especially for small and
medium-sized enterprises.

In May 2019, an international mining REMIX project conference will take place in
Wroclaw, it will bring together many industry circles from Europe. The proposals develo-
ped during the meetings presented in the broad context of mining issues will be discussed
during its duration proposals for a coherent European raw materials policy.
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Problemy spotecznej akceptacji dziatalnosci gorniczej
w krajach Unii Europejskiej oraz Sciezki ich minimalizacji

Akceptacja spoteczna na prowadzenie dziatalnosci gorniczej jest jednym z istotnych
elementéw warunkujacych jej powodzenie. Obok formalno-prawnych uwarunkowan
zwigzanych z koniecznos$cig ochrony przyrody (gléwnie ozywionej) oraz planowania prze-
strzennego stanowi ona jedng z powaznych barier ograniczajacych lub wrecz uniemozli-
wiajacych podjecie lub prowadzenie tej dziatalnosci.

W ostatnich kilkunastu latach, mimo licznych dziatan kompensujacych, podejmowa-
nych przez przedsigbiorcoOw gorniczych, obserwuje si¢ staly wzrost braku takiej akceptacji
zardbwno w Polsce, jak 1 w wickszosci krajow Unii Europejskiej, jakkolwiek stopien wyste-
powania tego zjawiska jest zroznicowany. Potwierdzajg to badania ankietowe. Zostaly one
przeprowadzone przez autork¢ w ramach zakonczonego juz projektu UE Minerals4EU.
W tym celu autorka opracowata odpowiedni kwestionariusz, ktdrego elementem byla
identyfikacja zrodet konfliktow zwigzanych z dziatalno$cig gornicza, zaréwno aktualng,
jak 1 planowana, oraz ocena skali tych konfliktow. W prezentacji oméwiono wyniki tych
badan oraz podjeto probg wyjasnienia przyczyn negatywnego nastawienia spoteczenstw
do dziatalnosci gérniczej. Wyodrebniono kilka gtownych przyczyn braku akceptacji spo-
tecznej dla dziatalnosci wydobywcezej: ogélnie rozumiana ucigzliwos¢ tej dziatalnosci,
wzgledy $rodowiskowe 1 zagrozenie dla zdrowia ludno$ci (skazenie wod, gleb), prze-
ksztalcenia krajobrazu oraz efekt NIMBY (Not In My Back Yard), oznaczajacy przejaw
sprzeciwu do inwestycji w bezposrednim sasiedztwie, mimo uznania potrzeby takowe;.
Nieco rzadziej jako przyczyny protestow spotecznych podawano konflikty zwigzane z r6z-
nymi sposobami wykorzystania przestrzeni, a niekiedy nieche¢ do konkretnego (,,obcego”)
inwestora gorniczego.

Przedstawiono tez dziatania podejmowane dla zmiany tych postaw, w szczegolnosci:
wezesny 1 dlugotrwaty dialog spoteczny i rzetelna akcja informacyjna o planowanym
przedsiewzigciu gorniczym oraz szeroki pakiet dziatan kompensujacych. Istotnym ele-
mentem jest tez przeprowadzenie Oceny Oddzialywan Spotecznych (Societal Impact
Assessment — SIA), jeszcze we wstepnej fazie planowania przysztej eksploatacji. Cele
takiej oceny sg podobne do celow powszechnie obowigzujacych Ocen Oddziatywania na
Srodowisko (Environmental Impact Assessment) — identyfikacja wszystkich mozliwych
ograniczen planowanej eksploatacji, ich ocena oraz planowane dzialania minimalizujace,
konieczne dla uzyskania korzystnej decyzji sSrodowiskowej. W niektorych krajach UE, np.
Danii i Grenlandii, opracowanie takiego odrgbnego raportu SIA jest obowigzkowym ele-
mentem postgpowania koncesyjnego. W niniejszej prezentacji omowiono przyjety zakres
formalny tego dokumentu oraz zalety takiego rozwigzania, umozliwiajace wyprzedzajace
dzialanie przyszlego inwestora dla osiggni¢cia planowanego celu.

Jako studium przypadku w zakresie dobrych praktyk opracowania SIA zaprezento-
wano Grenlandi¢, gdzie dokument ten jest wymagany w postepowaniach koncesyjnych.
Jego elementami sg identyfikacja i ocena:
= wplywu na poziom zatrudnienia i lokalny rozwéj gospodarczy (czynniki bezposrednie),
= wplywu na zdrowie mieszkancow (czynniki bezposrednie),
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uwarunkowan zwigzanych z wykorzystaniem przestrzeni (czynniki bezposrednie),
aspektéw socjoekonomicznych (czynniki posrednie),
stopnia edukacji spoteczenstwa (czynnik posredni),
uwarunkowan socjokulturowych (czynniki posrednie).
Oczekiwanym (i rzeczywiscie uzyskiwanym) efektem SIA jest wypracowanie kon-
struktywnych rozwigzan umozliwiajacych uzyskanie akceptacji spolecznej planowanego
przedsigwzigcia. Dlatego tez procedura wykonania SIA przewiduje stale konsultacje ze
wszystkimi interesariuszami, wystuchania publiczne i otwarty dialog.

Zagadnieniem dyskusyjnym i wymagajacym duzej rozwagi pozostaje sprawa ewentu-
alnej implementacji takich rowigzan do naszych procedur koncesyjnych.

-
-
-
-
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Podatek od wydobycia miedzi i srebra — wplyw na nowe inwestycje

Eksploatacja zt6z mineralnych zazwyczaj obciazona jest dodatkowymi podatkami lub
optatami typu royalty, ktore wykraczaja poza powszechny podatek dochodowy. Panstwa
z zasady preferujg stabilne zrodta dochodow fiskalnych oparte np. na wielko$ci wydoby-
cia surowca, za$§ inwestorzy modele oparte na opodatkowaniu z zysku, tj. uwzgledniajace
koszty dziatalnosci i ryzyko nizsze niz zakladana optacalnos¢ projektu.

Obecnie potencjal metalogeniczny udokumentowanych zt6z Cu-Ag w Polsce jest
w niewielkim stopniu zagospodarowany na tle gtéwnych producentéw miedzi na §wiecie.
Polskie mozliwosci sa wykorzystane w stopniu dwu-, a nawet trzykrotnie mniejszym.
Aktualnie w poszukiwanie i rozpoznanie z16z na obszarze monokliny przedsudeckiej za-
angazowane s3 Miedzi Copper Corp. (MCC), Hunter Dickinson Inc., Electrum Group
LLC i KGHM. Niski poziom ryzyka geologiczno-ztozowego powoduje, ze tym bardziej
istotny staje si¢ system podatkowy w Polsce, a takze jego stabilno$¢ z uwagi na wieloletni
horyzont czasowy inwestycji w przemysle wydobywczym.

W pracy przedstawiono analize systemow podatkowych dotyczacych przemyshu wy-
dobywczego na $wiecie 1 na tym tle zaprezentowano system podatkowy obowiazujacy
w Polsce wraz z pojawieniem si¢ ,,Podatku od niektérych kopalin” i jego wptywu na nowe
inwestycje w sektorze wydobycia zt6z miedzi i srebra w Polsce. Formuta podatku nie
uwzglednia wzrostu jednostkowych kosztow produkcji zwigzanych z rosnaca glebokoscia
eksploatacji, temperaturg gorotworu, kosztami energii i ciSnieniem gorotworu. Dotyczy to
zardéwno KGHM, jak i w wigkszym stopniu nowych inwestorow, ktérych obszary konce-
syjne potozone sg w wiekszosci ponizej 1500 m. W tym ostatnim przypadku tylko naj-
bogatsze partie horyzontéw rudnych beda mogty by¢ uznane za przemystowe, co znacza-
co obnizy bilans kopalin w Polsce. Pozytywne oddzialywanie formuty podatku mogloby
mie¢ miejsce, gdyby pozwalata ona odlicza¢ od podatku wydatki na dalsza eksploracje
(powiekszenie bazy zasobowej) lub wydatki na nowe wdrozenia, badania naukowe i in-
nowacyjnosc.

Polski Zwiazek Pracodawcow Przemystu Wydobywczego wypowiedziat si¢ zdecy-
dowanie przeciwko kosztowej formule podatku, nie negujac potrzeby pobierania przez
panstwo optat typu royalty i opowiadajac si¢ za formula podatku z zysku. Zazwyczaj
kraje stosujace w sektorze wydobywczym podatki typu royalty, wprowadzaja jednoczesnie
szereg mechanizmow adaptacyjnych. Jest to kluczowe dla nowych inwestycji z uwagi na
fakt, iz w pewnym stopniu moga one rekompensowaé wysokie koszty przej$cia z fazy
inwestycyjnej do operacyjnej. Najczesciej stosowanych jest kilka mechanizméw zachet
jednocze$nie, np. przyspieszone rozliczanie wydatkéw inwestycyjnych i bezterminowa
mozliwos¢ rozliczania strat. Wprowadzony w Polsce podatek od wydobycia miedzi i sre-
bra zwiekszyl zdyskontowana efektywng stawke podatkowa z poziomu 38,5 do 89% za
caty okres trwania inwestycji, co spowodowato wydtuzenie zwrotu z inwestycji o 11 lat,
a takze spadek wewnetrznej stopy zwrotu (IRR). Nalezy podkresli¢, ze dla nowych inwe-
storow na rynku polskim stabilno$¢ systemu podatkowego jest rzecza najwickszej wagi.
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Cykl inwestycyjny w tej branzy od podjecia decyzji o poszukiwaniu i rozpoznaniu do
eksploatacji zt6z zazwyczaj miesci si¢ w przedziale 10-20 lat. Dwa pierwsze etapy cyklu
(~10 lat) zwigzane sg wytacznie z ponoszeniem kosztow, za$ pierwsze lata wydobycia
wykazuja takze straty z uwagi na dochodzenie do peinych mocy produkcyjnych, zakupy
maszyn i urzadzen oraz budowe¢ tzw. wyrobisk kapitalnych. Zasada placenia takiego po-
datku od wyprodukowania pierwszej tony surowca przekresla sens inwestycji goérniczych.
Mozliwos$¢ zaliczenia kosztow inwestycji w koszty podatku dochodowego rozwigzatoby
problem dla kopaln rozpoczynajgcych dzialalno$¢ gornicza.

Obecnie w Polsce brakuje mechanizmoéw, ktoére rownowazytyby cigzar tego podatku
dla nowego inwestora. W swojej obecnej formie podatek jest matematyczng funkcjg aktu-
alnej rynkowej ceny miedzi i srebra, ktdra nie uwzglednia kosztow wytworzenia, przerobu
1 inflacji, za$ potggowa progresywnos¢ podatku wzgledem ceny powoduje jego asyme-
tryczny przyrost wraz ze wzrostem ceny Cu i Ag.

W celu zrownowazenia podatku od wydobycia niektérych kopalin pod katem kluczo-
wych wskaznikéw IRR i ETR zaproponowano mozliwo$¢ wprowadzenia kilku mechani-
zmow adaptacyjnych.

Z punktu widzenia inwestora preferowany jest podatek od zysku (poniewaz uwzglednia
on zmienne koszty wytworzenia), na ktory ma wptyw szereg czynnikow obiektywnych,
niezaleznych od przedsi¢biorcy, takich jak rosngca glebokos¢ eksploatacji, cena energii,
bariery technologiczne i geologiczne. System ten obowigzuje prawie we wszystkich
krajach o rozwinigtym goérnictwie, takich jak USA, RPA, Chile, Peru, Kanada i innych.
W systemie podatek ten nie jest swoistg karg za utrzymanie produkcji w przypadku po-
niesienia straty.

W ostatecznym rozrachunku liczg si¢ nie tylko podatki typu royalty, ale suma wszyst-
kich danin na czele z podatkiem dochodowym, stad tez kraje stosujace podatki od wy-
dobycia wprowadzajg wiele mechanizméw dostosowujgcych, takich jak ulgi i zachety
inwestycyjne, by zrownowazy¢ zobowigzanie wobec budzetu, szczegblnie istotne w po-
czatkowych etapach inwestycji. Widaé, ze liczne kraje adaptuja swoje systemy podat-
kowe do realiow dziatalnosci gorniczej, czego przyktadem moga by¢ Brazylia, Peru
1 Szwecja, gdzie ETR dla przemyslu wydobywczego nie przekracza 30% (Otto i in.
2000).

Najwazniejsze i powszechnie stosowane jest prawo odliczenia dodatkowych podatkéw
1 oplat typu royalty od podstawy opodatkowania CIT. Tutaj Polska jest jedynym negatyw-
nym przyktadem. Szczegdlnie istotna dla nowych inwestoréw jest mozliwos¢ odliczenia
lub preferencyjnego rozliczenia wydatkow inwestycyjnych poniesionych w fazie przed-
produkcyjnej, tj. na etapie rozpoznania i dokumentacji ztoza.

Ograniczenie czasu rozliczenia straty podatkowej moze powodowac, ze nie zostanie ona
catkowicie rozliczona. Taki przypadek moze dotyczy¢ Polski i nowych inwestycji w prze-
mysle miedziowym. Stad preferowane przez inwestoréw kraje to takie, gdzie mozna strate
te rozlicza¢ wstecz, np. Chile, Kanada (BK), USA, Iub w ktérych okres rozliczania strat
jest nieskonczony. Polska w tych statystykach znajduje partnera jedynie w Chinach. Inny-
mi instrumentami, ktére w nieco mniejszym stopniu mogg poprawi¢ rentowno$¢ projektu
wydobywczego, sa takze: przyspieszona amortyzacja w pierwszych latach dziatalno$ci,
okresowe lub czesciowe zwolnienie od podatku dochodowego, preferencyjne rozliczenie
wydatkéw na badania i rozwdj oraz stosowane w niektorych krajach instrumenty typu fax
credit 1 ring fencing. Dobrym przyktadem jest tu Kanada, gdzie podatek od wydobycia
jest naliczany dopiero po rozliczeniu kosztow kapitatowych w odpowiednim systemie, tak
zeby nie powodowac straty podatkowe;.
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W przypadku inwestycji MCC zbadano wplyw nowego podatku na model inwestycyj-
ny, przyjmujac szereg parametrow takich jak np. koszty kapitatowe w okresie inwestycji
4 mld USD, cena miedzi w okresie inwestycji okoto 6000 USD za tone, cena srebra
20 USD za uncje i kurs dolara amerykanskiego w przyblizeniu 3,20 PLN. W oparciu o ten
model zbadano wptyw mechanizméw adaptacyjnych spotykanych w innych krajach. Wy-
niki wskazuja, ze dopiero zestawienie kilku mechanizmoéow jednoczesnie powoduje zrow-
nowazenie podatku od kopalin dla kluczowych z punktu widzenia inwestora parametrow,
takich jak IRR i ETR.

Projekty MCC w Polsce nalezy zaliczy¢ do Bezposrednich Inwestycji Zagranicz-
nych. Inwestycje w zloze Nowa Sol bezposrednio wplyng zar6wno na rynek pracy, jak
i na wzrost PKB w Polsce. Z uwagi na fakt, iz zbyt wysokie obcigzenia sektora wy-
dobywczego z zasady wplywaja na podejmowane przez inwestorow decyzje dotyczace
realizacji nowych inwestycji, nalezatoby jak najszybciej wprowadzi¢ zmiany w formule
podatku.
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Stare hatdy w Sudetach —
nowa geobaza Panstwowego Instytutu Geologicznego

Od konca 2017 roku na portalu internetowym Panstwowego Instytutu Geologiczne-
go — Panstwowego Instytutu Badawczego dostgpna jest Geobaza HALDY. Zawiera ona
informacje i dane o mineralnych surowcach odpadowych zgromadzonych na starych hat-
dach, skladowiskach przemystowych i w osadnikach poeksploatacyjnych z terenu polskie;
czgsci Sudetow. W artykule przedstawia si¢ rodzaje danych i informacji zamieszczone
w geobazie oraz metodyke ich gromadzenia, a takze najwazniejsze wyniki czteroletnich
prac badawczych — prac terenowych, kwerendy archiwoéw i geologicznych badan pod-
stawowych. Na obszarze Sudetow zinwentaryzowano 445 obiektow dawnego gornictwa
i przetworstwa kopalin, w tym 405 hald kopalnianych, 16 osadnikow przemystowych,
21 sktadowisk i 3 zwatowiska zewngtrzne.

Dane o poszczeg6élnych obiektach zbierano wedlug zestandaryzowanego schematu,
tzw. karty informacyjnej obiektu. Karta zawierata 12 blokow tematycznych: od informacji
o lokalizacji w terenie, wymiarach obiektu, uzytkowniku i przeznaczeniu terenu, poprzez
charakterystyke odpadow (wlasnosci fizyko-mechaniczne i chemiczne), oceng warunkow
hydrogeologicznych i geotechnicznych, do danych o aktualnym stanie zagospodarowania
obiektu i jego otoczenia. Bardzo istotne — w aspekcie mozliwosci gospodarczego wyko-
rzystania odpadéw — byly dane dotyczace istniejacej infrastruktury (umozliwiajacej lub
ograniczajacej dostep) oraz o ochronie przyrody. W czgsci koncowej karty zamieszczono
zwigzla informacje nt. historii powstania obiektu, a takze zestawienie wykorzystanej lite-
ratury oraz dokumentacj¢ fotograficzng obiektu.

Dane zestawione w kartach byly podstawa do utworzenia warstw informacyjnych Ge-
obazy HALDY, zaimplementowanej w srodowisku Centralnej Bazy Danych Geologicz-
nych PIG-PIB. Geobaza obecnie zawiera nast¢pujace elementy: 4 warstwy przestrzenne,
23 tabele atrybutowe, relacje powigzan pomiedzy obiektami, 13 tabel stownikowych. Ist-
nieje mozliwo$¢ generowania informacji zblokowanych tematycznie (w formie raportow)
lub tez realizacji zapytan indywidualnych. Baza jest zbiorem otwartym i w miar¢ naptywu
nowych wynikéw badan, czy tez zmiany uwarunkowan prawno-$rodowiskowych (i in-
nych) bedzie aktualizowana.

Przedmiotem inwentaryzacji i badan byly hatdy, osadniki i sktadowiska powstate
w wyniku dawnej dzialalno$ci gorniczej (do lat dziewigédziesiatych XX w.), zwiagzanej
z poszukiwaniem i wydobywaniem rud metali (w tym uranu), wegla kamiennego i brunat-
nego oraz kopalin chemicznych (barytu, fluorytu, siarki). Sg one rozmieszczone w Sude-
tach nierownomiernie i $cisle wigza si¢ z dawnymi rejonami ztozowymi, strefami mine-
ralizacji, pojedynczymi wystgpieniami rudnymi, a nawet z miejscami uznawanymi dzi$
jedynie za przejawy mineralizacji (z racji wyczerpania si¢ zt6z). Najwigksze mozliwosci
gospodarczego wykorzystania odpadow nalezy wigza¢ z osadnikami mutow weglowych
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zlikwidowanego Dolno$laskiego Zaglebia Weglowego. Cze$¢ z tych obiektow posiada
szczegdlowe dokumentacje i operaty geologiczno-ztozowe. Rowniez niektére tzw. zwaly
kamienne (hatdy skaty ptonnej) na terenie DZW, moga by¢ wykorzystywane jako pet-
nowartosciowe kruszywo drogowe, pomimo czgsciowej samorekultywacji. Do stosunko-
wo tatwego wykorzystania jest rowniez materiat z kamiennych hatd po gérnictwie rud
polimetalicznych, zelaza i fluorytu. Odpady z obiektéw po goérnictwie uranu powinny
by¢ kazdorazowo zbadane w calej swej masie pod katem bezpieczenstwa radiologicz-
nego. Wcigz otwarta pozostaje kwestia gospodarczego wykorzystania olbrzymich ilo$ci
odpaddéw po flotacji rud miedzi w Starym Zaglebiu czy tez odzysku metali (w tym zlota)
z hald gérnictwa arsenowego. Ograniczeniem jest tu efektywno$¢ technologii odzysku
metali oraz obostrzenia §rodowiskowe. Wykonane badania petrograficzno-mineralogiczne,
bedace cennym uzupelnieniem wczes$niejszych badan podstawowych w rejonach dawne-
go gornictwa rud polimetalicznych, wskazujg na interesujgce ich koncentracje. W toku
badan zidentyfikowane zostaty nastepujace mineraty kruszcowe: arsenopiryt, chalkopiryt,
piryt, pirotyn, magnetyt, ilmenit, 16llingit, kasyteryt, stanin, galena, sfaleryt, elektrum,
bizmut rodzimy, hematyt, bornit, chalkozyn, joseit, siarkosole Pb, Bi z grupy lilianitu,
markasyt, kowelin, goethyt, tiosiarczany zelaza, tytanit, rutyl, brookit oraz wtérne minera-
ty Pb takie jak cerusyt i po raz pierwszy rozpoznany w Sudetach (?) — mimetyt/mimetysyt
[Pbs(AsO,4)5Cl]. Istnieje jednak konieczno$¢ poprzedzenia ocen zasobowych na takich
obiektach szczegdotowym rozpoznaniem wiertniczym i systematycznym oprobowaniem.
Najbardziej perspektywiczne spos$rdd hatd z rudami polimetalicznymi sg obiekty w rejonie
Radzimowic (Gory Kaczawskie) oraz Miedzianki — Ciechanowic (Rudawy Janowickie).

Znaczna cz¢$¢ obiektow znajduje si¢ na terenach chronionych, atrakcyjnych krajobra-
zowo, co utrudnia lub wrecz wyklucza mozliwos¢ zagospodarowania odpadow. Niekto-
re sktadowiska i haldy powinny by¢ starannie zrekultywowane i obj¢te monitoringiem
srodowiskowym ze wzgledu na ich szkodliwe oddziatywanie na wody powierzchniowe
1 podziemne oraz inne komponenty srodowiska.
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Ochrona obszaréw prognostycznych zt6z perspektywicznych
w Swietle nowych regulacji zintegrowanego zarzgdzania przestrzenia

Przyjecie w lutym 2017 r. Strategii Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR) miato rozpo-
czg¢ proces odchodzenia od sektorowego podejscia do zarzadzania polityka rozwoju. Od
tego czasu wprowadzono pewne rozwigzania, ktore wzmacniajg strategiczng koordynacje
procesu zarzadzania gospodarczego. 17 grudnia 2017 r. Komitet Stalty Rady Ministrow
przyjal dokument System Zarzadzania Rozwojem Polski (SZRP), a pracami nad jego
wdrazaniem kieruje Minister Inwestycji i Rozwoju. Nowy system zarzadzania rozwojem,
w tym — w formie zintegrowanej — przestrzenig kraju, jest elementem dziatan przewidzia-
nych w SOR.

Wsrdd kierunkow interwencji podanych w SOR wskazano m.in. zwigkszenie efektyw-
nosci programowania rozwoju poprzez zintegrowanie planowania przestrzennego i spo-
teczno-gospodarczego na wszystkich poziomach zarzadzania — krajowym, regionalnym,
funkcjonalnym i lokalnym. Gtownym dokumentem strategicznym sta¢ si¢ ma Zintegrowa-
na Strategia Rozwoju Kraju (ZSRK) — podstawowe zintegrowane odniesienie dla innych
strategii, programow oraz pozostatych dokumentow, przygotowywanych w perspektywie
sredniookresowej. ZSRK ma by¢ podstawowym dokumentem strategicznym programujg-
cym cele i kierunki dziatan rozwojowych, sporzadzanym na poziomie krajowym (obecnie
role t¢ pelni SOR). Jednym z dokumentdéw strategicznych ma by¢ Koncepcja rozwoju
kraju (KRK) — dokument dtugookresowy (perspektywa 2030 lat) o charakterze wizyj-
nym, okreslajacy scenariusze rozwojowe Polski w wymiarze spoteczno-gospodarczym
1 przestrzennym na podstawie analiz i przewidywanych zmian w zakresie uwarunkowan
i trendow w obszarze demografii, dostgpu 1 wykorzystania zasobéw naturalnych, techno-
logii, przemian spotecznych, gospodarczych, klimatycznych i czynnikéw politycznych.
Dokument ten ma zastgpi¢ w catosci obowigzujace dokumenty: Koncepcje Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju 2030 oraz Dhugookresowa Strategic Rozwoju Kraju. Kolejne
istotne dokumenty strategiczne to Horyzontalne Zintegrowane Strategie Rozwoju (HZSR),
okreslajace cele, kierunki interwencji 1 dzialania, w tym projekty strategiczne wynikajace
z ZSRK.

W SOR wskazuje si¢, iz w celu zachowania bezpieczenstwa geologiczno-surowcowego
panstwa konieczne jest wyznaczenie zasiggow zt6z, okreslenie ich wagi dla funkcjono-
wania panstwa, ustalenie zasad zarzadzania przestrzenig, w ktorej zalegaja, w tym zasad
odnoszacych si¢ do planowania przestrzennego i ochrony pozostatych zasobow natural-
nych. Optymalizacja dostepu do zasobow geologicznych powinna uwzgledniaé¢ interes
przysztych pokolen.

Obecnie w Ministerstwie Srodowiska trwaja prace nad przygotowaniem Polityki Su-
rowcowej Panstwa (PSP). Po zaopiniowaniu przez Migdzyresortowy Zespot ds. PSP pro-
jekt ten jest w trakcie szerokich konsultacji. Ma on stanowi¢ w swoich zalozeniach pod-
stawe do odpowiednich dziatan wykonawczych w tym zakresie. PSP, przygotowywana
w horyzoncie 50 lat jako dokument interdyscyplinarny, ma obja¢ poza zarzadzaniem zaso-
bami geologicznymi, takze m.in. identyfikacje dostepnych zrodet surowcow, zarzadzanie
zasobami z wtornego obiegu, zewngtrzne zrodla surowcow.
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Niestety, w przypadku kwestii prezentowanych w projekcie PSP, brak jest odniesien
do nich w SZRP. Moze to budzi¢ niepokdj i wskazywac na pewng — wydaje si¢ ze nie-
zamierzong — luke lub niescistos¢. Brak wyraznego odniesienia do projektu PSP w SZRP
jest o tyle niezrozumiaty, ze SZRP odwotuje si¢ juz do 9 nowych polityk zintegrowanych,
ktore majg zastgpi¢ obecnie obowigzujgce. Dotyczy to m.in. nowych dokumentow pt.:
Polityka energetyczna Polski oraz Polityka ekologiczna Polski, ktore maja zastapi¢ obec-
na Strategie Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 roku.
Co wiecej, proponowane zapisy SZRP nie zawierajg propozycji rozwigzan dotyczacych
ochrony obszaréw prognostycznych czy zt6z kopalin do produkeji surowcéw kluczowych,
a takze obszaréw funkcjonalnych, czy tez — szerzej — planowania gospodarki zasobami
mineralnymi. W trakcie prac nad SZRP zniknely odwotania do PSP, a takze odniesienia
do planowania dzialalnosci eksploracyjnej i eksploatacyjnej, jak rowniez propozycje na-
rzgdzi zintegrowanego zarzadzania przestrzenig dla ochrony zt6z, a zwlaszcza obszaréw
prognostycznych wystepowania kopalin.

Fakt ten spowoduje wzrost ryzyka regulacyjnego dla branzy geologiczno-goérniczej
(szerzej: surowcowej), a takze energetycznej, w zakresie tak kluczowych zagadnien jak
obszary funkcjonalne, inwestycje celu publicznego, podstawy i tryb ich uymowania w do-
kumentach planistycznych na réznych szczeblach itd. Konieczna jest zatem pilna anali-
za tych nowych proponowanych dokumentéw pod katem ich zupetosci, jak i spojnosci
z proponowang PSP, gdyz ich tres¢ oraz przyjete w nich rozwigzania, w tym narzedzia
1 model zarzadzania polityka rozwoju kraju w podejsciu zintegrowanym, majg by¢ podsta-
wa do zmiany ustawy o zasadach polityki rozwoju. Niezwykle wazne jest w tym kontek-
Scie, by byly one kompatybilne i zintegrowane z politykami: energetyczna, srodowiskowa
1 surowcowa.
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Ewolucja polityki surowcowej w Polsce w latach 1935-2018

Utrzymanie cigglosci procesow gospodarczych oraz potrzeba bezpieczenstwa surowco-
wego panstwa wymagaja zapewnienia mozliwosci korzystania z surowcoéw o odpowiedniej
jakos$ci 1 w pozadanej ilosci. W szeregu krajow $wiata dostrzezono potrzebg opracowania
i realizowania strategii w zakresie surowcoéw mineralnych. Polityka Surowcowa Panstwa
(PSP) jest elementem bezpieczenstwa surowcowego panstwa, oznaczajgcego bezpieczen-
stwo w zakresie dostepu do zrodet pierwotnych surowcoOw mineralnych i ich wykorzysta-
nia w gospodarce surowcami mineralnymi. Bez watpienia polityka surowcowa musi by¢
dokumentem strategicznym, wyznaczajacym zasadnicze cele, czas ich osiggnigcia, Sciezki
osiggania celéw oraz predykcje¢ niezbednych srodkow finansowych czy oprzyrzadowania
prawno-organizacyjnego. Ewolucje PSP nalezy rozpatrywaé w kilku, dajacych si¢ wyrdz-
ni¢, okresach analitycznych: 1935-1939, 1945-1991, 1991-2005, 2005-2018.

W latach 1935-1938 trwaly w Polsce przygotowania do opracowania polityki surowco-
wej panstwa. Rada Ministréw 22 lipca 1938 r. przyjeta dokument strategiczny Wytyczne
polityki i gospodarki surowcowej. Nalezy go uznaé za pierwszg polska polityke surowco-
wa. Jej zasadniczym celem bylo przygotowanie panstwa do dziatania w warunkach wojny
obronnej. W ramach tej polityki realizowano koncepcje budowy COP wraz z zapleczem
surowcowym.

W pierwszych powojennych latach (1945-1947) podstawowym zadaniem shuzb pan-
stwa (w tym geologicznych) bylo zapewnienie dostaw podstawowych surowcow do odbu-
dowy kraju. W tym okresie stuzby geologiczne byly rozproszone w resortach i zajmowaty
si¢ sektorowymi dziataniami o charakterze operacyjnym i doraznym bez koncentrowania
si¢ na problemach perspektywicznych. W 1951 roku utworzono Centralny Urzad Geolo-
gii (CUG). Do gtéwnych zadan CUG nalezalo migdzy innymi: sporzadzanie krajowego
wieloletniego i rocznego planu prac geologicznych, w tym obejmujgcego prace geologicz-
ne i geologiczno-poszukiwawcze kopalin dla potrzeb planu inwestycyjnego, jak rowniez
sporzadzanie wieloletniego i rocznego planu przyrostu zasobdéw wszystkich surowcow
mineralnych; wykonywanie analiz surowcéw mineralnych; sprawowanie kontroli geolo-
gicznej. Dzialania CUG obejmowaty takze konieczng integracje dzialan geologicznych
w skali kraju oraz wspoéldziatanie z resortowymi i terenowymi stuzbami geologicznymi.
Planowanie dziatalno$ci nie miato jednak charakteru zintegrowanej polityki, a bylo pod-
porzadkowane realizacji spoteczno-gospodarczych celow planistycznych rzadu. Reforma
centralnych organéw wtadzy w Polsce realizowana w latach 1983—1985 doprowadzita do
likwidacji szeregu centralnych urzedow, w tym CUG. Zakres kompetencji prezesa CUG
przekazany zostal do Ministra Ochrony Srodowiska i Zasoboéw Naturalnych, a zwlaszcza
nowopowstatego urzedu gltownego geologa kraju (GGK). Na przetomie lat 1982—-1983
W. Slizewski opracowal kilkudziesieciostronicowy niepublikowany memorial Zafozenia
Polityki Surowcowej. Opracowanie to miato charakter kierunkowych tez ksztaltowania
polityki surowcowej kraju, zwlaszcza intensyfikacji poszukiwan ztozowych i zwigkszenia
dostepnej bazy surowcow dla polskiej gospodarki.

W 1989 roku — roku przemian politycznych w Polsce — funkcjonowaty dwa akty praw-
ne: prawo gornicze (1953) oraz prawo geologiczne (1960). W 1990 roku opracowano
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w ministerstwie OSZNiL plan prac geologicznych do roku 2000. W warunkach przejscia
od gospodarki centralnie planowanej do gospodarki rynkowej nalezato te dwie ustawy
znowelizowaé. Dokonano tego w 1991 roku i do polskiego systemu prawnego wprowa-
dzono wowczas m.in. przepisy o koncesjach, prawie wtasnosci zt6z kopalin, zmodyfiko-
wano system optaty eksploatacyjne;j.

W 1992 r. na polecenie sejmowej komisji OSZNiL w Ministerstwie Srodowiska i Mi-
nisterstwie Przemystu i Handlu (MPiH) opracowano Polityke panstwa w zakresie poszu-
kiwania z16z i wydobywania kopalin, ze szczegdélnym uwzglednieniem poszukiwan na
Oceanie Spokojnym i Battyku — zatozenia polityki surowcowej. W roku 1994 przygoto-
wano kolejny dokument planistyczny Polityka resortu w dziedzinie poszukiwania, rozpo-
znawania i eksploatacji surowcéw mineralnych.

W lutym 1996 r. Rada Ministréw przyjeta Zatozenia polityki panstwa w dziedzinie su-
rowcdéw mineralnych (zwane potocznie politykg surowcowa). Dokument ten zostat przy-
gotowany w Ministerstwie Srodowiska i Ministerstwie Przemystu i Handlu.

Pod koniec 2005 roku w Ministerstwie Srodowiska podjeto prace zmierzajace do przy-
gotowania polityki surowcowej (przerwano je w 2007).

W 2015 r. ukazaty si¢ trzy dokumenty: Polityka Surowcowa Polski. Rzecz o tym, czego
nie ma, a jest bardzo potrzebne, Biata Ksigga Ochrony Z16z Kopalin, Obywatele zasobni
w zasoby. Biata ksi¢ga zarzadzania zasobami naturalnymi w Polsce.

Waznym impulsem do debaty publicznej w zakresie polityki surowcowej byto opra-
cowanie w 2016 roku przez Ministerstwo Rozwoju dokumentu Surowce dla przemystu.

W 2016 r. ustanowiono funkcje petnomocnika rzadu do spraw polityki surowcowe;j
panstwa (zostat nim prof. M.O. Jedrysek), a nastgpnie Prezes Rady Ministrow powo-
fal Miedzyresortowy Zespo6t do spraw Polityki Surowcowej Panstwa. Efektem prac mig-
dzyresortowego zespotu byto przedstawienie w 2018 roku Projektu Polityki Surowco-
wej Panstwa i skierowanie go do konsultacji spotecznych. Zakres, dynamizm i rozmach
dziatan zwigzanych z przygotowaniem PSP w 2018 r. przekracza wszystkie wcze$niejsze
dotychczasowe proby i dzialania na rzecz przygotowania tego strategicznego dokumentu
panstwowego. Jednak w projekcie PSP oraz licznych wystapieniach, dziataniach, propo-
zycjach przesadnie przedstawia si¢ konieczno$¢ utworzenia Polskiej Agencji Geologicznej
(PAG). Mimo natarczywej narracji, iz PAG rozwigze wszystkie dotychczasowe bolaczki
1 problemy zwigzane z funkcjonowaniem panstwowej shuzby geologicznej (psg), nie moz-
na tego pogladu przyjmowac bezkrytycznie. Znane sg liczne publicznie wyrazane glosy
krytyczne wobec tej koncepcji (m.in. zwigzki zawodowe, komitety naukowe PAN, pub-
licystyka).

Po osiemdziesigciu latach od powstania pierwszej dojrzalej i nowoczesnej na dwcze-
sne czasy surowcowej strategii panstwa, Polska ma szans¢ na przyjecie zintegrowanej,
spojnej 1 dlugofalowej Polityki Surowcowej Panstwa. Projekt PSP jest efektem cigglosci
i konsekwencji szeregu wczesniejszych prob podejmowanych dla przygotowania takiej
strategii.

Przyjecie Polityki Surowcowej Panstwa sprawi, ze Polska dotaczy do krajow juz po-
siadajgcych to planistyczne i strategiczne instrumentarium przygotowujgce panstwo do
sprostania wyzwaniom wspotczesnej surowcochtonnej gospodarki. Pozwoli to na racjona-
lizacje¢ gospodarowania surowcami mineralnymi w Polsce.
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Pierwiastki ziem rzadkich w konkrecjach Fe-Mn z pofudniowego Bafttyku —
badania wstepne

W latach 1976-1990 Panstwowy Instytut Geologiczny realizowal prace geologiczne
w Polskich Obszarach Morskich w rejonie progu oddzielajacego Basen Bornholmski od
Lawicy Stupskiej (rys. 1). Oprobowano 7500 miejsc, a w 260 stwierdzono wystepowanie
konkrecji. Przedmiotem badan byly cztery probki konkrecji.

Pobrane konkrecje reprezentujg trzy typy morfologiczne: dyskoidalne D, nieregular-
ne I oraz przej$ciowe D-1. Badane konkrecje charakteryzujg si¢ zmiennym sktadem gtow-
nych tlenkow (Fe, Mn). Maksymalna zawarto$¢ Fe,O; wynosi 26,63%, a MnO 23,18%.
Pozostate skladniki chemiczne obecne sa w nastepujacych ilosciach: SiO, 25,84-50,74%
(8r. 36,76%); Al,03 4,40—11,06% ($r. 7,43%); K,O —2,46%; CaO — 1,13%, Na,O —1,15%,
P,05—1,68%, TiO, — 0,38%, Cr,O3 — 0,009%. L.aczna srednia zawarto§¢ REE+Y w bada-
nych prébkach jest na poziomie 165,11 ppm, XLREE — 145,72 ppm, ZHREE — 19,39 ppm
(tab. 1). Zauwazalne jest wzbogacenie w konkrecjach lekkich pierwiastkow ziem rzadkich
LREE w stosunku do ci¢zkich HREE.
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Rys. 1. Lokalizacja probek konkrecji na tle Mapy Geologicznej Dna Morza Battyckiego w skali 1:200 000
(wg Mojski 1989-1993, uproszczona)
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Konkrecje zbudowane sag w wigkszosci z tlenkdéw 1 wodorotlenkéow Fe i Mn o bardzo
niskim stopniu krystalicznosci (praktycznie fazy mineralne sg amorficzne). Gtéwnymi po-
twierdzonymi fazami manganu sg birnessyt i todorokit. Pozostalymi gtéwnymi sktadnika-
mi konkrecji sg: kwarc terygeniczny, albit, mikroklin, glaukonit i muskowit, klinochlor,
a takze mineraly ilaste: illit, chloryt. Na podstawie zawartosci Fe, Mn oraz (Cu + Co + Ni)
badane konkrecje okreslono jako majace pochodzenie hydrogeniczne, podczas, gdy uzy-
wajac innego wskaznika opartego na zawarto$ci REE (Cesn/Cesn* vs. Nd) jako konkrecje
diagenetyczne. Tempo wzrostu konkrecji oznaczono na podstawie chronometru kobalto-
wego w zakresie 0,006 do 0,134 mm/r".

TABELA 1. Zawarto$¢ REE w badanych konkrecjach (ppm)

Pierwiastek Probka 131H | Probka 107H | Probka 102H | Probka 113H | Srednia PAAS
Y 27,70 29 32,90 40,20 32,45 27
La 37,60 34,30 36,40 47,30 38,90 38
Ce 68,20 45,10 52,50 75 60,20 80
Pr 8,62 6,61 7,43 10,05 8,17 8,9
Nd 32,40 25,50 28,40 39,80 31,52 32
Sm 5,97 4,83 5,16 7,12 5,77 5,6
Eu 1,13 0,99 1,03 1,46 1,15 L1
Gd 5,58 4,86 5,24 6,90 5,64 4,7
Tb 0,85 0,73 0,81 1,07 0,86 0,77
Dy 4,83 4,40 4,78 5,99 5 44
Ho 1,00 0,94 0,97 1,26 1,04 1
Er 3,04 2,73 3,01 3,75 3,13 2,9
Tm 0,43 0,39 0,42 0,52 0,44 0,4
Yb 2,81 2,48 2,75 3,32 2,84 2,8
Lu 0,44 0,36 0,40 0,50 0,42 0,43
>LREE 153,92 117,33 130,92 180,73 145,72 -
>HREE 18,98 16,89 18,38 23,31 19,39 -
LREE/HREE 8,10 6,94 7,12 7,75 7,47 -
YREE 172,90 134,22 149,30 204,04 165,11 -
Ceanomaly -0,06 -0,16 -0,13 -0,10 — —
Ce/Ce* 0,87 0,68 0,73 0,78 - -
Euw/Eu* 0,91 0,95 0,92 0,97 - -
Ysn/Hosn 1,02 1,14 1,25 1,18 - -
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Niska emisja -
Swiadomos¢ spoteczna w odniesieniu do jakosci powietrza

W obszarze uzytkownikow stosujacych jako nosnik energii paliwa state do celow
gospodarczych w indywidualnych urzadzeniach grzewczych obserwujemy zjawisko za-
mieszczania w paliwach statych, biopaliwach stalych réznego rodzaju dodatkow czgsto
posiadajacych cechy odpadow niebezpiecznych. Proces ten jest prowadzony zaréwno na
etapie produkcji tych paliw np. dodawanie do peletow drzewnych odpadéw komunalnych
w postaci zmielonych tworzyw sztucznych czy odpadowych ptyt meblowych, jak rowniez
realizowany jest na etapie prowadzonego procesu spalania w indywidualnych urzadze-
niach grzewczych. Oba zjawiska stanowig istotny problem w zakresie sprostania wyma-
ganiom ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. — (tj. Dz.U.2016.1987 z p6zn. zm.),
ktora w jednoznaczny sposob wskazuje w art. 155, iz termiczne przeksztatcanie odpadow
prowadzone jest wylacznie w spalarniach odpadow lub we wspolspalarniach odpadow
z zastrzezeniem art. 31.

Zanieczyszczenia powietrza bgdace wynikiem dzialania uzytkownikow indywidu-
alnych urzadzen grzewczych sa szczegolnie dokuczliwe w okresie jesienno-zimowym,
kiedy to obserwujemy znaczny wzrost zanieczyszczen powietrza. Zgodnie z danymi
udostepnionymi przez Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska ponad 80% zanieczysz-
czen powietrza zwigzane jest z sektorem komunalno-bytowym (ogrzewanie gospodarstw
domowych).

W okresie kwiecien—czerwiec 2018 roku, po zakonczeniu sezonu grzewczego, przepro-
wadzono badania ankietowe dotyczace swiadomosci spotecznej zwigzanej z problematyka
niskiej emisji 1 zanieczyszczen powietrza. Otrzymano okoto 250 wypemlionych ankiet.
Szczegolng uwage zwrocono na problematyke wspolspalania odpadow komunalnych
w indywidualnych urzadzeniach grzewczych.

Wyniki ankietowania pokazaly, iz 78,48% 0sob uczestniczacych w ankiecie jest $wia-
domych zagrozen i deklaruje, ze ma wplyw na zanieczyszczenia powietrza. Ponadto
58,23% uczestnikow ankiety uznaje ze stan srodowiska w ich najblizszej okolicy nie jest
dobry, kolejne 26,58% nie potrafi jednoznacznie okresli¢, czy stan §rodowiska w jego
okolicy jest dobry i tylko 15,19% okresla stan $rodowiska jako dobry. Za najwigksze
zrodla zanieczyszczen powietrza ankietowani wskazali: ruch samochodéw (53,16%), in-
dywidualne ogrzewanie budynkow (59,49%) oraz spalanie odpadow w gospodarstwach
domowych (72,15%).

Na pytanie ,,Czy uwazasz, ze w twojej okolicy mieszkancy spalajg $mieci?” twierdzaco
odpowiedziato 75,95% ankietowanych, co w polaczeniu z pytaniem ,,Czy interweniujesz
gdy z kominow w twojej okolicy wydobywa si¢ dym o dziwnym zapachu, dziwnej bar-
wie?”, na ktore twierdzaco odpowiedziato 34,18%, wskazuje na ciagle istniejaca spotecz-
ng akceptacj¢ niekorzystnego zjawiska spalania odpadow komunalnych.
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Na podstawie zebranych odpowiedzi mozna wysuna¢ jeden zasadniczy wniosek wska-
zujacy na potrzebe dalszej, zakrojonej na jak najszersza skale, edukacji spoteczenstwa
W obszarze no$nikOw energii, zanieczyszczen powietrza i niekorzystnych skutkéow zdro-
wotnych spowodowanych przez zanieczyszczenia powietrza w szczegolnosci bedacych
wynikiem spalania $mieci.
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Wiasciwosci odpadéw paleniskowych
powstalych w procesach wspoéfspalania
w indywidualnych urzadzeniach grzewczych

Produkcja energii cieplnej na potrzeby gospodarstw domowych realizowana przez uzyt-
kownikéw indywidualnych urzadzen grzewczych jest w gldéwnej mierze zwigzana z pro-
cesami spalania paliw stalych. Do najpowszechniejszych no$nikoéw energii naleza wegiel
kamienny, koks, wegiel brunatny, biopaliwa state w postaci drewna kawatkowego, zrebek
drewna oraz roznego rodzaju peletdéw i1 brykietow. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na fakt,

TABELA 1. Koncentracja pierwiastkow $ladowych w odpadach paleniskowych

Odpad paleniskowy — zrédto pochodzenia
]
£
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1. | Arsen (As) mg/kg <4 <4 59,9 <4 <4 <4 <4

2. |Bar (Ba) mgkg | 1213 485,6 454,1 | 15 095 2161 987 3161
3. |Chrom (Cr) mg/kg 159,2 712,3 800,7 | 1603 780 7123 306,3

4. |Cyna (Sn) mg/kg 59,3 <4 <4 <4 <4 <4 <4
5. | Cynk (Zn) mg/kg 621,4 172,3| 1373 | 36 847 84,1 6941 6223

6. |Kadm (Cd) mg/kg 14,6 <4 <4 29,6 <4 <4 <4

7. | Kobalt (Co) mg/kg 9,6 59,2 31,1 107 102,2 59,2 47
8. |Miedz (Cu) mg/kg 231,5 142,1 312,6 307,9 2232 142,1 266,5
9. |Molibden (Mo) | mg/kg <4 26,3 62,5 13,3 65,8 26,3 5,32
10. |Nikiel (Ni) mg/kg 57,8 431 460,9 338,9 131 431 2573
11. [Otow (Pb) mg/kg 27,5 76,5 191 621,5 49,1 2400 122,8

12. | Tytan (Ti) mg/kg [ 17992 (25703 |22176 | 15654 |49910 (112133 (36 818

84



iz uzytkownik prowadzacy procesy spalania moze te paliwa komponowaé¢ w zmiennych
proporcjach, uzaleznionych od rodzaju posiadanego paliwa oraz aktualnego zapotrzebo-
wania gospodarstwa na energi¢ cieplna. Bardzo istotnym problemem jest dos¢ powszech-
ne prowadzenie procesOw spalania réznego rodzaju odpadéw komunalnych przez uzyt-
kownikéw indywidualnych urzadzen grzewczych.

Odpady paleniskowe powstate w procesach spalania réznego typu odpadéw komunal-
nych charakteryzujg si¢ znaczagco réznym sktadem w poréwnaniu z odpadami palenisko-
wymi powstaltymi w wyniku spalania we¢gla kamiennego czy biomasy. Na potrzeby pracy
badaniom poddano odpady paleniskowe pozyskane od jednostek samorzadu terytorialnego
dokonujacych czynnosci kontrolnych indywidualnych palenisk, dla ktérych zachodzi po-
dejrzenie o spalanie odpadéw komunalnych.

Na podstawie przeprowadzonych badan zaobserwowano znaczny wzrost koncentracji
pierwiastkow wystepujacych w ilosciach sladowych w odpadach pozyskanych w wyniku
prowadzonych czynnosci kontrolnych, dla ktérych nie zaobserwowano procesu wspotspa-
lania odpadow. Wysoka koncentracja pierwiastkow sladowych w odniesieniu do odpadow
paleniskowych uzyskanych w wyniku spalania czystego wegla kamiennego lub czystej
biomasy dotyczy miedzy innymi cynku 36 847 mg/kg, otowiu 2400 mg/kg, czy tytanu
112 133 mg/kg.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz pomimo zmiennej zawartosci pierwiastkow $lado-
wych w paliwach statych i biopaliwach statych, zaobserwowany tak znaczny wzrost kon-
centracji nie jest zjawiskiem naturalnym. W celu ustalenia wartosci granicznych nalezy
przeprowadzi¢ dalsze badania z wykorzystaniem réznego rodzaju materiatéw opatowych.
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10 lat stosowania Kodeksu POLVAL — wnioski metodyczne

Polska dysponuje od 2008 r. specjalistycznym kodeksem wyceny aktywow geolo-
giczno-gorniczych (AGG) pod nazwg Kodeks Wyceny Z16z Kopalin POLVAL (POLVAL
2008). Zostal on przygotowany przez grupe 15 ekspertow w zakresie wyceny z16z, na
bazie ich doswiadczen praktycznych, krajowego i zagranicznego dorobku naukowego oraz
odpowiednich zagranicznych uregulowan. Stworzyt on podstawy merytoryczne do wyce-
ny wszystkich AGG, zaréwno tych, dla ktorych prawo wlasnosci wynika z wtasnosci nie-
ruchomosci gruntowych, jak i tych objetych wlasnoscig gornicza, przystugujaca Skarbowi
Panstwa, ale rowniez z16z antropogenicznych oraz warto$ci niematerialnych i prawnych
zwigzanych ze ztozami kopalin. Nastgpnie, czes¢ ekspertéw POLVAL wspotpracowato
z PFRSM (Polska Federacja Stowarzyszen Rzeczoznawcoéw Majatkowych) przy przygo-
towaniu Krajowego Standardu Wyceny Specjalistycznej — Wycena nieruchomosci grunto-
wych ze ztozami kopalin objetymi wlasnoscig nieruchomosci gruntowe;.

Kodeks POLVAL wykazuje wiele podobienstw do wiodacych kodeksoéw zagranicznych:
australijskiego VALMIN (2005), kanadyjskiego CIMVAL (2003) oraz potudniowoafry-
kanskiego SAMVAL (2009). Bazuje on na typologii Aktywow Geologiczno-Gorniczych,
wynikajacej z faz cyklu zycia projektu gorniczego. Dopuszczono w nim do stosowania
wszystkie trzy powszechnie znane podej$cia do wyceny aktywow, tj. dochodowe, po-
rownawcze oraz kosztowe. Wykazuje rowniez jednak pewne cechy specyficzne. Warto
podkresli¢, ze jest to jedyny kodeks wypracowany w kraju czlonkowskim Unii Euro-
pejskie;.

Charakterystyke wycen dokonano w oparciu o baz¢ danych zgromadzona w 2015 roku.
Udato si¢ pozyska¢ informacje o ponad 100 wycenach wykonanych przez kilku Taksa-
torow Z16z Kopalin (TZK), ktorzy udostepnili takie informacje. Poniewaz najwigcej z
nich reprezentuje gornictwo skalne, przewazajg opracowania dotyczace zt6z nieobjetych
wlasnoscig gornicza Skarbu Panstwa, eksploatowanych odkrywkowo. Jednak odnotowac
nalezy, ze w bazie reprezentowane sg wszystkie rodzaje z16z kopalin, w tym nawet we-
glowodory. Pomimo jej niekompletnos$ci jest ona szeroka, a jej analiza pozwala na wycig-
gniecie pewnych ogdlnych konkluzji.

Dziesig¢ lat praktyki stosowania Kodeksu POLVAL pozwala na identyfikacj¢ szeregu
wyzwan metodologicznych, na jakie natrafiajg TZK w praktyce dziatan. Pierwszy obszar
problemow wynika ze zwigzku pomiedzy wycena nieruchomosci a AGG. Oczywiscie do-
tyczy on w pierwszym rze¢dzie zi6z nieobjetych wilasnoscig gorniczg Skarbu Panstwa.
Zawsze na samym wstepie procesu wyceny pojawia si¢ problem relacji pomiedzy warto-
$cig zloza a nieruchomosci jako catosci. Jego rozstrzygniecie zalezy od konkretnych uwa-
runkowan i wymaga analizy wielu parametrow. W omawianym kontekscie TZK musza
rowniez uwzglednia¢ bardzo silne preferowanie podejscia poréwnawczego przez wiele
prawnych i zawodowych regulacji dotyczacych wycen nieruchomosci. Przyjmuje sig, ze
ustalenia poczynione z wykorzystaniem metod zaliczanych do podejscia poréwnawczego
najlepiej odzwierciedlajg warto$¢ rynkowa aktywow, gdyz maja one by¢ najmniej podatne
na zalozenia ksztattowane oraz subiektywnie przyjmowane przez wyceniajacych. Jednak
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TZK czgsto stoja przed problemem znalezienia jakiejkolwiek proby transakcji spetniaja-
cych wymagane kryteria poroéwnywalnosci. W przypadku stosowania podejscia docho-
dowego, zasadniczym wyzwaniem jest konieczno$¢ bazowania na prognozie wszystkich
istotnych parametrow wpltywajacych na wartos¢. W tym obszarze zagadnien nie mozna
unikna¢ arbitralnych decyzji TZK.

Dziesig¢ lat praktyki stosowania Kodeksu POLVAL daje podstawe do stwierdzenia, ze
idea opracowania polskiego kodeksu regulujacego zasady przeprowadzania wycen AGG
wraz z powotaniem pierwszej grupy osob bedacych TZK byta trafna. O sukcesie Kodeksu
$wiadczy dobitnie wspdtpraca z PFSRM oraz coraz czgstsze wykorzystywanie opracowan
przygotowywanych TZK w postgpowaniach sadowych i urzedowych, a takze zlecen od
0sOb prywatnych.

W zakresie rekomendowanych metod Kodeks powinien w szczegolnosci zwroci¢ wick-
sza uwagg na kryteria doboru préby transakcji referencyjnych przy stosowaniu metod za-
liczanych do podejscia poréwnawczego. Ponadto powinien rozwina¢ zalecenia dotyczace
zachowywania spojnosci przy budowie modeli finansowych, stuzacych do przeprowadza-
nia wycen z wykorzystaniem podejscia dochodowego.
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Celowos¢ i znaczenie budowy zi6z antropogenicznych
dla surowcéw wtoérnych na przykifadzie gipsu syntetycznego

W wyniku odsiarczania spalin w elektrowniach konwencjonalnych w zaleznosci od sto-
sowanej metody powstaja strumienie odpadow, wzglednie produktow ubocznych. Sposrod
metod odsiarczania metoda mokra wapienna skutkuje uzyskaniem gipsu syntetycznego, kto-
ry pod wzgledem wiasciwosci nie ustepuje gipsom naturalnym. Gips syntetyczny, zwany
réwniez desulfogipsem lub reagipsem, jest materialem o waskich granicach sktadu chemicz-
nego i ograniczonej wilgotnosci oraz stabilnym sktadzie zianowym. Spetnia kryteria jako-
$ciowe ustalone przez Eurogypsum. Na bazie tego surowca pracuje w Polsce kilka zakladow
produkcyjnych zlokalizowanych najczgséciej w bezposrednim sasiedztwie elektrowni.

Od potowy lat dziewigc¢dziesiatych XX wieku w Polsce obserwuje si¢ wzrost produkcji
gipsu syntetycznego, zwigzany z budowg instalacji odsiarczania spalin w polskich elektrow-
niach konwencjonalnych. W latach 1995-2000 produkcja gipséw syntetycznych zrownata
si¢ z produkcja gipsu naturalnego na poziomie 1100—1200 tys. t/r., a w roku 2011 osiggneta
poziom 2800 tys. t/r. W ostatniej dekadzie widoczna jest wyrazna dominacja produkcji gip-
su syntetycznego oraz wymuszone tym zjawiskiem znaczne obnizenie wydobycia gipsow
naturalnych. W najblizszym czasie tendencja wzrostowa utrzyma si¢ w zwigzku z budowg
nowych blokow weglowych w elektrowniach. Na rynku pojawig si¢ spore nadwyzki tego
surowca, ktore nie beda na biezaco wykorzystane w produkcji elementéw gipsowych. Na-
lezy mie¢ jednak na uwadze, ze ze wzglgdu na restrykcyjng polityke UE wobec energety-
ki opartej na weglu kamiennym i brunatnym w przeciggu kilku najblizszych dekad udziat
elektrowni konwencjonalnych w produkcji energii bedzie ulegal stopniowemu obnizeniu.
W konsekwencji podaz gipsu syntetycznego rowniez ulegnie zmniejszeniu.

Do chwili obecnej wytwarzane w Polsce gipsy syntetyczne wykorzystywane sa w ca-
toséci przez zaktady produkujace wyroby gipsowe. Jedynie w Elektrowni Belchatéw nad-
wyzki niewykorzystanego gipsu syntetycznego deponowane byly i sa na sktadowisku
zlokalizowanym na wierzchowinie zwatowiska zewnetrznego Kopalni Wegla Brunatnego
Belchatow. W ostatnim okresie obserwuje si¢ jednak czeste okresowe zaklocenia w iloSci
dostarczanych gipsow syntetycznych z elektrowni do zakladow gipsowych. Zdarzaja si¢
tez sytuacje zmiany popytu na produkty gipsowe wynikajace z koniunktury gospodarczej,
w wyniku czego w zaktadach powstaja nadwyzki niewykorzystanego surowca gipsowego.
Aby nie ogranicza¢ produkcji przy nierytmicznosci dostaw surowca zachodzi potrzeba
korzystania z awaryjnych zakupoéw u innych wytwoércow albo korzystania ze zdepono-
wanych wcze$niej w magazynach nadwyzek gipsu syntetycznego. Problem powstawania
nadwyzek surowca i gromadzenia ich zasobéw na przyszto$¢ nie jest dotychczas rozwig-
zany systemowo. Brakuje uregulowan prawnych i zachet, w tym finansowych, do tworze-
nia tzw. zt6z antropogenicznych.

W listopadzie 2008 r. Komisja Europejska przyjeta Inicjatywe Surowcows (Raw Ma-
terials Initiative), ktora wyznaczyta strategie dostgpu do surowcoOw mineralnych w UE,
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w tym efektywnego wykorzystania zasobow i podazy surowcoOw wtornych. W styczniu
2017 r. Komisja Europejska przyjeta plan dzialan na rzecz wdrozenia gospodarki o obiegu
zamknietym GOZ (Implementation of the Circular Economy Action Plan), w ktérym pro-
muje si¢ wykorzystanie surowcoOw wtornych. Rowniez w Polsce w przygotowywanej Po-
lityce Surowcowej Panstwa zaktada si¢ intensyfikacje wykorzystania surowcow wtornych,
konkretyzujac nawet jedno z zadan: ,,Zagospodarowanie gipsdw syntetycznych powsta-
tych z odsiarczania spalin”. Lokowanie nadwyzek wydobytych lub wyprodukowanych
a niewykorzystanych na biezgco surowcow na specjalnych sktadowiskach, tzw. ztozach
antropogenicznych, jako przysztosciowej bazy jest jednym z elementéw wspodtczesnej go-
spodarki zrownowazonej. Celowe jest zatem odpowiednie sktadowanie nadwyzek tego
surowca, aby mogt by¢ wykorzystany w przysztosci. Biorgc to pod uwage, nalezy juz
dzisiaj przygotowac sposoby magazynowania spodziewanych w najblizszej przysztosci
nadwyzek gipsu. Do tego celu $wietnie nadaja si¢ wyrobiska pogornicze, szczegolnie
w kopalniach surowcow skalnych. Sa to tereny odpowiednio uksztaltowane, potozone
poza obszarami zabudowanymi, z odpowiednim dojazdem. Poza tym sa one juz zdewasto-
wane. Wykorzystanie ich pod magazyny gipsu jest tozsame z ochrong terendow zielonych,
ktorych przystosowanie do roli magazyndéw wigzatoby si¢ ze zniszczeniem warstwy gle-
bowej oraz istniejacych siedlisk flory i fauny.

Gips syntetyczny z mokrej metody wapiennej jako pelnowarto$ciowy surowiec mi-
neralny, ktory w 100% znajduje przemyslowe wykorzystanie, w panstwach UE i OECD
uznawany jest za produkt, a nie odpad. Stwierdzenie, ze jest produktem ubocznym, a nie
odpadem, ma istotne znaczenie dla przywotania podstaw prawnych w celu sformutowania
procedur umozliwiajacych magazynowanie gipséw w odkrywkowych wyrobiskach gérni-
czych. Do sktadowania gipsu nie mozna stosowac przepisow ustawy o odpadach, ktoére
stanowig o mozliwosci odzysku odpadéw poza instalacjami dla wypelnienia wyrobiska
1 jego rekultywacji, co ma zastosowanie np. do mieszanin gipsoOw i popioldw z innych
metod odsiarczania niespetniajgcych kryteriow produktu ubocznego.

Gipsu nie mozna rowniez magazynowa¢ w wyrobiskach czynnych, bo takiej operacji
nie przewiduje Prawo geologiczne i gornicze. Tak dtugo jak zaklad goérniczy nie zosta-
nie zlikwidowany, zgodnie z przepisami tego prawa, nie mozna w wyrobisku sktadowaé
gipsu (produktu). Poza trudno$ciami natury prawnej wystepuja trudnos$ci natury technicz-
nej — magazyn gipsow syntetycznych jako surowca musi zapewni¢ warunki do dtugotrwa-
tego przechowywania, ale takze umozliwi¢ okresowe pobieranie oraz uzupeinianie jego
Zasobow.

W artykule zaproponowano §ciezke prawng umozliwiajacg rozwigzanie tego problemu.
Gtowng ideg jest zmiana kierunku rekultywacji, z tradycyjnych na kierunek specjalny —
gospodarczy (sktadowanie gipsu). Procedura ta wymaga uwzglednienia w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego, w Projekcie zagospodarowania ztoza, Planie
ruchu zaktadu gérniczego, jak rowniez w zapisach koncesji. Przygotowanie wyrobiska do
pehienia funkcji magazynu gipsu powinno si¢ dokona¢ w procesie rekultywacji, podczas
gdy samo magazynowanie jest procesem zagospodarowania zrekultywowanego wyrobi-
ska pogoérniczego i z definicji nie podlega przepisom Prawa geologicznego i gorniczego.
Wyrobisko pogdrnicze powinno spetniaé szereg wymagan, aby mogto pehi¢ funkcj¢ ma-
gazynu. W$rod nich nalezy wymieni¢ wymogi technologiczne oraz srodowiskowe.

Zdaniem autorow wykorzystanie wyrobisk pogoérniczych do skladowania nadwyzek
gipsu syntetycznego jest nie tylko mozliwe, ale nawet konieczne dla zabezpieczenia cen-
nego surowca budowlanego na przyszto$¢. Postepowanie takie jest zgodne z zasadami
racjonalnej gospodarki surowcami mineralnymi oraz zasadg zréwnowazonego rozwoju.
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Kaolin jako zrédio glinu i krzemu w syntezie zeolitu typu A

Kaolin jest to ilasta skata osadowa, zawierajaca w swoim sktadzie mineralnym przede
wszystkim kaolinit, a podrz¢dnie kwarc i miki. Formul¢ krystalochemiczng kaolini-
tu przedstawi¢ mozna w nast(;puja,cy sposob: H2A1281208H20 lub Al,Si,05(OH), lub
A12H409812 Kaolin najczesciej wykorzystywany Jest w ceramice, medycynie, w produk-
cji papierow powlekanych jako dodatek do zywnos$ci, w pastach do zgbow, jako mate-
riat rozpraszajacy §wiatlo w biatych zarowkach oraz w kosmetykach. Jednym z nowych
rozwigzan zastosowania kaolinu jest wykorzystanie go w procesach syntezy mineralow
glinokrzemianowych, jakimi sg zeolity.

Zeolity sg to uwodnione glinokrzemiany przestrzenne zawierajace w swojej strukturze
metale alkaliczne i metale ziem alkalicznych. Stanowig gtéwng klas¢ mikro- i mezopo-
rowatych ciat stalych charakteryzujacych si¢ wiasciwosciami jonowymiennymi, katali-
tycznymi i molekularno-sitowymi. Z uwagi na te wlasciwosci sa one wykorzystywane
w wielu dziedzinach inZynierii i ochrony $rodowiska, m.in. w: rafinacji ropy, usuwaniu
ze $ciekow jonow amonowych i1 metali ci¢zkich lub radionuklidow z wdd kopalnianych
oraz zanieczyszczen substancjami ropopochodnymi. Bardzo czgsto wykorzystywane sa
rowniez w separacji/adsorpcji gazow, takich jak CO,, SO, lub gazowych form rteci.
Z uwagi na tak szerokie zastosowania zeolitOw potrzeba otrzymywania przemystowego
tych mineratéw jest w petni uzasadniona.

Przedmiotem pracy byla synteza materiatu zeolitowego typu A otrzymywanego w wy-
niku reakcji hydrotermalnej z wykorzystaniem kaolinu szlamowanego pozyskiwanego ze
stabo zwigzlego piaskowca kaolinowego ze ztoza Maria III w Nowogrodzcu koto Bole-
stawca. Sktad chemiczny uzytego kaolinu byl nastepujacy: SiO, — 51,5%, Al,03 — 34,5%,
Fe,O5 — 0,54%, TiO, — 0,54%, CaO — 0,08 %, MgO - 0,12 %, K,0 — 0,63%, Na,O —
0,01%, LOI — 12%.

Synteza przebiegata dwuetapowo: najpierw dokonano kalcynacji kaolinu w tem-
peraturze 800°C przez 12 godzin, w wyniku czego otrzymano amorficzny bardziej re—
aktywny produkt (metakaolin); kolejno otrzymany material polaczono z 3 mol-dm3
NaOH w stosunku 1,5:5, a reakcj¢ syntezy prowadzono w temperaturze 100°C przez
3 godziny.

Otrzymany produkt syntezy scharakteryzowano w oparciu o analizy mineralogiczno-
-chemiczne (XRF, XRD, SEM-EDS) oraz teksturalne (powierzchnia wtasciwa BET mie-
rzona w azocie i ditlenku wegla).

Sktad chemiczny otrzymanego produktu przedstawia si¢ nastepujaco: SiO, — 53,6%,
Al,O3 — 35,4%, Fe,O3 — 0,945%, CaO — 1,17%, MgO — 0,125%, Na,O — 6%, K,0 —
0,876%, SO3 — 0,058%, NiO — 0,0065%, CuO — 0,0067%, TiO, — 0,979%, P,05 —
0,456%, MnO — 0,0133%, ZnO - 0,0068%, SrO — 0,213%, Y,O — 0,0010%, ZrO, —
0,0196%, Cr,O3 — 0,0218%, Ga,03 — 0,0039%, Rb,O — 0,0083%, Nb,O5 — 0,0040%,
PbO - 0,0961%, ThO, — 0,0071%. Stosunek SiO,/Al,O3 wyniost 1,51.
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Analiza XRD wykazata, iz otrzymany zeolit ma strukture typu A. Obecno$¢ analizo-
wanej fazy zeolitowe] Na-A stwierdzono w oparciu o charakterystycznie dla tego mine-
ralu odlegto$ci migdzyplaszczyznowe dy = 12,2; 8,66; 7,08; 4,08; 3,70; 3,28 A. Krzywa
dyfrakcyjna sktadu mineralnego wskazuje bardzo wyrazne refleksy pochodzace prawie
w cato$ci od zeolitu Na-A. Ilos¢ zeolitu w badanym materiale wyniosta 95%. Sktad mi-
neralny uzupehia kwarc.

Otrzymany zeolit posiada bardzo dobrze wyksztatcone charakterystyczne kubiczne
krysztaly (analiza SEM) oraz powierzchni¢ wilasciwa BET 4 m?/g mierzona w azocie
oraz 400 m2/g mierzona w COs,.

Na podstawie otrzymanych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze kaolin jest bardzo dobrym
substratem do syntezy materialu zeolitowego typu A, ktéry moze by¢ wykorzystany
w wielu dziedzinach gospodarki i stanowi¢ konkurencyjny materiat w stosunku do ko-
mercyjnych zeolitow typu A.

Badania zrealizowano w ramach prac statutowych IGSMIE PAN i Politechniki Lubelskiej S-12/11/B/2018.
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Potencjalne konsekwencje dla gérnictwa wynikajgce z wejScia w zycie
ustawy ufatwiajgcej przygotowanie i realizacje inwestycji mieszkaniowych

Realizacja ustawy z dnia 5 lipca 2018 r. o utatwieniach w przygotowaniu i realiza-
¢ji inwestycji mieszkaniowych oraz inwestycji towarzyszacych (Dz.U. 2018.1496), zwa-
nej dalej ustawg mieszkaniowa, moze przynie$¢ zagrozenia dla ochrony z16z kopalin
i innych potrzeb goérnictwa. Sygnalem ostrzegawczym jest juz sama nazwa omawianej
ustawy wskazujaca, ze ma ona stuzy¢ ulatwieniu realizacji inwestycji mieszkaniowych
oraz inwestycji towarzyszacych, z ktorymi ochrona zt6z kopalin 1 gornictwo konkuruja
o przestrzen. To konkurowanie narasta w kraju juz od lat i wynika z faktu, ze rynkowa
wycena gruntéw rolnych bez prawa zabudowy jest znaczaco nizsza od wyceny rynkowe;j
tego samego gruntu, ktory w wyniku uchwalenia planu miejscowego zostat przeznaczony
pod zabudowg, np. mieszkaniowa lub w odniesieniu do ktéorego wydano decyzje o wa-
runkach zabudowy (dla tego typu inwestycji). Te prawno-ekonomiczne uwarunkowania
doprowadzity w calym kraju do wywierania na wladze gmin bardzo skutecznej presji na
przeznaczanie (w planach miejscowych, a takze w studiach uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gmin) pod zabudowe, gtownie mieszkaniowa, olbrzy-
mich areatow gruntdéw rolnych, lub poprzez réwnie skuteczne wystgpowanie o wydawanie
decyzji o warunkach zabudowy na gruntach rolnych dla funkcji mieszkaniowej. Szacunki
chlonnosci tych rezerw znaczaco przekraczajg obecne potrzeby mieszkaniowe. Wskazane
wyzej uwarunkowania prowadza do wielu niepozadanych skutkow, negatywnie oddziaty-
wujacych nie tylko na ochrone zt6z kopalin i inne potrzeby gornictwa, a takze na rdézne
chronione wartos$ci i1 potrzeby ze sfery srodowiskowej, ekonomicznej i spoteczne;.

Ustawa mieszkaniowa, ktora dopuszcza lokalizacj¢ zabudowy mieszkaniowej na tere-
nach, na ktorych zakazujg jej plany miejscowe i niemozliwej do realizacji na mocy decyzji
o warunkach zabudowy, moze nie$¢ nowe zagrozenia dla branzy gorniczej. Moze ona
bowiem wywota¢ wzmozong presj¢ na lokowanie zabudowy mieszkaniowej na:
= obszarach nieudokumentowanych (jeszcze) z16z kopalin, a takze na obszarach udoku-

mentowanych zt6z kopalin, na ktorych wprowadzenie zabudowy nie wyklucza mozli-

wosci wydobywania kopalin, w tym eksploatowanych metoda podziemnas, ale czyni ja
trudniejsza i kosztowniejsza;

= na obszarach lezacych poza granicami zt6z, ale w sasiedztwie uciazliwych obiektow
gorniczych lub innych ucigzliwych, ktore sg niezb¢dne do funkcjonowania przemy-
shu gorniczego; konsekwencjg wprowadzenia w ich poblize zabudowy mieszkaniowej
moze by¢ konieczno$¢ ograniczenia generowanych dotychczas ucigzliwosci (niekiedy
bardzo kosztowne), badZ wrecz koniecznos$¢ zamkniecia takich obiektow.

Powazne zagrozenia dla podmiotéw z branzy gorniczej, a takze wielu innych branz,
wynika z radykalnego skrocenia czasu publicznych konsultacji dotyczacych lokalizacji
nowych inwestycji mieszkaniowych 1 towarzyszacych. W przypadku dotychczasowych
dokumentow planistycznych gmina najpierw sygnalizuje (w znacznie szerszej formie niz
nakazuje to ustawa mieszkaniowa) podjecie prac nad ich projektami, dajagc mozliwosé
sktadania wnioskdéw, a po co najmniej kilku miesigcach powiadamia o wylozeniu ich
projektéw, umozliwiajgc sktadanie do nich uwag. Do tego zazwyczaj gminy sg otwarte
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na nieformalne konsultacje, ktore odbywajg si¢ prawie przez caly okres sporzadzania tych
dokumentéw. Dlatego prawdopodobienstwo, ze nie dotrze do przedsigbiorcoOw i1 innych
zainteresowanych 0sob, informacja o sporzadzeniu przez gmin¢ dokumentu planistycz-
nego dla interesujacych ich obszardw, jest znaczaco nizsze niz w przypadku inwesty-
cji regulowanych przez ustawe mieszkaniowg. Tu bowiem czas na konsultacje musi by¢
ograniczony do kilku tygodni. W ustawie skrocono réwniez okres na mozliwe zaskarzenie
aktu lokalizacyjnego, ktérym jest uchwata o ustaleniu lokalizacji inwestycji. Ta ustawa
przewidziata na to tylko 30 dni, a jak wiadomo, plany miejscowe mozna zaskarza¢ bez
ograniczen terminowych.

Pewien niepokdj mogg takze wzbudza¢ zmiany w kompetencjach organdéw nadzoru
gorniczego, ktorym przystuguje prawo uzgadniania projektow plandéw miejscowych i de-
cyzji lokalizacyjnych (o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego i o warunkach
zabudowy). W przypadku podejmowanej, na mocy ustawy mieszkaniowej, uchwaty rady
gminy o ustaleniu inwestycji mieszkaniowej lub towarzyszacej, ten organ ma mozliwos¢
przedstawiania jedynie niewigzacej opinii. Natomiast prawo uzgadniania uchwat o loka-
lizacji inwestycji przyznano organom administracji geologicznej, ktorym dotychczas —
w procedurach planistycznych — przystugiwalo jedynie prawo wyrazania opinii.

Biorac zatem pod uwage wskazane zagrozenia celowe bytoby:
= przyspieszenie prac nad dokumentowaniem zt6z kopalin, w tym przede wszystkim

tych, ktorych wydobywania nie mozna pogodzi¢ z wprowadzong nad nimi zabudowa

mieszkaniowg;
= okreslenie granicy obszaru (strefy ochronnej), w zasiggu ktérego wprowadzanie za-
budowy mieszkaniowej bytoby niepozadane dla funkcjonowania zaktadu goérniczego,
i skonfrontowanie jej z zapisami studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowa-
nia przestrzennego gmin;
= wystgpieniec o zmian¢ studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania prze-
strzennego gminy, jezeli w zasiggu ww. strefy ochronnej to studium dopuszcza nowa
zabudowe¢ mieszkaniows;

= jezeli w zasiggu ww. strefy ochronnej znajduja si¢ zbedne dla funkcjonowania zaktadu
gorniczego grunty nalezace do prowadzacego ten zaklad przedsicbiorcy, rozwazenie
czy warto: wstrzymac si¢ z ich sprzedaza, lub sprzeda¢ je — ale wylacznie na cele wy-
kluczajace wprowadzenie zabudowy mieszkaniowej (z zastrzezeniem, ze takiej gwa-
rancji nie dajg juz niestety zapisy planow miejscowych);

= skontaktowanie si¢ z zarzagdcami infrastruktury kolejowej odnosnie do przysztych po-
trzeb przewozowych i zagrozen ze strony inwestycji mieszkaniowych w przypadku za-
ktadéw gorniczych, przy funkcjonowaniu ktdrych istotng rolg odgrywa transport kolejo-
wy, a w szczegolnosci wtedy, gdy ta rola ma jeszcze znaczaco wzrosngé w przysztosci;

= aby zaklady gornicze, ktérych interesy moga ucierpie¢ w wyniku realizacji inwesty-
cji mieszkaniowych lub towarzyszacych, na biezgco $ledzily informacje o tego typu
zamierzeniach gminy. Natomiast w przypadku pojawienia si¢ takich informacji te
podmioty powinny by¢ przygotowane do szybkiego i fachowego ich analizowania,
sktadania uwag i ewentualnie podejmowania innych dziatan. Bardzo przydatne bytyby
porozumienia z wtadzami sgsiadujacych gmin o kazdorazowym niezwlocznym zawia-
damianiu przez nie zaktadow gorniczych o sktadanych wnioskach inwestorow;

= zachecanie organdéw nadzoru gorniczego oraz administracji geologicznej do niezwtocz-
nego zawiadamiania zaktadéw goérniczych, w przypadku docierajacych do nich za-
wiadomien o procedowaniu wnioskéw o lokalizacje inwestycji mieszkaniowych lub
towarzyszacych.
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Geologia w Projekcie Polityki Surowcowej Panstwa

Polityka Surowcowa Panstwa to strategiczny dokument, ktorego nadrzednym celem
powinno by¢ stworzenie mechanizmow pozwalajacych na trwate zapewnienie dostaw
wszelkiego rodzaju surowcdéw niezbednych do prawidlowego funkcjonowania gospodarki
panstwa. Polska jest krajem dobrze rozpoznanym pod wzglgdem budowy geologiczne;j
z wlasciwie okreslonym potencjalem surowcowym. Od wielu dziesigcioleci prowadzone
sa w sposob ciagly badania geologiczne, tworzone i aktualizowane sg bazy danych geo-
logicznych. Wykorzystywane sa najnowocze$niejsze narzedzia informatyczne, co skut-
kuje tym, ze forma prezentacji wynikoéw prac ulegla zupelnej zmianie. Najlepszym tego
przyktadem sa mapy geologiczne, w tym mapy potencjatu surowcowego, bedace obecnie
zasobnymi w informacje bazami danych, z ktorych mozna wygenerowaé¢ dowolny produkt
potrzebny uzytkownikowi.

W okresie kilku—kilkunastu lat w takich dziedzinach jak: rozpoznanie surowcow mine-
ralnych Polski, ochrona ich zasobow, dokumentowanie z6z czy analiza zapotrzebowania
krajowej gospodarki na surowce wykonano wiele prac. Nalezy wymieni¢ takie dziatania
jak opracowanie w ramach Mapy Geosrodowiskowej Polski (MGS$P) w skali 1:50 000
nastepujacych warstw informacyjnych:
= kopaliny — ztoza udokumentowane — dane z bazy MIDAS (dane uzupetnione i zwery-

fikowane przez Autorow MGSP),
= warstwa normatywna kopaliny — obszary perspektywicznego i prognostycznego wyste-

powania kopalin (surowce energetyczne, metaliczne, chemiczne, skalne),
= _zweryfikowane” obszary perspektywicznego i prognostycznego wystgpowania kru-
szyw piaskowo-zwirowych oraz obszary o negatywnych wynikach rozpoznani (wyzna-

czone i przebadane zasoby w ilosci 9 mld t),
= _zweryfikowane” obszary perspektywicznego i prognostycznego wystepowania kopa-

lin ilastych oraz obszary o negatywnych wynikach rozpoznania,
= rejestr miejsc niekoncesjonowanej eksploatacii kopalin (wyniki inwentaryzacji 2009-2015),
= gornictwo i przetworstwo kopalin.

W latach 20132015 PIG wykonat obszerng analize dotyczaca perspektyw wystepowa-
nia z16z rud metali i surowcdéw chemicznych, ktorej wyniki byty szeroko prezentowane.
Z kolei w latach 2010-2013 PIG wraz z Proximg i PG Krakéw wykonat redokumentacje
16 z16z wegla brunatnego, czego efektem byt znaczacy wzrost zasobow udokumentowa-
nych: z 14,86 mld ton do 22,66 mld ton.

Ochrona z16z byta od wielu lat przedmiotem ozywionej dyskusji w $rodowisku nauko-
wym. Warto przywota¢ w tym miejscu publikacje M. Niecia i B. Radwanek-Bak (2014),
a zwlaszcza zalaczony spis bibliograficzny tego problemu zawierajacy 457 pozycji, $wiad-
czacy o skali tej dyskusji. Do tego nalezy jeszcze doda¢ dyskusje i publikacje naukowe
wynikajace z udziatu polskich naukowcow w projekcie MINATURA oraz to, ze w MGS$P
wszystkie zloza sg zwaloryzowane pod katem ich konfliktowosci. Ochrona zt6z to takze
rejestracja skali nickoncesjonowanej eksploatacji. Problem ten jest dobrze udokumento-
wany w MGSP, rozpoznana jest rowniez skala tej eksploatacji, a dane sg zbiezne z danymi
Polskiego Zwiazku Producentow Kruszyw.
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Warto réwniez wspomnie¢, ze w 2011 r. zostat wydany Bilans Perspektywicznych Za-
sobow Kopalin Polski wedtug stanu na 31 XII 2009 r. (Wolkowicz i in. red. 2011). Analiza
tresci tego dokumentu wskazuje, ze jest to bardzo dobry przyklad praktycznej realizacji
polityki surowcowej panstwa przez panstwowg stuzbe geologiczng. W sposéb ciggly reali-
zowane byty przez srodowisko geologiczne Polski prace w zakresie ochrony dziedzictwa
zwigzanego z dziatalno$cia gornicza czy edukacji spoteczenstwa.

Tymczasem projekt Polityki Surowcowej Panstwa jest dokumentem, w ktérym nie za-
uwaza si¢ dorobku geologdw wszystkich osrodkow geologicznych w Polsce, bo nalezy
podkresli¢, ze stan wiedzy o surowcach mineralnych kraju jest sumg dorobku PIG-PIB,
peliacego obowiazki panstwowej stuzby geologicznej, Polskiej Akademii Nauk, wydzia-
16w geologicznych wyzszych uczelni, w tym AGH, przedsi¢biorstw geologicznych, pod-
miotéow gospodarczych dzialajacych na obszarach koncesyjnych oraz niezaleznych eks-
pertow. Projekt PSP w niewielkim stopniu opiera si¢ na istniejgcej bazie danych, czesto
deprecjonuje powstale wczesniej opracowania, np. Biatg Ksigege Ochrony Zt6z Kopalin
(2015) bez podania merytorycznej argumentacji. Skala tzw. konsultacji spotecznych byta
ogromna, ale ich rezultaty raczej miatkie, co wynika przede wszystkim z faktu, ze w pane-
lach eksperckich brali udzial niemal wylgcznie zwolennicy proponowanych rozwigzan (np.
prawnych i instytucjonalnych) i praktycznie nie byto mozliwosci merytorycznej dyskusji
z uczestnikami organizowanych paneli. Taki sposéb prowadzenia konsultacji nie sprzy-
ja powstawaniu nowych, tworczych koncepcji. Kwintesencja tego sposobu prowadzenia
konsultacji byta konferencja podsumowujaca (Warszawa 17.10.2018), w trakcie ktorej nie
zostaly przedtozone wnioski z prawie rok trwajacych spotkan, a dyskusje uczestnikoéw
paneli tematycznych niczym nie réznity si¢ od wezesniejszych konferencji.

Podsumowujac caty proces zwigzany z przygotowaniem projektu PSP i jego konsulta-
cjami, mozna stwierdzi¢, ze geologii bylo w tym niewiele, a zdecydowanie dominowata
polityka.
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Blue mining na Atlantyku: realna potrzeba czy potrzeba realizmu?

Rada Ministréw RP 25 lipca 2017 roku uchwalita Program Rozpoznania Geologicz-
nego Oceandow (PRoGeO), ktdry jest traktowany przez Gtownego Geologa Kraju (GGK)
jako jeden z programow wykonawczych Polityki Surowcowej Panstwa (PSP). W wyniku
staran strony polskiej 12.02.2018 roku Polska uzyskata od Miedzynarodowej Organizacji
Dna Morskiego (MODM, ang. ISA — International Seabed Authority) prawo do poszu-
kiwania zt6z metali w Grzbiecie Srodatlantyckim (ang. MAR, Mid-Atlantic Ridge) na
obszarze 10 000 km? przez okres 15 lat. Ze strony decydentow oczekiwania sa ogromne.
Zdaniem GGK ztoza znajdujace si¢ w tej strefie maja zapewni¢ krajowej gospodarce bez-
pieczenstwo surowcowe w zakresie dostaw miedzi, ztota, srebra, platyny, pierwiastkow
ziem rzadkich, a takze niklu, kobaltu, cynku i molibdenu. Warto wspomnie¢, ze dotych-
czasowe do$wiadczenia polskich naukowcoéw w dziedzinie rozpoznania glgbi oceanicz-
nych zwigzane sa z badaniami konkrecji polimetalicznych w strefie Clarion-Clipperton
(CCZ) na Pacyfiku, gdzie wystepuja nagromadzenia konkrecji manganowych. Uzyskujac
prawo do prowadzenia badan na obszarze MAR Polska znalazla si¢ w gronie zaledwie
kilku panstw na §wiecie (Francja, Rosja, Niemcy, Japonia, Chiny, Korea Pd., Indie), kto-
re prowadza badania podmorskich zt6z siarczkow polimetalicznych (ang. SMS, Seafloor
Massive Sulfides). Trzeba jednak zauwazy¢, ze w ztozach tych warte uwagi sa jedynie
koncentracje Cu, Zn, Ag i Au.

Poprzez analiz¢ zbadanych obiektéw w MAR oraz do§wiadczen zaawansowanych pro-
jektow w wylacznych strefach ekonomicznych Japonii 1 Papui Nowej Gwinei podjeto
rozwazania na temat specyfiki i zakresu niezbednych badan, spodziewanego czasu ich
trwania, trudnosci realizacyjnych i przyblizonych kosztéw. Mozna oczekiwaé odkrycia
bogatego, ale stosunkowo maltego ztoza, ktore zaspokoi matg cze$¢ zuzycia krajowego
kilku metali w okresie niespetna 2 lat. Przedstawiono ryzyko niepowodzenia organiza-
cyjnego i finansowego przedsiewzigcia na skutek aktywnosci ruchow ekologicznych na
rzecz ograniczenia gérnictwa w rejonie dziatalnoséci hydrotermalnej, ktora wygenerowata
interesujace nas zloza. Wydaje si¢, ze potencjat techniczny i liczebno$¢ zespotéw nauko-
wych bieglych w badaniu omawianych z16z sg niewystarczajace, a bogate doswiadczenia
z wieloletnich badan konkrecji na Pacyfiku beda mialy nikte zastosowanie.

Ambitne zaangazowanie w poszukiwanie alternatywnych zrédet zaopatrzenia w surow-
ce mineralne oraz nowych technologii w stosunku do kopaln na ladzie, a przede wszystkim
w kraju, wymaga najpierw poglebionych studiow bezpieczenstwa dostaw surowcowych.
W $wietle publikowanych informacji ztloza SMS nie dostarczyty dotad platyny, niklu,
kobaltu, molibdenu ani pierwiastkow ziem rzadkich. Niewatpliwie warto rozszerzy¢ spek-
trum zainteresowania surowcowego na dnie morskim, lecz niekoniecznie w wybranym
wstepnie obszarze.
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Rozwady redivivus

Ity kaolinitowo-illitowe wieku dolnojurajskiego — znane jako glinki opoczynskie — od
dziesiatkow lat byly eksploatowane w rejonie Opoczna i Przysuchy i wykorzystywane
gtéwnie do produkcji materiatow ogniotrwalych, a takze do wytwarzania kamionkowych
wyrobow ceramicznych. Materialy ogniotrwate produkowano w Fabryce Wyrobow Cera-
micznych Opoczno SA, ktora powstata w latach 1926-1928. Jej historia jest Scisle zwia-
zana z tzw. wojng celng miedzy Polska i Niemcami (1925-1931) oraz z osobg profesora
Jerzego Konarzewskiego (1899-1992). Opracowat on w 1928 r. nowatorska wowczas
technologie produkcji kwarcowo-szamotowych materiatow ogniotrwatych, w sktadzie
ktorych dominowat it z Rozwad w surowej (50%) i1 przeprazonej (17%) postaci. Tech-
nologie t¢ z powodzeniem zastosowano w opoczynskiej fabryce. Wytwarzane w niej wy-
roby — przeznaczone dla hali odlewniczej stalowni hutniczych (m.in. stynna opoczynska
kadzidowka) — z powodzeniem zastgpily importowane przez goérnoslaskie huty materiaty
ogniotrwate sprowadzane z zaktaddéw ceramicznych w Siegersdorf (obecnie Zebrzydo-
wa k. Bolestawca) na Dolnym Slasku. Pozwolito to na uniknigcie powaznych perturbacji
zwigzanych z wprowadzeniem wysokich cel zaporowych na importowane wyroby sza-
motowe.

Surowiec ilasty z Rozwad byl przez dziesiatki lat stosowany w Opoczynskich Zakta-
dach Materialow Ogniotrwatych do produkcji wyrobow szamotowych. W ostatnim okre-
sie ich dziatalno$ci wytwarzano — obok tradycyjnych wyrobow dla hali lejniczej stalow-
ni hutniczych — takze szamotowe wyroby izolacyjne, zarowno w wersji standardowej,
jak 1 o podwyzszonej zawartosci Al,O3. Niestety, drastycznie malejace zapotrzebowanie
na szamotowe materialy ogniotrwate spowodowato, ze w 1991 r. zaktady opoczynskie —
a wraz z nimi podziemna kopalnia Mroczkéw-Rozwady — zostaty zlikwidowane.

Przed I wojng $wiatowa i w okresie mi¢dzywojennym surowiec ilasty z Rozwad sto-
sowano tez do wyrobu ptytek podtogowych w opoczynskiej fabryce Dziewulski i Lange.
W owczesnych zestawach surowcowych stanowit on poczatkowo uzupelnienie wysokiej
jakoS$ci surowca ilastego barwy biatej, ktory sprowadzano z okolicy Stawianska w guberni
charkowskiej (obecnie obwod doniecki) na Ukrainie. Takze po Il wojnie $wiatowej, az
do momentu zamknigcia podziemnej kopalni w Rozwadach, surowiec ten byt w ré6znym
stopniu wykorzystywany do produkcji plytek ceramicznych.

Ostatnio, w zwigzku z drastycznym wzrostem kosztow importu surowcow ilastych
z Ukrainy, nastgpit renesans zainteresowania krajowego przemyshu plytek ceramicznych
jurajskimi itami z okolic Opoczna i Przysuchy. W rezultacie, w 2017 r. nastapito wzno-
wienie ich odkrywkowej eksploatacji w Rozwadach.

W obu odmianach itu z Rozwad, tj. zarowno w odmianie jasnoszarej, jak i ciemno-
szarej, mineraty ilaste sa reprezentowane przez kaolinit i — w wyraznie mniejszej ilosci —
przez illit, wzgl. mike jasng (muskowit). Zréznicowana jest w nich natomiast zawarto$¢
kwarcu, ktory wyraznie przewaza w odmianie jasnoszarej. Sktad ten uzupetniaja niewiel-
kie domieszki takich mineratow jak: chloryt, skalenie, mineral mieszanopakietowy illit/
/smektyt oraz minerat fosforanowy z grupy crandallitu. Konsekwencja wigkszego udziatu
kwarcu jest grubsze uziarnienie jasnoszarej odmiany badanego surowca w porownaniu
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z odmiang ciemnoszarg. Z petrograficznego punktu widzenia pierwsza z nich reprezentuje
mutowiec, druga za$ — ilowiec bezwapnisty.

Badane odmiany surowca ilastego charakteryzujg si¢ wyraznie zréznicowang zawarto-
$cig podstawowego tlenku barwigcego, tj. Fe;05. Jest ona zdecydowanie mniejsza w od-
mianie jasnoszarej (1,35% mas.) w poréwnaniu z odmiang ciemnoszarg (2,17% mas.).
Udziat drugiego z najwazniejszych tlenkow barwiacych, tj. TiO,, jest w badanym surowcu
zblizony i nieznacznie przekracza warto$¢ 1% mas.

W obu badanych odmianach itu z Rozwad wystepuje nieréwnomiernie rozmieszczona
substancja organiczna, ktorg stanowig uweglone fragmenty korzeni roslin. Miarg jej za-
warto$ci jest wegiel organiczny, ktorego podwyzszony udzial wynosi 0,52% mas. (odmia-
na jasnoszara) i 0,85% mas. (odmiana ciemnoszara). Sa to ilosci stosunkowo duze, biorac
pod uwage wymagania niektérych dziedzin przemystu ceramicznego, takich jak np. pro-
dukcja plytek gresowych metoda szybkiego wypalania. Ze wzgledu na krotki czas obrobki
termicznej — wynoszacy zaledwie okoto 45 minut od zatadunku surowych ptytek do pieca
rolkowego do odbioru wypalonego produktu — wymagania dotyczace zawartosci wegla
organicznego w surowcu ilastym przeznaczonym do tego celu sg bardzo ostre. Przyjmuje
sie, ze zawarto$¢ ta nie powinna przekracza¢ 0,3% mas. W zwigzku z tym omawiane ily
powinny by¢ poddane przerodbce przed ich wykorzystaniem w celu obnizenia zawarto$ci
substancji organiczne;.

W procesie wypalania surowca ilastego z Rozwad pozadane jego spieczenie jest bar-
dziej intensywne w przypadku odmiany ciemnoszarej, ktora cechuje wigksza zawartosé
sktadnikow ilastych (kaolinit, illit) oraz wyzszy udziat alkaliow i Fe,O; w poréwnaniu
z odmiang barwy jasnoszarej. Korzystng cechg jest tez szeroki zakres temperaturowy pro-
cesu spiekania obu badanych odmian surowca ilastego. Jest to wazne z punktu widze-
nia produkcji wyrobéw ceramicznych o wybitnie zageszczonym czerepie (np. wyrobow
kamionkowych i klinkierowych), gdyz pozwala na bezpieczne unikni¢cie niepozadanej
deformacji wyrobdéw ceramicznych spowodowanej ich pgcznieniem.

Wznowienie eksploatacji kopaliny ilastej z Rozwad nalezy uzna¢ za bardzo pozytecz-
ne, zwlaszcza w warunkach stale wzrastajacych cen surowcoéw importowanych z Ukrainy
1 wysokich kosztéw ich transportu.
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Miedzionosnos¢ ekwiwalentna mineralizacji polimetalicznej Cu, Ag, Zn, Pb
na monoklinie przedsudeckiej na przyktadzie obszaru perspektywicznego
Sulmierzyce—Odolanéw

Cechsztynska mineralizacj¢ kruszcowa monokliny przedsudeckiej mozna podzieli¢ na
dwie kategorie pod wzgledem warunkéw jej wystepowania. Pierwsza grupe stanowia ob-
szary rud zalegajacych stosunkowo plytko, obejmujace ztoza eksploatowane obecnie przez
KGHM. Druga grupa to mineralizacja gtgboka, wystepujaca w potnocnej 1 wschodniej
czesci tej jednostki geologicznej, gdzie wydzielono szereg obszaréw potencjalnie zto-
zowych: prognostycznych, perspektywicznych i hipotetycznych. W przeciwienstwie do
wciaz wydobywanych zt6z ptytkich, nie byly one wczesniej brane pod uwage pod katem
ewentualnego zagospodarowania. Jednakze w ostatnich latach, ze wzgledu na rozwoj no-
woczesnych technologii gorniczych, sytuacja ta ulegta zmianie i staty si¢ one przedmiotem
intensywnych prac poszukiwawczo-rozpoznawczych dla przysztego dokumentowania z16z
rud metali.

Analizowany w niniejszym artykule obszar badan Sulmierzyce-Odolandow stanowi
przyktad wystepowania tego typu glebokiej cechsztynskiej mineralizacji metalicznej, dla
ktorej ewentualnego zagospodarowania wymagane jest przyjecie bardziej restrykcyjnej
metodyki poszukiwawczej, niz ma to miejsce w wypadku zt6z ptytkich. Konieczna jest
koncentracja na obszarach o najwyzszej jakosci rudy, ale takze wzigcie pod uwage takich
jej sktadnikow, ktore wezesniej nie byty uwzgledniane przy obliczaniu zasoboéw. Pod tym
wzgledem w polskim prawie da si¢ dostrzec wyrazne braki formalne dotyczace dokumen-
towania tego typu glebokich zt6z. Dotyczg one przede wszystkim granicznych parametrow
wyznaczajacych ztoze, zalecanych do stosowania przy przygotowywaniu dokumentacji
geologicznej i ustanowionych rozporzadzeniem Ministra Srodowiska.

Po pierwsze proponowana maksymalna glteboko$¢ spagu ztoza to 1500 m ponizej po-
ziomu terenu, co wskazywatoby, iz znaczna cz¢$¢ obszarow mineralizacji glgbokiej nie
powinna by¢ brana pod uwagg przy pracach poszukiwawczych i dokumentacyjnych. Na-
lezy jednak pamietaé, ze parametry te sa jedynie sugerowane i dopuszczalne jest uzycie
wlasnych warto$ci granicznych, w tym glebokosci, pod warunkiem wilasciwego uzasad-
nienia ich przez autora w czesci tekstowej opracowywanej dokumentacji geologiczne;.

Po drugie w przypadku stratoidalnych rud cechsztynskich graniczne parametry wyzna-
czajace ztoze dotyczace jakosci kopaliny odnosza si¢ do ekwiwalentnej zawartosci i za-
sobnosci miedzi, uwzgledniajacej tylko udziat tego pierwiastka jako glownego sktadnika
uzytecznego oraz dodatkowo udziat srebra. Prowadzi to do niedoszacowania zasobow rud,
w ktorych wystepuja takze inne metale potencjalnie uzyteczne, co jest szczegolnie nieko-
rzystne w przypadku z16z glebokich, gdzie z ekonomicznego punktu widzenia wskazane
jest wykorzystanie maksymalnie najwigkszej liczby mozliwych do odzyskania sktadnikow
obecnych w rudzie. Ponadto wzor na obliczanie ekwiwalentu podany w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska jest staty i sprawdza sie tylko dla okreslonych stosunkéw cenowych
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migdzy cenami rynkowymi miedzi i srebra. Nie uwzgledniono w nim ciagltych wahan
rynkowych cen metali w czasie, ktore majg istotny wptyw na zawarto$¢ i zasobnos¢ ekwi-
walentng tych pierwiastkow w zlozu.

W artykule zaprezentowano autorskie wzory majgce na celu obliczanie zawartos$ci i za-
sobnosci polimetalicznego ekwiwalentu uwzgledniajagcego udziat w rudzie czterech pier-
wiastkéw: miedzi, srebra, cynku i olowiu. Wybdr Zn i Pb jako dodatkowych pierwiastkow
uwzglednianych przy ewentualnym dokumentowaniu zt6z wynika z faktu, iz dane na te-
mat zawartosci tych dwoch metali w rudzie na omawianym obszarze sg najobszerniejsze.
Opracowane wzory umozliwiaja takze oznaczanie ekwiwalentu polimetalicznego dla do-
wolnie wybranych przedziatow czasowych oraz §ledzenie ich zmian w czasie w zaleznos$ci
od wahan cen rynkowych wszystkich czterech metali. Poza parametrami jako$ciowymi
mozliwe jest rowniez obliczenie wartosci zasobow kopaliny w zlozu, wyrazonej w do-
larach amerykanskich na metr kwadratowy jego powierzchni dla kazdego z wybranych
przedzialéw czasowych.

Do obliczen wykorzystano wyniki analiz chemicznych archiwalnych rdzeni wiertni-
czych pochodzacych z badanego obszaru Sulmierzyce-Odolanéw potozonego na monokli-
nie przedsudeckiej. Lacznie przeanalizowano 135 otworow archiwalnych zlokalizowanych
w jego granicach. Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono zmienne w czasie pola
powierzchni obszaréw prognostycznych o niestatych granicach oraz oszacowano wahania
wielkosci zasobow ekwiwalentu polimetalicznego (Cu-Ag-Zn-Pb) znajdujacych si¢ w ich
obrgbie. Nastepnie obliczono zmienng warto$¢ rynkowa tych zasobow wyrazong w dola-
rach amerykanskich dla kazdego roku w przedziale czasowym 2012-2016.
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