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JUSTYNA AUGUSCIK*

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakéw

Projekt INFACT

Zapewnienie bezpieczenstwa surowcowego Unii Europejskiej (UE) jest niezbed-
ne do harmonijnego funkcjonowania wielu branz przemystu oraz rozwoju wysokich
technologii. Niezaprzeczalne jest, Ze baza surowcowa ma fundamentalne znaczenie za-
réwno dla gospodarki naszego kraju (Radwanek-Bak 2016; Galos i Smakowski 2014;
Kulczycka red. 2016), jak i innych krajéw UE. W zwigzku z tym gtéwnym celem projek-
tu INFACT (Innowacyjne, nieinwazyjne technologie rozpoznawania zt6z kopalin, ang.
Innovative, Non-Invasive and Fully Acceptable Exploration Technologies) jest poprawa
bezpieczenstwa surowcowego UE oraz ustanowienie jej jako lidera Swiatowego w tym
obszarze. Projekt ten ma pomé6c w pokonaniu napotykanych przeszkéd, m.in. spotecz-
nych, politycznych, prawnych, finansowych i technicznych, ktére obecnie w znaczny
sposéb utrudniajg rozwdj branzy goérniczej. W Polsce powstaty liczne publikacje na te-
mat barier spotecznych, ktore zostaty czeSciowo zebrane w artykule (Auguscik 2019).
Problemy spotecznej akceptacji dziatalnosci gorniczej w krajach Unii Europejskiej ze-
stawita m.in. Radwanek-Bak (Radwanek-Bak 2018).

Realizacja badan odbywa sie w trzech obszarach referencyjnych: Finlandii, Niem-
czech i Hiszpanii (rys. 1). Koordynatorem projektu jest Instytut Helmholtza Freiberg

sakatki

W

Geyer

LErmany

\©

Andalusia

Spal

Rys. 1. Lokalizacja obszaréw badan na tle Europy
Zrédfo: https://www.infactproject.eu/about-the-project/#introduction
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for Resource Technology (HIF) w Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf. Projekt
ten jest czeScig europejskiego programu badan i innowacji HORYZONT 2020. Wsréd
siedmiu krajow biorgcych udzial w projekcie znalazta sie Polska, ktéra reprezentuje
Polskie Stowarzyszenie Wyceny Z16Z Kopalin (www.polval.org.pl).
Dotychczas w ramach badan wykonano przede wszystkim:
= szeroki przeglad postrzegania branzy gérniczej w trzech krajach referencyjnych
(rys. 1) na podstawie dostepnej literatury,
= badanie opinii publicznej w Finlandii, Niemczech i Hiszpanii na temat postrze-
gania gdérnictwa, poczawszy od rozpoznawania z16Z po sama eksploatacje,
= prognozy potencjalnych obszaréw surowcéw krytycznych w UE,
analize barier dla gérnictwa odkrywkowego,
= wstepne badania, ktére majg pozwoli¢ na opracowanie innowacyjnych rozwia-
zan technologicznych z zakresu metod geofizycznych i teledekcyjnych.
Podstawowe informacje na temat projektu mozna znaleZ¢ na stronie Polskiego
Stowarzyszenia Wyceny Zt6z Kopalin (www.polval.org.pl) w zaktadce Dziatalnos¢,
natomiast szczegétowe wyniki przeprowadzonych prac oraz prowadzonych ekspery-
mentoéw znajdujg sie na stronie internetowej Projektu INFACT - www.infactproject.eu.
Relacje oraz zdjecia z prowadzonych dziatan sg prezentowane na portalu spoteczno-
Sciowym Facebook (INFACTproject).

!
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JAROSEAW BADERA*, PAWEL KOCON**

* Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk o Ziemi
** Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, Wydziat Ekonomii

Koncepcja przemocy symbolicznej jako droga
do rozumienia proceséw spotecznych
wokof eksploatacji kopalin

Procesy zagospodarowania zt8Z surowcéw mineralnych sa ztoZonymi sekwencja-
mi zdarzen z pogranicza technologii, prawa, ekonomii i zarzadzania. Sg tez obiektem
zainteresowania socjologii. Cykl eksploatacji ztoza kopaliny jest zréznicowany w zalez-
nosci od jej rodzaju i przebiega inaczej dzieki uzytym technologiom - odmienna jest
dla otoczenia zar6wno wstepna faza zagospodarowania ztoza, jak i jego zakonczenie,
a takze etapy posrednie. Pod wptywem eksploatacji zmienia sie radykalnie profil spo-
teczno-ekonomiczny populacji zamieszkujgcej wokét eksploatowanego ztoza. Zmienia
sie tez sie¢ interakcji, a takze podziatéw spotecznych.

Istnieje pokazny dorobek naukowy zogniskowany wokét konfliktéw surowcowych:
wojen o rope, gaz ziemny, ztoto czy metale ziem rzadkich. Mozna i trzeba dyskuto-
wac na wyzej wymienione tematy, ale wydaje sie, ze bardziej ptodna badawczo jest
zmiana perspektywy. Nalezy zada¢ pytanie - dlaczego eksploatacja zt6z surowcéw
mineralnych odbywa sie niejednokrotne bez najmniejszego protestu spotecznego, po-
mimo ewidentnych szkdd dla lokalnej spotecznosci bez naleznej za nie rekompensaty?
Koncepcja przemocy symbolicznej daje zatem badaczowi takie narzedzia analityczne,
wokdt ktorych mozna wiasciwie i gteboko opisa¢ spotecznosc¢ lokalng i jej interakcje
z kompanig goérnicza, kopalnig podziemna, odkrywka czy polem naftowym lub innymi
miejscami wydobywania kopalin.

U zrodtostowu pojecia przemoc symboliczna tkwi pojecie przemocy w ogdle. Pod
pojeciem przemocy najczesciej rozumie sie relacje miedzy ludZmi, ktoéra opiera sie na
celowym uzyciu przewazajacej sily. Istota przemocy symbolicznej tkwi zas w prze-
kazie wzoréw, symboli i znakéw zasianej kultury z narzuceniem ich znaczen i in-
terpretacji. Przemoc symboliczna jest procesem narzucania znaczen przez wtadze,
reprezentujacg interesy Kklas i warstw dominujacych, wszystkim pozostalym klasom
spotecznym, a narzucane znaczenia to przede wszystkim warto$ci kulturowe cenione
przez wyzsze warstwy spoteczne. O przemocy mozna mowi¢, gdyz przekazywane
tredci sg ukazywane jako jedyne i niemajace Zadnej alternatywy o zbliZzonej war-
tosci. Przemoc symboliczna nadaje panujacej kulturze i zwigzanemu z nig tadowi
spotecznemu symboliczng moc prawomocnosci. Nie tylko narzuca klasom nizszym

-9._



obca im kulture, ale jednoczesnie prowadzi do dyskredytacji ich wiasnego dorobku
kulturowego. Zatem przemoc symboliczna odnosi sie do narzucania znaczen takiej
interpretacji symboli, by byly korzystne dla panujacych i by nie wyraza¢ wobec niej
sprzeciwu. Mozna to prosto wytlumaczy¢, Ze przemoc symboliczna polega na trans-
misji wzorcow zachowan, znakéw i tresci danej kultury wraz z narzucaniem ich in-
terpretacji.

Podstawowym narzedziem przemocy symbolicznej jest jezyk. Podczas gdy obiek-
tywna przemoc jest fatwo postrzegana na tle ,normalnosci”, przemoc symboliczna
podtrzymuje poprzez jezyk obecny status quo. Mechanizm uzycia przemocy symbolicz-
nej polega na tym, ze jej ofiary nie mogg wyrazac sprzeciwu wobec praktyk podporzad-
kowujacych, na przyktad w zakresie wtadzy nad wtasnym terytorium, gdyz przemoc
symboliczna polega na legitymizacji realnej przemocy politycznej czy tez ekonomi-
cznej, za pomoca symboli. Inaczej méwigc, klasy dominujace w sferze polityki badz
ekonomii moga wzmacnia¢ swoja dominacje za pomoca symboli i warto$ci, ktére na-
rzucajg jako prawomocne. Przemoc ta nie wyraza sie za pomoca sity fizycznej czy uzy-
cia broni, a polega na odebraniu gtosu swoim ofiarom. Przemoc ekonomiczna i fizyczna
pojawiaja sie natomiast wtornie, jako efekt oczyszczenia przestrzeni - wtedy, gdy wia-
domo, ze ofiary nie beda sie im sprzeciwiaty. Przemoc symboliczna jest bowiem jedna
z dwodch podstawowych odmian panowania ukrytego, zawoalowanego, niedostrzega-
nego w sposob naturalny i bezposredni wraz z narzucaniem ich interpretacji. To na-
rzucenie interpretacji powoduje, Ze przemoc odbywa sie przy wspétudziale ofiar, ktére
replikuja niekorzystne dla nich wzorce kulturowe. Dlatego przemoc symboliczna jest
ta forma przemocy, ktéra oddziatuje na podmiot spoteczny przy jego wspotudziale.
Przemoc symboliczna powoduje, Ze silniejsza strona aktu komunikacji tak narzuca za-
sady aktow komunikowania, Ze sprzeciw wobec silniejszego nie jest mozliwy, gdyz nie
moze by¢ wyrazony wobec braku jezyka, w ktérym mégtby by¢ wyartykutowany. Niesie
to za sobga fakt, ze poszkodowani sami utrwalajg stan swojego uposledzenia, gdyz ten
wtlasnie uwazaja za pozadany.

Sektor mineralny dysponuje wieloma przykladami przemocy symbolicznej, tak
w Polsce, jak i na $wiecie. Dotyczy to nie tylko najcenniejszych kopalin, takich jak we-
glowodory, rudy ztota czy metali ziem rzadkich, ale takze kopalin pospolitych wydo-
bywanych na skale masowa. Zjawisko to obejmuje zaréwno proces wydobywczy sam
w sobie, ale takze towarzyszace mu zwykle procesy dalszej przerébki, czy nawet trans-
portu surowca, mimo Ze nie jest on powigzany technologiczne z gérnictwem jako ta-
kim. Co wiecej, postuguja sie nim nie tylko wielkie koncerny globalne (LafargeHolcim,
Cemegx, RioTinto, BHP Billiton etc.) czy krajowe (w Polsce KGHM Polska Miedz, PGNiG
czy Tauron), ale takze mate przedsiebiorstwa dziatajace w skali lokalnej, czy osoby
fizyczne prowadzace jednoosobowg dziatalno$¢ w przedmiotowym zakresie. Swoje
atrybuty posiadaja tez neutralne lub przeciwne strony tego rodzaju konfliktow, takie
jak kompetentne organy administracji publicznej (zwtaszcza decyzyjne), organizacje
pozarzadowe (w tym zwtlaszcza ekologiczne), a nawet pojedyncze osoby, bedace lokal-
nymi liderami opinii.

-10 -



Tak czy inaczej, niezaleznie od kopaliny, sposobu jej zagospodarowania czy znacze-
nia i stopnia zainteresowania interesariuszy, do podstawowych atrybutéw symbolicz-
nej przemocy naleza:

-

-

-

zewnetrzne oznaki luksusu (limuzyny, elegancki ubiér etc.),

wyrafinowany styl bycia i sposéb wystawiania sie,

posiadane zasoby materialne i niematerialne (w tym wielko$¢ portfela inwesty-
cyjnego),

umiejetno$c¢ zjednywania lokalnej spotecznosci i wtadz poprzez lobbing, dziata-
nia public relations czy public affairs,

wywieranie wrazenia poprzez stosowanie i egzekwowanie $cisle okreslonych
procedur,

znaczacy udziatl Skarbu Panstwa w inwestycji, teoretycznie gwarantujacy bez-
pieczenstwo Srodowiskowe,

szereg pomniejszych, czesto blizej nieokres$lonych dziatan, budujacych pozy-
tywny wizerunek pojedynczych przedsiebiorstw czy tez catego sektora mine-
ralnego.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, iz przemoc symboliczna prowadzi do symbolicz-
nej wladzy. Tym samym poprzez przemoc symboliczng uzyskuje sie pewien kapitat
symboliczny. Ten z kolei stuzy do uzyskiwania innego rodzaju kapitatow, ktére owocuja
przewagg, np. na polu komunikacji. Samo stosowanie przemocy symbolicznej nie gwa-
rantuje jednak jeszcze sukcesu z uwagi na zjawisko tzw. paniki moralnej i fakt, Ze in-
westycja gdérnicza traktowana jest przez lokalng spotecznos¢ jako element zaburzajgcy
status quo, nawet jesli inwestor wywodzi sie ze spotecznosci lokalnej. Co wiecej, kazdy
konflikt posiada pewng okreslong strukture, a poszczegoélne jego rodzaje naktadaja sie
i mieszajg, oddziatujac na siebie wzajemnie. W rzeczywisto$ci wiec analiza zjawiska
przemocy symbolicznej wymaga dalszych badan, ktérych celem jest poprawa, a przy-
najmniej ztagodzenie negatywnego wizerunku gornictwa w spoteczenstwie.






tUKASZ BEDNAREK*

* JSW Innowacje SA

Wdrozenie samodzielnej obudowy kotwowej
w wyrobiskach korytarzowych JSW SA

Wiele zagranicznych kopaln wegla kamiennego opracowato i z sukcesem stosuje
technologie budowy wyrobisk podziemnych zabezpieczonych wytacznie obudowa ko-
twowa. W ostatnich latach w polskim goérnictwie weglowym obudowa kotwowa sta-
nowita jedynie dodatkowe wzmocnienie obudowy podporowej, tworzac w ten sposéb
obudowe mieszang. Rozwdj techniki kotwienia oraz naukowe rozpoznanie wspdtpracy
kotwi z gorotworem pozwolilo na stworzenie projektu polegajacego na wydrazeniu
wyrobiska w samodzielnej obudowie kotwowej. Warunki gérniczo-geologiczne zblizo-
ne do warunkéw panujacych w kopalniach czeskich, gdzie takie rozwigzanie stosowa-
ne jest z duzym powodzeniem, pozwala przypuszczaé, Ze i w polskich kopalniach pro-
jekt odniesie sukces, a nawet zrewolucjonizuje polskie gérnictwo wegla kamiennego.

Innowacyjny projekt prowadzony przez konsorcjum firm: J[SW SA, J[SW Innowa-
cje SA,JOY Global Poland Sp. z 0.0. oraz GIG polega na weryfikacji mozliwosci stosowania
samodzielnej obudowy kotwowej w warunkach kopalii JSW SA. Sze$¢ kotew o dtugo-
$ci 2,4 m bedzie wklejanych w stropie wyrobiska oraz po trzy kotwy réwniez o dtugosci
2,4 m w ociosach, z odstepem wynoszgcym 0,8 m. Technologia drazenia wyrobiska
zaktada, Zze na jego poczatkowym odcinku zastosowana bedzie obudowa mieszana
w postaci kotew i obudowy podporowej, tak aby w miare postepu prac ptynnie przejsc¢
w samg obudowe kotwowa. Pierwsze w skali polskiego gérnictwa weglowego wyrobi-
sko wykonane w wiekszosci w obudowie kotwowej zostanie wydrazone przy uzyciu
kombajnu urabiajaco-kotwiacego Bolter Miner 12CM30. Kombajn wyprodukowany
przez firme JOY Komatsu Poland SA w Tychach wyposazony jest w cztery kotwiarki
umozliwiajace zabudowe kotwi w stropie oraz jedna kotwiarke ociosowa umieszczong
po kazdej stronie maszyny. Chodnik Bw-1n w KWK Budryk o wymiarach poprzecznych
5,6 x 3,4 m zostanie wykonany w poktadzie 401, a jego catkowita dtugo$¢ wyniesie
prawie 2000 m. Kompleks maszyn i urzadzen odstawy zostal zaprojektowany przez
firme SIGMA SA i bedzie sie sktadat miedzy innymi z podawarki i samokroczacego
przeno$nika taSmowego.

W trakcie drazenia wyrobiska zabudowywana bedzie réwniez aparatura nauko-
wa monitorujgca gérotwor i prace obudowy. W celu obserwacji i analizy wspotpracy
obudowy z gérotworem zainstalowana zostanie kotew oprzyrzadowana z wklejonymi
tensometrami, dzieki czemu mozliwe bedzie przeliczenie sit osiowych rozciggajacych
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zerdz kotwi. Ruch gérotworu w stropie bedzie obserwowany za pomoca rozwarstwie-
niomierzy i sondy ekstensometrycznej. Informacje uzyskane z aparatury pomiarowej
beda niezbedne do analizy i obserwacji rozwarstwien i przemieszczen skat stropo-
wych. Dodatkowo losowo wybrana kotew w stropie i ociosie bedzie wyrywana w celu
kontroli wklejenia kotwi. Natomiast wtasciwosci wytrzymatosciowe skat beda spraw-
dzane przy uzyciu penetrometru hydraulicznego w specjalnie do tego odwierconych
otworach. Badanie wykonywane w warunkach in situ bedzie miato na celu kontrole
zmieniajacych sie warunkéw wraz z postepujacym przodkiem. Otwory wykonane
w celu przeprowadzenia badan penetrometrycznych beda stuzyty dodatkowo obser-
wacjom spekan gorotworu przy uzyciu kamery endoskopowej. Znajomo$¢ wielkos$ci
i zasiegu spekan w stropie jest niezbedna do poprawnego doboru dtugosci kotwi.
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Atrakcje geoturystyczne terenu pogorniczego
na przyktfadzie dawnej sztolni Teresa,
Gora Miedzianka koto Checin

Badana sztolnia Teresa zlokalizowana jest w obrebie géry Miedzianka -
354,5 m n.p.m. (Pasmo Checinskie Gér Swietokrzyskich), gdzie w 1958 r. utworzony
zostal rezerwat Gora Miedzianka. Rezerwat, poza wyjatkowymi walorami krajobrazo-
wymi i stanowiskami rzadko spotykanych mineratéw, obejmuje pozostatosci po daw-
nych robotach goérniczych (wyrobiska podziemne i odkrywkowe, hatdy skaty ptonnej),
majacych znaczenie dla nauki, historii i kultury. W granicach rezerwatu znajduje sie
dawna kopalnia miedzi, ktérej poczatki siegaja XV w,, a koniec dziatalnosci przypada
na 1954 r. Najwazniejsze prace wydobywcze miaty miejsce w XIX wieku. Wydobycie
prowadzone byto pochylniami, chodnikami poszukiwawczo-wydobywczymi oraz szy-
bami. Eksploatacja prowadzona byta réwniez ponizej zwierciadta wéd podziemnych,
ktoérych poziom obnizany byt za pomoca pomp. Pozostatoscia podziemnej eksploata-
cji jest dzi$ m.in. sztolnia Teresa o dtugosci 523 m, z czego 270 m stanowig koryta-
rze krasowe nieznacznie zmienione robotami gérniczymi (cze$¢ naturalna, jaskinia).
Utwory deworniskie budujagce masyw Miedzianki reprezentujg pietra zywet oraz fran
i famen. Masyw jest silnie zaangaZowany tektonicznie - tworzy zrab tektoniczny od-
ciety uskokami podtuznymi i poprzecznymi. Korytarze jaskiniowe wraz z chodnikami
kopalnianymi wystepuja w obrebie wapieni $rodkowego dewonu (zywetu) i sa prze-
ciete w kilku miejscach wisniowymi tupkami gérnego dewonu (famenu). Na ociosach
$cian i stropie sztolni widoczna jest mineralizacja kruszcowa - weglany miedzi (ma-
lachit, azuryt) oraz kalcyt zytowy. Koncentracje mineralizacji kruszcowej zwigzane sg
ze strefg dyslokacyjna. Z kolei procesy krasowe zachodzity w neogenie i paleogenie.
Obecnie sztolnia jest niedostepna, a jej penetracja w ramach projektu badan wymagata
udziatu doswiadczonego speleologa i byta mozliwa po uzyskaniu zgody Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska w Kielcach.

Badania terenowe obejmowaty pobranie prébek skalnych z ocioséw nieczyn-
nej sztolni. Probki byty odspajane mtotkiem, a takze nawiercane za pomoca otwor-
nicy do betonu, w postaci rdzeni o minimalnej $rednicy 2,5 cm. Pobrano 18 probek,
z ktorych wykonano 22 petrograficzne ptytki cienkie o rozmiarach okoto 5 x 3 cm.
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Wszystkie ptytki obserwowano w polaryzacyjnym mikroskopie optycznym Nikon
Eclipse LV100N POL z kamera fotograficzng i oprogramowaniem NIS-Elements BR,
w Katedrze Geologii Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie. Wybrane ptytki cien-
kie oraz prébki z przetamem badano w elektronowym mikroskopie skaningowym HI-
TACHI 3-4700 z analizatorem EDS w Laboratorium Mikroskopii Skaningowej z Emisja
Polowa i Mikroanalizy w Instytucie Nauk Geologicznych Uniwersytetu Jagielloniskiego.

Badane probki reprezentuja srodkowo-dewonskie wapienie barwy od jasnoszarej
do ciemnoszarej z fauna (np. gatazkowa Amphipora sp., bulasta Stromatopora sp., gru-
boskorupowe matze Megolodon sp. i $limaki Lexonema sp. oraz koralowce z rodzaju
Tetracorallia sp.). Wapienie te charakteryzujg sie silng tektonizacjg i mineralizacja, po-
niewaz wystepuja w nich zytki o réznym kolorze (biate, czerwone i czarne) i sktadzie
mineralnym. Opisane skaty reprezentuja strefe utlenienia siarczkowego zloza miedzi
i moga stanowi¢ jeden z typow koncentracji rudnych opisanych przez Urbana (1996),
obejmujacych impregnacje w strefach tektonicznych.

Badania sktadu chemicznego w mikroobszarze (SEM-EDS) wykazaty obecnos$¢ roz-
nych mineratéw ze strefy ztoza siarczkowego i jego strefy utlenienia:

= siarczkéw (chalkozyn Cu,S, kowelin CuS),

= tlenkéw (kupryt Cu,0, tenoryt CuO, lubeckit - odmiana psylomelanu, wad mie-

dziowo-kobaltowy o przyblizonym wzorze 4Cug - Co,03 - Mn,03 - 4H,0, hema-
tyt Fe;03 lub magnetyt Fe3047),

= arsenianow (staszicyt o wzorze (Ca,Cu,Zn)s[(OH),/(AsO4)5]),

= weglanéw (kalcyt CaCOg, azuryt Cu3[(OH;)/(CO3),] i malachit Cu, [(OH),/CO3]),

= krzemianow (mineratow ilastych: Mg-illit K ¢_¢ g5(ALMgFe), [(OH),/[(SL,AD)4010]).

Opisywana mineralizacja zawiera niespotykane w innych ztozach dwa mineraty:
lubeckit (wad miedziowo-kobaltowy) i staszicyt (arsenian wapnia, miedzi i cynku).
Mineraty te po raz pierwszy zostaty opisane przez Morozewicza (19193, b) i nazwane
na czes$¢ Stanistawa Staszica (1755-1826) - geografa i geologa zastuzonego dla rozpo-
znania geologii ziem polskich, rozwoju gérnictwa surowcowego i przemystu hutnicze-
go oraz ksiecia Franciszka Ksawerego Druckiego-Lubeckiego (1778-1846) - ministra
skarbu Krélestwa Polskiego zastuzonego dla rozwoju przemystu w Zagtebiu Staropol-
skiego i gornictwa w Zaglebiu Dabrowskim. Mineraty te nie sa zatwierdzone przez
specjalng komisje (CNMNC - Commision on New Minerals, Nomenclature and Classi-
fication) IMA (International Mineralogical Association), poniewaz do ich rejestracji sa
wymagane szczeg6towe badania (Bolewski 1988).

W badanej sztolni wytypowano 7 stanowisk, ktoére charakteryzuja sie zréznicowa-
ng mineralizacja. W stanowiskach nr 1, 3 i 4 pozyskano prébki z ocios6w naturalnej
czesci sztolni. Na uwage zastuguje rejon stanowiska nr 4 zlokalizowany we wnetrzu
obszernej komory o wysoko$ci okoto 4 m i szerokosci 2-5 m. Komora ta znajduje sie
niedaleko wejscia i od niej rozchodza sie korytarze do innych czesci kopalni. W chod-
nikach mozemy natkna¢ sie na dwa szyby prowadzace na nizszy poziom sztolni (zwie-
dzanie wymaga jednak zastosowania specjalistycznego sprzetu alpinistycznego). Pozo-
state prébki pobrano z ocioséw wyrobisk poeksploatacyjnych - chodnikéw i ich Slepo
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zakonczonych odnég. Chodniki majg wysoko$¢ od okoto 1,4 do 2,2 m oraz szerokos$é
od 0,8 do 1,8 m. W stanowiskach tych mozna zaobserwowaé mineralizacje w formie
indywidualnych zyt o szerokosci do 16 cm oraz pozostatosci po otworach strzatowych.
Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzié, Ze w sztolni Teresa znajduja
sie ciekawe przyktady mineralizacji, ktére moga wzbogaci¢ rezerwat Géra Miedzianka
o atrakcje geoturystyczne, potaczone z aspektami historycznej dziatalnosci gérnicze;j.

Badania sfinansowano z badan statutowych UP nr BS-652/G/2019. Autorzy dziekujq Regio-
nalnemu Dyrektorowi Ochrony Srodowiska w Kielcach, pani mgr inz. Aldonie Sobolak, za wydanie
pozwolenia na badania sztolni , Teresa”.
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Postulaty dotyczace docelowego ksztattu dokumentu
Polityka Surowcowa Panstwa

Projekt Polityki Surowcowej Panstwa (PSP) byt przygotowywany od 2016 r. przez
poprzedniego Gtéwnego Geologa Kraju. Wydaje sie on by¢ stosunkowo spéjny i kom-
pletny w sferze diagnozy stanu (cho¢ pewne aspekty niewatpliwie wymagaja korekty),
natomiast przedstawia on tylko zarys proponowanych rozwiagzan (niekiedy kontro-
wersyjnych), przy catkowitym braku okreslenia precyzyjnych kierunkéw dziatan oraz
zrédet i mechanizméw ich finansowania. Dlatego tez dotychczasowy projekt PSP moze
by¢ - ale tylko czeSciowo - wykorzystany do przygotowania dokumentu docelowego
w tym zakresie.

Punktem wyj$cia powinno by¢ okreSlenie celéw PSP. Za gtéwny cel nalezy uznaé
zapewnienie bezpieczenstwa surowcowego kraju poprzez dostep do niezbednych su-
rowcéw (krajowych i importowanych) zaré6wno obecnie, jak i w perspektywie wielo-
letniej, uwzgledniajgcej potrzeby przyszitych pokolen. Dostep do surowcéw powinien
stanowic stabilne zaplecze rozwoju gospodarczego, gwarantujac takze bezpieczenstwo
energetyczne, zapewniajgc wysoki komfort zycia obywateli oraz poprawiajac dostep
do towaréw i ustug. Wérod celow dodatkowych czy uzupetniajgcych nalezy wymienicé:
racjonalne gospodarowanie krajowymi zasobami kopalin, zgodne z zasadami zréwno-
wazonego rozwoju, uwzgledniajace obecny i przyszty stan wiedzy w tym obszarze;
rozwdj pozyskiwania surowcow ze zroédet wtérnych i odpadowych, w tym rozwoj
gospodarki o obiegu zamknietym, ze wspieraniem postepu technologicznego w tym
zakresie; rozwoj wspotpracy miedzynarodowej, szczegélnie w obrebie poszukiwania
i pozyskiwania surowcéw (dywersyfikacja Zrédet dostaw, budowa wspolnej polityki
surowcowej, koalicji surowcowych itp.); upowszechnienie wiedzy na temat znaczenia
gospodarczego surowcoOw dla zapewnienia bezpieczefistwa energetycznego i surowco-
wego oraz mozliwosci rozwoju gospodarki krajowej.

Przedmiotem PSP zasadniczo powinny by¢ surowce mineralne ze zrédet pierwot-
nych i wtérnych, a takze wody podziemne i ciepto Ziemi. Za uwzglednieniem wadd
podziemnych oraz ciepta Ziemi przemawia fakt, ze - podobnie jak kopaliny bedace
zZrédtem surowcéw - sg one zwigzane z gérotworem oraz z gospodarowaniem jego
zasobami. Do tej pory podjeto wstepng probe doprecyzowania, ktére surowce maja
dla krajowej gospodarki najwieksze znaczenie, proponujac w dotychczasowym pro-
jekcie definicje surowcow kluczowych, strategicznych i krytycznych oraz wstepne
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listy takich surowcéw. Finalna metodyka i lista takich surowcéw powinna by¢ znana
w styczniu 2020 r.

W dotychczasowym projekcie PSP przedstawiono gtéwne czynniki determinujgce
konieczno$¢ jej przygotowania, poddano analizie uwarunkowania geologiczne kraju,
ktore powinny wptyna¢ na ksztatt rozwigzan proponowanych w PSP, a takze przedsta-
wiono diagnoze w zakresie obecnego zuzycia surowcéw mineralnych w Polsce. Mate-
riat ten moze by¢ punktem wyjscia do przygotowania finalnej diagnozy stanu w zakre-
sie gospodarki surowcami mineralnymi w Polsce, ale niezbedna jest takze prognoza
zapotrzebowania na surowce w perspektywie 10, 20 i 30 lat.

Gléwne kierunki dziatan w ramach PSP powinny pozostawa¢ w Scistej relacji do
zatozonych celéw PSP, przy uwzglednieniu obecnego stanu i wiedzy na temat gospoda-
rowania surowcami mineralnymi w Polsce, a takze znaczenia gospodarczego poszcze-
gblnych surowcéw oraz obecnego i prognozowanego zapotrzebowania gospodarki
krajowej na te surowce. Takie kluczowe obszary dziatan w dotychczasowym projekcie
PSP okres$lano jako filary PSP. Brakuje w nim jednak doktadnego okreslenia kierunkéw
dziatan i zasad ich implementacji, np. w formie programéw wykonawczych. Bez takie-
go uszczegb6lowienia, takze w wymiarze czasowym (harmonogram dziatan) i koszto-
wym (koszty wdrozenia programoéw i Zrédta ich finansowania) nie bedzie odpowied-
nich podstaw, a takze mozliwo$ci wtasciwej implementacji PSP i jej cze$ci sktadowych,
a takze monitorowania tego procesu. Niezbedne jest szybkie uruchomienie procesu
przygotowania takich programéw wykonawczych, za ktérych przygotowanie powi-
nien by¢ odpowiedzialny PIG-PIB, przy wspétpracy z innymi jednostkami naukowo
-badawczymi, z uwzglednieniem glosu przedsiebiorcéw i ich stowarzyszen. Wskazane
jest kontynuowanie rozpoczetych juz prac nad programem wykonawczym dla ciepta
Ziemi i balneoterapii oraz korekta istniejgcego programu rozpoznania geologiczne-
go oceandéw (PRoGeO). Nalezy tu uwzglednié wyzZej przedstawione wnioski ptynace
z réwnolegle toczacej sie dyskusji nad miejscem geologii w administracji rzadowe;j,
dostosowaniem prawa do potrzeb dziatalnosci geologiczno-gérniczej oraz miejscem
i rolg panstwowej stuzby geologicznej. Od tego takze zaleze¢ beda Zrdédta i mechanizmy
finansowania cato$ci zaplanowanych dziatan PSP.

PSP musi znalez¢ swoje miejsce wsrod strategicznych dokumentéw rzadowych
i by¢ powigzane z innymi dokumentami rzagdowymi. Dokument taki - jesli to tylko
mozliwe - powinien stanowi¢ odrebna Zintegrowana Strategie Bezpieczenistwa Su-
rowcowego, a takze ramowo by¢ zgodny z Inicjatywa Surowcowa UE (Raw Materials
Initiative) z 2008 r. oraz Planem dziatan na rzecz wdrozenia gospodarki o obiegu za-
mknietym (Circular Economy Action Plan) z 2017 roku.

Niezbedne jest takze okreslenie wskaznikow wdrazania PSP. Przyktady wskazni-
kéw, ktére warto rozwazy¢ to np.:

1. Zmniejszenie uzaleznienia krajowej gospodarki od surowcéw pochodzacych

Z importu.

2. Wzrost udziatu surowcéw metalicznych pozyskiwanych z krajowych zrédet

wtérnych i odpadowych w zaspokajaniu krajowego popytu na te surowce.
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3. Wzrost dywersyfikacji dostaw do Polski najwazniejszych surowcéw energetycz-
nych, metalicznych i chemicznych.

4. Wzrost liczby udzielonych koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie i wydoby-
wanie kopalin ze zt6z.

5. Wzrost udziatu ciepta Ziemi w rynku cieptowniczym (energetycznym).

6. Liczba i/lub metraz odwiertow poszukiwawczo-rozpoznawczych wykonanych
przez przedsiebiorcéw na podstawie udzielonych koncesji oraz odwiertéw ba-
dawczych wykonanych w ramach dziatan panstwowej stuzby geologiczne;.

W kazdym przypadku niezbedne jest ustalenie obecnych i planowanych wartosci tych
wskaznikow.

Docelowy projekt Polityki Surowcowej Panstwa (lub np. Zintegrowanej Strategii

Bezpieczenstwa Surowcowego) powinien by¢ przedmiotem autentycznych, dobrze
przygotowanych i przeprowadzonych konsultacji spotecznych.
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Rozwdj rynku kruszyw naturalnych tamanych w Polsce
po 2000 roku

Krajowy rynek kruszyw naturalnych tamanych po 2000 r. ulegt znaczagcemu wzro-
stowi wobec faktu rozbudowy infrastruktury drogowe;j i kolejowej, a takze rosngcego
zapotrzebowania na wyzszej klasy betony. Bazuje on zasadniczo na krajowej produkc;ji
tych kruszyw, ktéra z kolei jest mozliwa dzieki stosunkowo bogatej bazie zasobowej
skat litych do ich produkc;ji.

Skaty przydatne do produkcji kruszyw naturalnych tamanych (dokumentowane
w grupie z16z kamieni tamanych i blocznych) wystepuja przede wszystkim na Dolnym
Slasku (53%), w Gérach Swietokrzyskich (22%), w Karpatach (12%) i w regionie $la-
sko-krakowskim (10%). Wydobycie kopalin z tej grupy z16z, uzytkowanych w ponad
90% do produkcji kruszyw naturalnych famanych, przekroczyto 24 mln t w 2000 ., by
od 2003 r. intensywnie rosna¢ do rekordowego poziomu 84,5 mln t w 2011 r. Kolejne
dwa lata przyniosty ograniczenie wydobycia do 58,4 mln t w 2013 r,, by w kolejnych
trzech lata¢ waha¢ sie w przedziale 59-64 mln t/r, przy ponownym zauwazalnym
wzro$cie do 81,2 mln t w 2018 r. Warunki geologiczne i zwigzana z tym lokalizacja
716z, a z drugiej strony lokalizacja gtéwnych rynkéw zbytu, sprawiaja, ze eksploatacja
tych kopalin skoncentrowana jest na potudniu Polski. Tradycyjnie zaznacza sie wyraz-
na dominacja wojewddztwa dolnoslgskiego, jednak jego udziat w tgcznym wydobyciu
zmalat z 54% w 2000 r. do 37% w 2018 r. (BZZK 2019). Odmienna jest tendencja roz-
woju wydobycia tych kopalin w wojewddztwie Swietokrzyskim, ktérego udzial wzrést
z 21% w 2000 . do 34% w 2018 r. Znaczgce udziaty w krajowym wydobyciu tych ko-
palin maja takze wojewddztwa: matopolskie (10%), $laskie (5%), podkarpackie (3%)
i opolskie (2%) (BZZK 2019).

Produkcja kruszyw naturalnych tamanych w Polsce okoto 2000 r. zostata odbudo-
wana do okoto 30 mln t/r. (Bilans Gospodarki.. 2013). Niezwykle dynamiczny roz-
wdj popytu na kruszywa naturalne tamane w kolejnych latach pozwolit na wzrost
ich produkcji krajowej do ponad 60 mln t/r, z jednorazowym skokowym wzrostem
do ponad 88 mIn t w 2011 roku. Wobec zmniejszenia tempa inwestycji drogowych
w kolejnych latach i zwigzanego z tym ostabienia popytu na kruszywa tamane ich
krajowa produkcja ulegta stabilizacji na poziomie okoto 60 mln t/r. w latach 2013-
-2016, jednak juz od 2017 r. zanotowano ponowny szybki wzrost tej produkcji do po-
nad 80 mln t w 2018 roku. W strukturze rodzajowej w ciggu ostatnich kilkunastu lat
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rosta rola kruszyw dolomitowych i wapiennych, a malata - kruszyw z niektérych skat
magmowych.

Rodzaj i jakos$¢ kruszyw wytwarzanych w réznych regionach sg zréznicowane.
W wojewddztwie dolnoslaskim i opolskim wiekszo$¢ kruszyw produkowana jest ze
skal magmowych lub metamorficznych i w zwigzku z tym prezentuje najwyzsza w kra-
ju jakos¢. W wojewddztwie matopolskim wystepuje duze zrédznicowanie: od wysokiej
jakosci kruszyw porfirowych i diabazowych do Sredniej jakosci kruszyw dolomitowych
czy piaskowcowych. W wojewddztwie $§wietokrzyskim wiekszos¢ stanowia $redniej ja-
kosci kruszywa wapienne, przy znaczacym udziale lepszej jakosci kruszyw z twardych
dolomitéw oraz piaskowcow kwarcytowych.

Wobec stosunkowo niskiej ceny jednostkowej kruszyw naturalnych tamanych zwy-
kle nie sg one przedmiotem obrotéw miedzynarodowych. Jednakze korzystne potoze-
nie kopaln zlokalizowanych w zachodniej cze$ci wojewddztwa dolnoslaskiego w sto-
sunku do rynku wschodnich landéw Niemiec okresowo stymulowato rozwéj eksportu
kruszyw tamanych w tym kierunku. Rzadko przekracza on jednak poziom 1,0 min t/r.
Brak Zrédet do produkcji kruszyw tamanych w Polsce p6tnocnej i wschodniej oraz
stosunkowo wysokie koszty transportu kruszyw z potudniowych regionéw kraju spo-
wodowaty pojawienie sie na tych rynkach regionalnych kruszyw importowanych juz
pod koniec lat dziewieédziesigtych XX w. W sytuacji, gdy koszt transportu 1 tony kru-
szywa wysokiej jakosci z Dolnego Slaska na rynek warszawski czy pomorski przekra-
cza cene tego kruszywa loco producent, nie dziwi fakt, ze pojawity sie alternatywne
zagraniczne zrédia dostaw kruszyw tamanych analogicznej jakosci. Obecnie na rynek
Polski pétnocnej importowane sg gtéwnie kruszywa norweskie (gléwnie kwarcytowe
i porfirowe) i szwedzkie (granitowe, gnejsowe, diabazowe), a do Polski pdtnocno-za-
chodniej takze pewne ilosci kruszyw z Niemiec. Dla rynku warszawskiego oraz rynku
Polski wschodniej alternatywa dla kruszyw krajowych sa kruszywa granitowe, dio-
rytowe i bazaltowe z Wotynia (Ukraina). W ostatniej dekadzie rozwinat sie takze do
pewnego stopnia przygraniczny eksport kruszyw tamanych z Czech (gtéwnie na rynek
gdrnoslaski) oraz ze Stowacji (konkurujg z dostawcami lokalnymi w Karpatach). Lacz-
ny import kruszyw tamanych do Polski wzrést z poziomu zerowego na poczatku lat
dziewiectdziesigtych XX w. do 1 mIn t w 2000 r,, ponad 3 mln t/r. w latach 2008-2010
i rekordowych 5,8 mln t w 2011 r. (GUS). Od roku 2013 ulegt on znacznemu ograni-
czeniu do 2-3 mln t/r. Najwieksze znaczenie majg w tym momencie dostawy kruszyw
norweskich, szwedzkich i niemieckich na rynek Polski pétnocne;.

Istotng alternatywa dla naturalnych kruszyw tamanych sg kruszywa z zuzli hutni-
czych. Do najwazniejszych rodzajow zuzli hutniczych wytwarzanych w krajowym hut-
nictwie, a potencjalnie przydatnych do produkcji réznego rodzaju kruszyw, zaliczy¢
nalezy: zuzle stalownicze (konwertorowe) i wielkopiecowe z hutnictwa Zelaza, zuzle
z piecow szybowych i piecéw elektrycznych z hutnictwa miedzi, a w marginalnym stop-
niu takze zuzle z pieca szybowego Huty Cynku Miasteczko Slaskie oraz zuzle z pro-
dukcji zelazostopéw w Hucie taziska. Laczna produkcja kruszyw z zuzli hutniczych
zgodnie z danymi GUS przekroczyta rekordowe 7 mln t w 2007 r. (rzeczywista mogta
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przekroczy¢ 10 mln t/r). W tym okresie produkcja ta bazowata gtéwnie na zuz-
lach ze starych hatd (ponad 80%), a tylko w niespeina 20% - na zuzlach powstaja-
cych na biezaco. Wcigz wysoki poziom produkcji kruszyw z zuzli byt notowany jeszcze
w latach 2008-2011, jednak od roku 2012 spadt on kilkukrotnie do wielko$ci rzedu
1,5-2,5 mln t/r.

Kruszywa naturalne tamane znajduja zastosowanie gtéwnie w budownictwie,
szczegblnie drogowym i kolejowym. Waznym kierunkiem uzytkowania jest takze
produkcja wyrobéw z betonu i betonu towarowego. Tutaj do produkcji betonow wy-
sokich marek i betonéw specjalnych uzywa sie wysokiej klasy kruszyw tamanych ze
skal magmowych. Nawet przyblizone oszacowanie procentowego udziatu w rynku po-
szczegblnych uzytkownikow kruszyw naturalnych tamanych jest niemozliwe wobec
ogromnego rozproszenia podmiotéw je uzytkujacych: firm zajmujacych sie budownic-
twem drogowym, budownictwem kolejowym, jak tez producentéw wyrobéw z betonu
i betonu towarowego. Bez watpienia gtéwnym uzytkownikiem kruszyw naturalnych
tamanych jest budownictwo drogowe, na ktére przypada obecnie okoto 70% zuzycia
kruszyw naturalnych tamanych. Kolejne 10-15% przypada na budownictwo kolejowe,
a 15-20% na budownictwo mieszkaniowe i przemystowe (produkcja wyzszej klasy
wyrobdw betonowych oraz wysokich klas betonu towarowego).

Laczne zuzycie kruszywa naturalnego tamanego w Polsce jest Scisle zalezne od za-
awansowania prac w zakresie rozbudowy infrastruktury drogowej i kolejowej, a tak-
Ze zapotrzebowania na wyzszej klasy betony. Okoto 2000 r. odbudowato sie ono do
okoto 30 mln t/r. Niezwykle dynamiczny rozwdj popytu na kruszywa naturalne ta-
mane, notowany szczeg6lnie w latach 2006-2010, pozwolit na jego wzrost do ponad
60 mln t/r, z jednorazowym skokowym wzrostem do ponad 93 mln t w 2011 r. (Bilans
Gospodarki.. 2013). Wobec zmniejszenia tempa inwestycji drogowych w kolejnych
latach popyt na kruszywa tamane ulegt stabilizacji na poziomie okoto 60 mln t/r.
w latach 2013-2016, jednak juz od 2017 r. zanotowano ponowny szybki wzrost popytu
do ponad 81 mln t w 2018 r. Warto zwréci¢ uwage, ze nawet w rekordowym 2011 roku
zuzycie jednostkowe kruszyw tamanych w Polsce (niespeina 2,5 t/mieszkanca) byto
znacznie nizsze niz $rednia w UE (okoto 3,5 t/mieszkanca), a obecnie jest jeszcze niz-
sze: 1,6-2,0 t/mieszkanca.

Literatura

Bilans Gospodarki.. 2013 - Bilans Gospodarki Surowcami Mineralnymi Polski i Swiata 2013
i wczedniejsze. Smakowski, T,, Galos, K. i Lewicka, E. red. IGSMIE PAN. Warszawa: PIG-PIB,
2015.

BZZK 2019 - Bilans zasobdw z16Z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2018 r. Warszawa: PIG-PIB.

GUS - dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego za lata 2014-2018.

- 25 -






KRZYSZTOF GALOS*

* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakéw

Tadeusz Smakowski (1950-2019) —
sylwetka geologa i organizatora

Tadeusz Smakowski urodzit sie 25 pazdziernika 1950 r. w Kluczborku. W 1968 r.
rozpoczat studia na 6wczesnym Wydziale Geologiczno-Poszukiwawczym Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, ktore ukonczyt w 1973 r,, uzyskujac tytut zawodowy
magistra inzyniera geologa goérniczego w specjalnosci geologia zt6z rud. To wtasnie
Krakéw najdtuzej byt domem Tadeusza - przez niemal 35 lat.

Tadeusz zawodowo byt zwigzany z kilkoma instytucjami, przy czym niewatpliwie
najdtuzej z Panstwowym Instytutem Geologicznym (1974-1985, 2002-2017), a za-
pewne najintensywniej z Instytutem Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
PAN (1989-2002, 2007-2019). Prace zawodowa rozpoczat w 1974 r. w 6wczesnym
Instytucie Geologicznym, gdzie w latach 1975-1985 asystujagc dwém mistrzom geolo-
gii gospodarczej i ztozowej - prof. Andrzejowi Bolewskiemu i prof. Hubertowi Grusz-
czykowi - jako wspotautor, a zarazem redaktor-koordynator przyczynit sie do przygo-
towania i wydania 16 toméw serii monograficznej Surowce mineralne swiata. Wazng
praca, przygotowang w 1979 r. wspoélnie z profesorami Bolewskim i Gruszczykiem,
byto pierwsze Studium bilansu gospodarki surowcami mineralnymi Polski w latach
1971-1976 (1979).

W 1981 r. Tadeusz byt konsultantem UNIDO w Mauretanii w projekcie koncentru-
jacym sie na poszukiwaniu i rozpoznawaniu czarnych piaskéw na wybrzezu Atlantyku
pomiedzy Nouakchott a Nouadhibou. Brat udziat we wszystkich etapach prac poszuki-
waweczych, poczynajac od zdjecia geofizycznego poprzez etap wiercen i oprobowania
po wstepne analizy mineralogiczne. Po powrocie do Polski prowadzit badania labora-
toryjne i wspotuczestniczyt w przygotowaniu Raportu Konnicowego. Wyprawa maure-
tanska byta dla Tadeusza okazjg do zetkniecia sie z Afryka, z jej wspaniatg przyroda
i przyjaznymi ludZmi. Praca z innymi ekspertami ONZ miata wplyw na korekte jego
podejscia do uprawiania zawodu geologa - prospektora. Drugi raz Tadeusz zetknat sie
z Afryka w 2011 r, kiedy uczestniczyt w misji eksploracyjnej na zlecenie KGHM w An-
goli. Penetrujgc wystgpienia miedzi w dolnokredowym atlantyckim basenie osadowym
byt przekonany, ze jest to $wietny teren do eksploracji, a pobierajac prébki skat z pi-
rochlorem na masywie karbonatytowym Catanda byl przekonany, Zze mozliwe jest tam
udokumentowanie ztoza pierwiastkéw ziem rzadkich i niobu.

-27 -



W latach 1985-1991 Tadeusz na swoim macierzystym Wydziale Geologiczno-
-Poszukiwawczym Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie prowadzit wyktady i se-
minaria z przedmiotéow: gospodarka surowcami mineralnymi, surowce mineralne
$wiata, ekonomika zasob6w kopalin. Réwnolegle byt zaangazowany w realizacje Cen-
tralnego Programu Badan Podstawowych 04.10 ,Ochrona i ksztattowanie srodowiska
przyrodniczego” oraz Centralnego Programu Badawczo-Rozwojowego 1.7 ,Zwieksze-
nie efektywnosci pozyskiwania i wykorzystania surowcéw mineralnych”.

Intensywna realizacja zadan w ramach drugiego z wymienionych programéw
przyczynita sie do jego zatrudnienia w 1989 r. w 6wczesnym Centrum Podstawowych
Probleméw Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN (od 1998 r. Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN). Utworzyt tam zespo6t, rozrastajacy
sie w kolejnych latach, ktdry zajmowat sie analizg gospodarki surowcami mineralnymi
oraz szeroko rozumiang polityka surowcowa. W latach 1989-2002 byt tam kierow-
nikiem Pracowni Polityki Surowcowej, a w latach 1992-1999 dodatkowo kierowni-
kiem Zaktadu Polityki Surowcowej i Energetycznej. W ramach dziatalnos$ci Pracowni,
z inicjatywy profesoréw Andrzeja Bolewskiego i Romana Neya, zesp6t pod kierunkiem
Tadeusza Smakowskiego opracowal metodyke bilansowania gospodarki surowcami
mineralnymi, a nastepnie rozpoczat wydawanie rocznikéw: Bilans gospodarki surow-
cami mineralnymi Polski i swiata (od 1992 r.) oraz Minerals Yearbook of Poland (od
1996 r.), ktorych Tadeusz byt wspoétredaktorem i wspotautorem. Takze w tym okre-
sie byt on kierownikiem licznych opracowar i ekspertyz dla Ministerstwa Srodowiska,
dotyczacych m.in. gospodarki surowcami mineralnymi, rozwigzan prawnych i ekono-
micznych zwigzanych z koncesjonowaniem poszukiwan i eksploatacji zt6z kopalin, go-
spodarki ztozami kopalin, optat eksploatacyjnych, optat za ustanowienie uzytkowania
gérniczego. Od 1992 r. wraz z zespotem Pracowni rozwijat prace w zakresie studiéw
wykonalno$ci oraz analiz due dilligence m.in. dla KGHM Polska MiedZ SA, kopalni Bog-
danka i innych kopaln weglowych, PGNiG SA, a takze - a moze przede wszystkim - dla
bardzo licznych firm gérnictwa skalnego. Byty one bardzo czesto zwigzane z prowa-
dzonymi procesami przeksztatcen wiasnosciowych tych firm. Tu w sposdb szczegolny
zostata wykorzystana jego ugruntowana wiedza geologiczna, skonfrontowana w ujeciu
praktycznym z wielorakimi uwarunkowaniami prawnymi, technicznymi, ekonomicz-
nymi i Srodowiskowymi. Tadeusz byt takze twdrca i przez wiele lat gtéwng twarza
cyklicznych konferencji Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami mineralnymi,
z ktorych pierwsza odbyta sie w grudniu 1990 r.

W 2002 r. rozpoczeta sie warszawska cze$¢ zycia Tadeusza. Stajac sie ponownie
pracownikiem Panstwowego Instytutu Geologicznego, objat w nim funkcje kierowni-
ka Zaktadu Geologii Gospodarczej, ktéra petit do 2005 r. Od 2003 roku zostat tez
przedstawicielem Polski w Raw Materials Supply Group UE w Brukseli, ktéra to funkcje
pelnit do 2012 r. Prace w Panistwowym Instytucie Geologicznym zakonczyt w 2017 r,,
przechodzac na emeryture. Kontynuowatl ja natomiast az do $mierci w Instytucie
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, w gronie swoich wychowankdéw.
Réwnolegle, w latach 2002-2006 Tadeusz Smakowski byt pracownikiem 6wczesnego
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Ministerstwa Skarbu Panistwa, gdzie koordynowat Zespét ds. udostepniania informacji
geologiczne;.

W 2007 r, pozostajac pracownikiem Panstwowego Instytutu Geologicznego, Ta-
deusz wrdcit takze do pracy w Instytucie Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Ener-
gig PAN, zajmujac sie przygotowywaniem rocznikéw Bilans gospodarki surowcami...
oraz Minerals Yearbook of Poland oraz angazujac sie w realizacje foresightu Strategie
i scenariusze technologiczne zagospodarowania i wykorzystania zt6z surowcow skalnych.

Poza wspomniang dziatalno$ciag naukowo-badawczg i dydaktyczna, poczynajac od
lat dziewiecdziesigtych XX wieku Tadeusz byt niezaleznym doradca w wielu firmach
kruszywowych. Zostat ,,0jcem chrzestnym” kilkunastu zaktadéw eksploatacji kruszyw
mineralnych.

Tadeusz Smakowski byt cztowiekiem o intrygujgcej osobowosci i szerokich hory-
zontach mys$lowych, cztowiekiem zyczliwym i pomocnym innym, obdarzonym duzym
poczuciem humoru. Byt takze znakomitym kolega i przyjacielem. Wielokrotnie stuzyt
swojg ogromng wiedzg i do$wiadczeniem w realizacji prac naukowych czy zlecanych
przez przemyst. Cho¢ nigdy nie skoncentrowat sie na sformalizowaniu swojej wiedzy
w postaci stopni i tytutéw naukowych, byt jednym z niekwestionowanych krajowych
autorytetow z zakresu geologii gospodarczej i ztozowej oraz gospodarki surowcami
mineralnymi, a jego dorobek $wiadczy o klasie profesorskiej. Tadeusz byt osobg bardzo
niezalezng, o wyrazistych pogladach. Wychowany przez dawnych mistrzéw - profeso-
réw Bolewskiego i Gruszczyka, posiadajacy niezwykle szeroka i zarazem gteboka wie-
dze geologiczng, sam byt waznym nauczycielem i wychowawcg wielu oséb. Gdy petnit
funkcje kierownicze, zawsze wykazywat sie duza inicjatywa i operatywnoscia, wiel-
kimi zdolno$ciami organizacyjnymi, szerokim spojrzeniem na podejmowane tematy
merytoryczne. Byt §wietnym szefem i nauczycielem - zyczliwym, wesotym, szczodrym,
sprawiedliwym, ale i bardzo wymagajacym.

Tadeusz Smakowski po dtugiej i ciezkiej chorobie zmart 23 stycznia 2019 r. w War-
szawie. Pochowany zostat 1 lutego 2019 r. na cmentarzu w rodzinnym Kluczborku,
obok rodzicéw i swojej ukochanej babci.






WOJCIECH GLAPA*, TOMASZ ZAWADZKI**

* Politechnika Wroctawska, Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii, Wroctaw
** Kopalnie Odkrywkowe Surowcow Drogowych SA w Niemodlinie

Wykorzystanie wyrobisk poeksploatacyjnych
w wojewddztwie opolskim

Wojewoddztwo opolskie jest najmniejszym wojewddztwem w Polsce. Na powierzch-
ni 9 412 km? (3,0% powierzchni kraju) zamieszkuje 990 tys. mieszkancow (2,75%
populacji), przy gestoéci zaludnienia 105 oséb/km? (wg GUS 2018). Wystepuje tu
sze$¢ wazniejszych grup wydobywanych kopalin (tab. 1).

Najliczniejsza jest grupa zt6z piaskowo-zwirowych. Z eksploatowanych aktualnie
50 zt6z wydobywa sie tacznie 8,2 mln ton, co stanowi ponad 4% krajowego wydobycia.
Warto przywotac, ze przed 60 laty wydobywano stad najwieksza w kraju ilo$¢ kruszyw
naturalnych (piaskéw i zwiréw), co stanowito 12% 6wczesnej produkgji (tab. 2).

Celem autoréw jest przedstawienie sposobow zagospodarowywania wyrobisk po-
eksploatacyjnych tych kopalin. Wydobywanie kopalin piaskowo-zwirowych nie jest
poprzedzone odwadnianiem zt8z — podczas udostepniania ztoza odstaniane jest lustro
wody, stad juz w chwili rozpoczecia eksploatacji nastepuje zmiana warunkéw przy-
rodniczych - teren ztoza sukcesywnie przeksztatcany zostaje w akwen. Powierzchnia
wyrobiska - teraz akwen, powieksza sie w trakcie eksploatacji, gdyz tylko jego pewna
cze$¢ podlegaé moze procesowi zwatowania wewnetrznego nadktadu lub odpadéw
wydobywczych (Glapa i Jonek 1999). Najczestszymi, decyzyjnymi kierunkami rekul-
tywacji gruntéow ztéz piaskowo-zwirowych, wynikajacymi z MPZP s3: rolny dla celéw
wedkarskich, wody zarybione i rolne, wodny dla zagospodarowania rybackiego, a dla
obrzezy - grunty na cele zwigzane z rekreacja, le$ne, rzadziej rolne. Po uznaniu dziatan
rekultywacyjnych za zakonczone, grunty wydzierzawiane sg na okreslony czas Opol-
skiemu Okregowi Polskiego Zwigzku Wedkarskiego lub organizacjom wedkarskim.
Laczna powierzchnia tych akwendw z odpowiednio prowadzong gospodarka zarybie-
niowa wynosi ponad 511 ha w 23 gminach wojewo6dztwa (tab. 3)

Dwa akweny (Dziergowice i Ruda) o tacznej powierzchni okoto 50 ha zostaty udo-
stepnione Stowarzyszeniom Wedkarskim z Bierawy i Budzisk przez wtasciciela grun-
tow - Gorazdze Kruszywa Sp. z o.o.

Ostatnio zauwaza sie wzrastajgcy popyt na tereny wokdt akwenéw poeksploatacyj-
nych dla celéw rekreacyjnych. Jednym z przyktadoéw jest zagospodarowanie wyrobi-
ska poeksploatacyjnego KSM Malerzowice (https://lambinowice.e-mapa.net/), a tak-
ze planowane dziatania po zakonczeniu eksploatacji Kopalni Brzeziny (Baranowski
iin. 2019) oraz dalszych akwenow.
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Rysunek 1.
Zagospodarowanie gruntéw KSM Malerzowice
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Tabela 3.
Akweny poeksploatacyjne uzytkowane przez Opolski Okreg PZW

(http://www.pzw.org.pl)
Liczba Powierzchnie akwenéw [ha] Liczba
akwendw od do tacznie gmin kot wedkarskich
38 0,69-66,50 511,22 23 26
Literatura
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* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakéw

Czynniki warunkujace ryzyko dostaw
wybranych surowcow krytycznych dla Unii Europejskiej —
wyniki analizy w ramach projektu MinLand

Rosnace zapotrzebowanie na surowce mineralne notowane zaréwno w krajach
Unii Europejskich, jak tez w skali catego $wiata, powoduje znaczng niepewnos¢, czy
ich przyszte dostawy beda wystarczajace dla zapewnienia rozwoju sektoréw przemy-
stu strategicznych dla Unii Europejskiej. Wysokie ryzyko zakldcenia dostaw dotyczy
przede wszystkim surowcdw krytycznych (ang. CRMs - Critical Raw Materials), w przy-
padku ktérych notowane jest silne lub nawet catkowite uzaleznienie od importu (EC
2017). Tylko w niewielkim stopniu sg one wytwarzane w krajach wspoélnoty, niejedno-
krotnie pomimo dostepnych zasobéw i udokumentowanych zt6z kopalin. Wskazuja na
to wyniki niedawno zakonczonego projektu SCRREEN, a takze innych projektow (np.
MINERALS4EU). Bariere rozwoju produkcji tych surowcéw stanowia z jednej strony
konflikty przestrzenne, spoteczne i Srodowiskowe ograniczajace mozliwosci zagospo-
darowania nowych ztdz, a z drugiej - czynniki techniczne i ekonomiczne (np. wysokie
koszty wydobycia w podziemnych kopalniach grafitu, wysokie ceny energii wptywaja-
ce na matlg optacalno$¢ produkcji krzemu metalicznego i magnezu, niewystarczajaco
wysokie ceny galu).

Jednym z nadrzednym celéw realizowanego obecnie projektu MinLand, finanso-
wanego ze Srodkdw programu Horyzont 2020, jest poprawa dostepnosci zt6z kopalin
i obszaréw prognostycznych ich wystepowania. Dziatania IGSMIE PAN, realizowane
m.in. w ramach pakietu roboczego WP5 projektu MinLand, koncentrowaty sie w szcze-
gblnosci na surowcach krytycznych (z wytaczeniem wegla koksowego i kauczuku na-
turalnego, ktore znajdujg sie poza zakresem projektu). Dostepnosé tych surowcéw
determinuje rozwdj strategicznych dla Unii Europejskiej sektoréw gospodarki w ca-
tym tancuchu ich wartosci, obejmujacym etapy od pozyskiwania i przerébki kopalin,
poprzez wytwarzanie pétproduktéw, az do wyrobow gotowych. Dla iacznie szesciu
takich sektoréw, zidentyfikowanych w ostatnio opublikowanym raporcie JRC’ Instu-
tite for Energy and Transport (Blagoeva i in. 2018), stwierdzono zapotrzebowanie na
nastepujgce surowce:

= gal, ind, niob, metale ziem rzadkich i krzem metaliczny dla tancucha wartosci

energii odnawialnej, obejmujacego energie wiatrowg i fotowoltaicznag,

= krzem metaliczny dla tancucha wartosci sieci przesytowych,
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= kobalt, naturalny grafit i wanad dla taricucha wartosci baterii jonowo-litowych
(ang. Li-ion batterries — LIB),

= kobalt, naturalny grafit, metale ziem rzadkich, krzem metaliczny, wanad, ma-

gnez dla tancucha warto$ci samochoddw elektrycznych,

= bizmut, naturalny grafit, kobalt, krzem metaliczny, magnez, metale ziem rzad-

kich, wanad dla taricucha warto$ci robotyki,

= baryt, beryl, kobalt, gal, german, ind, hafn, magnez, niob, platynowce, metale

ziem rzadkich, tantal, wanad, wolfram dla tancucha wartosci przemystu obron-
nego.

W przypadku wszystkich wymienionych tancuchéw wartosci (sektoréw przemy-
stu) stwierdzono silne uzaleznienie od dostaw zewnetrznych. Do szczegétowych analiz
w projekcie MinLand wybranych zostato siedem surowcdw, dla ktorych istniejg per-
spektywy rozwoju produkcji ze Zrédet pierwotnych w krajach UE (tj. udokumentowane
ztoza kopalin; EC 2017, EuroGeoSurvey 2017, Minerlas4EU, SCRREEN). Sa to naturalny
grafit, kobalt, platynowce, metale ziem rzadkich, wanad, wolfram i tantal.

Zgodnie z ostatnim raportem dotyczacym surowcéw krytycznych dla UE (EC 2017)
najwyzsze ryzyko dostaw, ktérego warto$¢ wyrazona jest wskaznikiem SR (ang. supply
risk), stwierdzono dla metali ziem rzadkich (5,0 dla metali lekkich i 4,9 dla metali ciez-
kich), niobu (3,1), naturalnego grafitu (2,9), platynowcéw (2,5), a nizsze dla wolframu
(1,8), kobaltu (1,6), wanadu (1,6) i tantalu (1,0). Wsr6d gtéwnych czynnikéw wptywaja-
cych na wysokie ryzyko dostaw tych surowcédw znajduje sie m.in. silna koncentracja ich
produkcji w kilku regionach $wiata (poza UE), mata dywersyfikacja dostawcow wsrod
krajéw spoza UE oraz coraz silniejsze restrykcje w handlu tymi surowcami. Znaczenie
ma réwniez mozliwo$¢ substytucji tych surowcéw oraz udziatl produkcji z recyklin-
gu. W odniesieniu do analizowanych strategicznych tancuchéw wartos$ci kluczowy jest
réwniez poziom obecnego i prognozowanego zapotrzebowania na analizowane surow-
ce zaréwno w tych, jak tez innych sektorach gospodarki, w ktérych sg one uzytkowane.

Poster zostat sfinansowany ze srodkéw projektu MinLand, numer umowy 776676.
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Kilka uwag o wystarczalnosci bazy zasobowej
kopalin skalnych w Polsce

Dostepno$¢ surowcéw otrzymywanych w wyniku wydobycia i przerébki kopalin
pozyskiwanych z rodzimych z16z jest jednym z waznych filaréw, na ktérym opiera sie
bezpieczenstwo surowcowe Polski (Galos i Szamatek 2011; Galos i in. 2012). Z tego
wzgledu niezwykle istotne znaczenie ma wiedza na temat stanu i wielkoSci bazy za-
sobowej kraju, stopnia jej zagospodarowania oraz wystarczalno$ci zar6wno w per-
spektywie krétkoterminowej, jak tez diugoterminowej. Polska posiada liczne zltoza
kopalin skalnych dla budownictwa, przemystu ceramicznego, szklarskiego oraz wielu
innych waznych sektoréw gospodarki (Bilans gospodarki surowcami mineralnymi Pol-
ski i $wiata 2013). Eksploatacja krajowych z16Z pozwala obecnie w znacznym stop-
niu pokrywac zapotrzebowanie gospodarki na te surowce. Sytuacja ta moze jednak
w przysztosci ulec zmianie w zwigzku z wyczerpywaniem sie zasob6éw niektorych zt6z,
pogorszeniem ich parametréw jako$ciowych oraz problemami z zagospodarowaniem
nowych zt6z (ograniczenia planistyczne, spoteczne, Srodowiskowe), przy coraz wiek-
szym stopniu rozdrobnienia zasob6éw (np. w ztozach piaskdw i zwiréw, kamieni fama-
nych i blocznych).

Na podstawie analizy zmian stanu bazy zasobowej oraz wielkos$ci wydoby-
cia w okresie 1990-2018, przeprowadzonej dla réznych grup surowcéw skalnych
(zgodnie z podziatem stosowanym w BZZK 2019 i wydaniach wczes$niejszych) usta-
lono, iz:

= baza zasobowa kopalin skalnych w Polsce zagospodarowana jest najczesciej

w matym lub bardzo matym stopniu (z wyjatkiem kamieni tamanych i blocz-
nych, dolomitéw, tupkéw);
= znaczacy przyrost wielkosci udokumentowanych zasobéw nastgpit w analizo-
wanym okresie m.in. w grupie piaskéw i zwiréw (gtéwnie piaskdw, o 67%), ka-
mieni famanych i blocznych (41%), itéw ceramiki budowlanej (86%), gipsu i an-
hydrytu (100%), kopalin skaleniowych (56%), podczas gdy najwieksze spadki
dotyczyty zasobéw piaskéw podsadzkowych (29%), dolomitéw (17%), piaskow
formierskich (11%) i itéw ogniotrwatych (22%);

= wzrost wielko$ci wydobycia notowany byt przede wszystkim w grupie pia-
skéw i zwiréw oraz kamieni tamanych i blocznych (ponad czterokrotny z mak-
simum w 2011 r. i tendencjg wzrostowa w ostatnich kilku latach), piaskow
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szklarskich (trzykrotny), magnezytéw i kopalin skaleniowych (ponad dwu-
krotny; dodatkowo kopalina pozyskiwana ze zt6Z udokumentowanych w grupie
kamieni tamanych i blocznych ), itéw biato wypalajacych sie (ponad dwudzie-
stokrotny). Z drugiej strono mocno ograniczono wydobycie piaskéw podsadz-
kowych (zmniejszenie zuzycia w goérnictwie), piaskéw formierskich (spadek
zapotrzebowania branzy odlewniczej), kredy jeziornej (nieoptacalno$¢ produk-
cji nawozow wapniowych), piaskéw kwarcowych i itéw do produkcji wyrobow
ceramiki budowlane;j.

Ocene wystarczalno$ci zasobéw przeprowadzono na podstawie obliczonych wskaz-
nikdw wystarczalnosci statycznej (w stosunku do wielkosci wydobycia z ostatniego
roku) i wyjatkowo w kilku przypadkach - dla poréwnania - wskaznikéw wystarczal-
nosci dynamicznej (z uwzglednieniem zmian wielko$ci wydobycia). W przypadku zaso-
bow bilansowych uzyskano bardzo pozytywne rezultaty (okres wystarczalno$ci; sko-
rygowany o wspotczynnik 0,77 zaproponowany dla gérnictwa skalnego przez zespét
Koztowskiego (1990) rzedu kilkudziesieciu/kilkuset lat). Sytuacja ta jest jednak tylko
pozornie korzystna, biorgc pod uwage wyniki obliczeni dla zasobéw przemystowych,
dla ktorych okresy wystarczalnosci sa znacznie krétsze i w skrajnych przypadkach nie
przekraczaja kilku/kilkunastu lat. Przy braku zagospodarowania nowych z16z w per-
spektywie najblizszych lat sczerpaniu ulegna krajowe zasoby itéw ceramicznych biato
wypalajacych sie (5 lat), itéw kamionkowych i itdw ogniotrwatych (16 lat), piaskéw
i zwirow (krétszy dla zwiréw) i piaskéw formierskich, kopalin ilastych dla przemystu
cementowego, kopalin ilastych do produkcji kruszywa lekkiego, piaskow podsadzko-
wych i piaskdw szklarskich (ponad 20 lat). Z drugiej strony stosunkowo dtugi okres
wystarczalnosci zasobow stwierdzono przyktadowo dla wapieni i margli dla przemy-
stu cementowego oraz kopalin skaleniowych (ponad 70 lat), kopalin ilastych ceramiki
budowlanej, gipsu i anhydrytu oraz wapieni dla przemystu wapienniczego (powyzej
60 lat).

Reasumujac, zapewnienie dostaw kopalin skalnych o najkrétszym okresie wystar-
czalnos$ci zasobdw bedzie wymagato w perspektywie najblizszych lat uruchomienia
wydobycia z nowych zt6z. Nalezy mie¢ przy tym na wzgledzie, iz uzyskanie koncesji
na eksploatacje zloza jest procesem czasochtonnym i nie zawsze zakonczonym sukce-
sem. O mozliwosci zagospodarowania nowych zt4z bedzie niejednokrotnie decydowata
umiejetno$¢ pokonania barier $srodowiskowych, planistycznych i spotecznych (Koziot
iin. 2013; Waloryzacja... 2013; Guzik i Kot-Niewiadomska 2015).
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Najnowsze doswiadczenia w wydobyciu metanu
z pokfadow wegla o niskiej przepuszczalnosci i ich znaczenie
dla technologii pozyskiwania metanu w Polsce

Powszechno$¢ wystepowania zt6z wegla na §wiecie sprawia, Ze towarzyszacy mu
metan z poktadéw wegla tworzy takze ztoza o znaczeniu przemystowym, ktérych za-
soby technicznie wydobywalne ocenia sie w granicach od 14 do 85 bln m3 (Dong i in.
2015). Jednakze, pomimo duzych zasob6w, wydobycie w skali przemystowej metanu
z pokladéw wegla nienaruszonych eksploatacjg gérnicza (dokumentowanego w Pol-
sce jako kopalina gléwna - ang. CBM) odbywa sie w zaledwie pieciu krajach $§wiata
(USA, Australia, Kanada, Chiny i Indie). Pomimo licznych préb w innych krajach jak
dotad nie udato sie uzyska¢ przemystowego wydobycia metanu jako kopaliny gtéw-
nej. Natomiast dluga jest lista krajow, w ktorych niejako przymusowo produkowany
jest metan w zwigzku z wydobyciem wegla (dokumentowany w Polsce jako kopalina
towarzyszaca - ang. CMM), i ktéry w wiekszos$ci emitowany jest do atmosfery. Polska
zajmuje 10 miejsce wsrod krajow o najwiekszej emisji metanu z goérnictwa wegla na
Swiecie (USEPA 2015).

Zdecydowanie najwieksze wydobycie metanu z poktadéw wegla (CBM) notuje sie
w Stanach Zjednoczonych i Australii. W USA eksploatacje metanu rozpoczeto juz we
wczesnych latach osiemdziesigtych XX w., gdzie obecnie sumaryczne wydobycie spada.
Natomiast w Australii przemystowa produkcja metanu rozpoczeta sie dopiero po roku
2000, jednak dynamika wzrostu wydobycia jest tak duza, Ze w ostatnich latach Austra-
lia stata sie najwiekszym producentem CBM na $wiecie. Na uwage zastuguje fakt, ze
najbogatsze i najbardziej produktywne zloza CBM na $§wiecie, znajdujace sie w Amery-
ce PéInocnej i Australii, majg pewne wspoélne cechy, ktore je wyrdzniaja. Najistotniejsza
z nich jest wysoka przepuszczalno$¢ poktadéw wegla wystepujacych na stosunkowo
niewielkich gtebokosciach.

W Polsce ztoza metanu z poktadow wegla znajduja sie gtéwnie w GZW. Zasoby bi-
lansowe wydobywalne (udokumentowane i perspektywiczne) tego zagtebia ocenia sie
na okoto 198 mld m3, z czego okoto 120 mld m3 to zasoby zt6z metanu z poktadéw
wegla jako kopalina gtéwna (CBM), a pozostate 78 mld m3 to zasoby zt6z dokumento-
wanych jako kopalina towarzyszaca (CMM) (Hadro, Jureczka, 2019). Przestrzenny roz-
ktad wystepowania metanonosnych poktadéw wegla w GZW zostat scharakteryzowany
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przez dwa modele: péinocny i potudniowy. Modele r6znig sie pionowym profilem me-
tanono$nosci. W obu wystepuje gteboko siegajaca strefa odgazowanych poktadow we-
gla, przy czym model potudniowy wyrdéznia sie obecnoscia plytko zalegajacej (w stro-
pie karbonu) wiazki poktadéw zawierajacych metan o genezie bakteryjnej. Poktady
najbardziej perspektywiczne pod katem metanowym zalegaja na gtebokosciach od
800 do 1500 m w utworach warstw zateskich i siodtowo-rudzkich (Westfal A - Namur
B, C). Taki rozktad metanonosnosci przypisuje sie skomplikowanej historii pograzenio-
wo-termicznej i tektonicznej basenu gérnoslaskiego.

Préby pozyskiwania CBM w GZW miaty miejsce w latach 1994-2013 w ramach
dziatalnosci koncesyjnej na poszukiwanie i rozpoznawanie z16z metanu jako kopaliny
gtéwnej. W sumie odwiercono okoto 30 otworéw metanowych, a w kilkunastu wy-
konano testy produkcyjne. Stosowano dwie zasadnicze technologie wydobycia: otwo-
ry pionowe ze szczelinowaniem hydraulicznym (gtéwnie Amoco i Texaco w latach
1994-1998), a w poéZniejszych latach otwory horyzontalne nieorurowane, bez zabie-
gbéw intensyfikacji wydobycia (Dart Energy, 2011-2013). We wszystkich przypadkach
nie uzyskano wydajnosci doptywu gazu o znaczeniu przemystowym z powodu niskiej
przepuszczalnosci udostepnionych poktadéw wegla.

Nieudane proby pozyskiwania metanu przeprowadzone w GZW, jak réwniez w in-
nych podobnych zagtebiach weglowych w Polsce i Europie, wskazujg na nieskutecz-
nos$¢ stosowanej dotychczas technologii wydobycia metanu w warunkach gteboko
zalegajacych poktadéw wegla o niskiej przepuszczalnos$ci. Niska przepuszczalno$¢
poktadéw wegla i skat otaczajacych w GZW determinuje takze rodzaj stosowanej
dotychczas technologii ujecia metanu podczas eksploatacji gérniczej wegla, czyli po-
zyskiwania metanu jako kopaliny towarzyszacej (CMM). Jedyna skuteczng metoda
odprowadzenia metanu z gérotworu w warunkach geologiczno-gérniczych GZW jest
wcigz system odmetanowania dotowego prowadzony w trakcie lub po eksploatacji
wegla, co eliminuje catkowicie, stosowane czesto w USA i Australii, odmetanowanie
przedeksploatacyjne przynoszace znaczne korzysci z punktu widzenia bezpieczen-
stwa eksploatacji, jak i wykorzystania metanu jako peinowartoSciowego surowca
energetycznego.

Majac na uwadze fakt, ze technologie wydobycia CBM stosuje sie jednocze$nie
do prowadzenia odmetanowania przedeksploatacyjnego, PIG-PIB rozpoczat badania
eksperymentalne zmierzajace do opracowania skutecznej technologii ujecia metanu
w warunkach geologiczno-ztozowych GZW. Pierwszy eksperyment badawczy realizo-
wany w latach 2013-2015 obejmowatl wiercenie systemu otworéw potgczonych in-
tersekcyjnie i szczelinowanie hydrauliczne w otworze horyzontalnym nieorurowanym
w kopalni Mystowice-Wesota. Wyniki projektu byly na tyle obiecujgce, ze w kooperacji
z PGNiG przystapiono do realizacji programu badawczo-eksperymentalnego Geo-Me-
tan, ktorego zasadniczym celem jest opracowanie technologii przedeksploatacyjnego
wydobywania metanu umozliwiajacej poprawe bezpieczenstwa eksploatacji poktadow
wegla kamiennego, unikanie emisji metanu do atmosfery oraz energetyczne wykorzy-
stanie metanu.
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W ramach pierwszego etapu programu Geo-Metan, w 2016 r. konsorcjum PGNiG SA
i PIG-PIB z sukcesem przeprowadzito prace w systemie otworéw Gilowice-1 i Gilowi-
ce-2H, odwierconych w 2012 r. przez firme Dart Energy Poland Sp. z o.0. i przejetych
w 2013 r. przez PIG-PIB. Prace te skoncentrowane byty na przeprowadzeniu rekon-
strukcji obu otwordw, wykonaniu zabiegéw intensyfikacyjnych w odcinku horyzon-
talnym otworu Gilowice 2H oraz wykonaniu testéw doptywu metanu. Zastosowana
metoda intensyfikacji przyptywu, polegajaca na masywnym szczelinowaniu hydrau-
licznym otworu horyzontalnego okazata sie bardzo skuteczna, prowadzac do ponad
30-krotnego zwiekszenia wydajnosci gazu, w stosunku do wydajnos$ci uzyskiwanych
w otworach bez wykonania zabiegéw szczelinowania przez Dart Energy. Obecnie dtu-
gotrwate testy produkcyjne sa kontynuowane przez PGNiG, a wydobywany gaz jest
wykorzystywany do generowania energii elektrycznej. Jednoczesnie PGNiG prowadzi
dalsze intensywne dziatania w ramach koncesji na obszarze Miedzyrzecze, zmierzajace
do weryfikacji i udoskonalenia opracowanej technologii udostepniania i wydobywania
metanu z poktadéw wegla.

Doswiadczenia zdobyte w projekcie Gilowice sg obecnie wykorzystane do realiza-
cji II etapu Programu Geo-Metan, ktérego gtéwnym zatozeniem jest przeprowadze-
nie eksperymentéw badawczych w warunkach czynnej kopalni. Zasadniczym celem
tego etapu jest gornicza weryfikacja stopnia sczerpania metanu z przewidzianych do
eksploatacji poktadow wegla w taki sposob, aby dokona¢ miarodajnej oceny skutkéw
ujecia metanu dla obniZzenia metanowos$ci projektowanych $cian eksploatacyjnych,
a takze szczego6towej analizy ekonomicznej w stosunku do tradycyjnych metod odme-
tanowania.

Pierwszy eksperyment badawczy w ramach II etapu Programu Geo-Metan zostanie
zrealizowany na obszarze KWK Ruda Ruch Bielszowice, gdzie planowane jest odwier-
cenie dwoch intersekcyjnie potagczonych otworéw, przeprowadzenie zabiegdéw intensy-
fikacyjnych i testow produkcyjnych w celu rozpoznania mozliwo$ci przedeksploatacyj-
nego ujecia metanu z poktadu wegla 405/2 oraz strefy odprezonej otaczajacej poktad.
Finalnym efektem bedzie poréwnanie warunkéw metanowych poktadéw wegla przed
przeprowadzeniem zabiegéw stymulacji wzgledem tych, ktére zweryfikowane zostang
eksploatacja gérnicza po kilku latach prowadzenia ujecia metanu. Bedzie to najbardziej
bezposredni z mozliwych sposéb okreslenia skutecznosci wykonanych prac. Trwaja
prace nad wyznaczeniem kolejnych poligonéw badawczych w innych kopalniach.

Wyniki eksperymentéw badawczych Il etapu zostang wykorzystane do realizacji
III etapu wdrozeniowego Programu Geo-Metan polegajacego na komercjalizacji wy-
pracowanych rozwigzan oraz uruchomieniu wdrozeniowej produkcji gazu na obszarze
wybranego ztoza.
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Strategia Grupy Kapitatowej JSW jako przyktad odwaznej
wizji funkcjonowania przedsiebiorstwa surowcowego
w warunkach zmieniajacego sie rynku

Jastrzebska Spotka Weglowa SA jako najwiekszy producent wegla koksowego oraz
koksu w Unii Europejskiej jest $cisle powiazana ekonomicznie z trendami obserwo-
wanymi na $wiatowym rynku wegla i stali. Duzy wplyw na warto$¢ zaréwno sp6iki,
jak i catej Grupy Kapitatowej J]SW, ma swiatowa produkcja koksu i stali oraz wszelkie
zmiany wplywajace na ksztattowanie sie tego rynku. Rynek surowcowy cechuje sie
bardzo duza zmiennoScig, narazony jest na znaczne wahania i w wielu krajach i cze-
$ciach $wiata postrzegany jest jako strategiczny i podlegajacy ochronie. Na przestrzeni
ostatniego dziesieciolecia lat rynek zamorski, tj. gtdwnie Indie lub w mniejszej skali
Algieria, Brazylia czy Turcja, stajg sie coraz bardziej znaczgce na tle niestabilnego rynku
europejskiego. Sytuacje te wzmacnia obecna dekoniunktura na rynku stalowym oraz
polityka Unii Europejskiej. Obecnie w UE produkcja wegla koksowego ma miejsce tylko
w Polsce i Czechach. Aby utrzymac ten stan rzeczy, pracownicy Grupy Kapitatowej J[SW
opracowujg odpowiednio dostosowana do zmian gospodarczych strategie. Szczegdlnie
waznym elementem strategii kazdego przedsiebiorstwa surowcowego jest przedsta-
wienie jako$ci i stabilno$ci parametréw produktéw dostarczanych do odbiorcéw na
Swiecie, z uwzglednieniem wahan ceny produktu. Grupa Kapitatowa JSW, przygoto-
wujac strategie, skupia sie takze na rozwoju istniejacej bazy zasobowej oraz udostep-
nianiu nowych 716z, co umozliwia zwiekszenie wydobycia wegla do 18,2 mln ton przy
udziale procentowym wegla koksowego na poziomie 85%, a takze przy uwzglednie-
niu pogarszajacych sie warunkow geologicznych i gérniczych procesu wydobywczego.
Wynikiem przedstawionych dziatan jest oparcie $ciezek cenowych do Planu Technicz-
no-Ekonomicznego 2020 oraz aktualizacji Strategii na skorygowanych na podstawie
biezacych uwarunkowan rynkowych prognozach cenowych z uwzglednieniem modeli
cenowych uzgodnionych z kontrahentami. Dziatania te wraz z optymalizacja produkcji
poprzez wdrozenie Standardu zarzadzania projektami strategicznymi w Grupie Kapi-
tatlowej JSW oraz rozwiazan informatycznych, takich jak modelowanie ztoza, pomoga
Grupie Kapitatowej JSW dostosowac¢ dziatania operacyjne do warunkéw zmieniajgcego
sie rynku.
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Ewaporaty solne a polskie ztoza wegla brunatnego

Ztoza wegla brunatnego Betchatéw i Rogdzno jako jedyne w kraju charakteryzuja
sie obecnoscig ewaporatéw wsrdd skat nieweglowych. Przyjety one formy diapirow.
Powstaty w wyniku odmiennych proceséw, jednak w obu przypadkach miaty wptyw
na warunki formowania poktadéw wegla w ich bezposrednim sasiedztwie. W ztozu
Rogo6zno zwigzane byty z subrozja soli w gérnych partiach wysaddéw i zjawiskami krasu
gipsowego w czapie wysadu, powodujac subsydencje w obszarze ponadwysadowym.
W ztozu Betchatéw diapiry ewaporatowe odpowiadaty za powstawanie ekstensyjnych
zapadlisk w wyniku rozrywania antykliny tworzacej sie w stropie struktury solnej pod-
czas jej wypietrzania.

W obrebie ztoza wegla brunatnego Betchatéw potozony jest wysad solny Debina.
Jest on jednym z najmniejszych tego typu struktur geologicznych w Polsce. Powstat
na przetomie pliocenu i plejstocenu w wyniku przebicia sie mas solnych zalegajacych
pod mezozoicznym podtozem. Zjawisku temu towarzyszyto niemal strome poddarcie
utworéw trzeciorzedowych oraz blokowe podniesienie lub zrzucenie warstw kredo-
wo-jurajskich. Dodatkowo péznoneogenskie ruchy wypietrzajace doprowadzity do
wyniesienia uformowanego ponad wysadem poktadu wegla, ktéry nastepnie zostat
zniszczony przez plejstoceniskie procesy erozyjne. Strop wysadu zbudowanego z soli
kamiennej znajduje sie na gtebokosci 170-215 m p.p.t. Dodatkowo mogg w nim wyste-
powac wktadki itowcdw i anhydrytéow. Nad stupem zalega czapa anhydrytowo-gipso-
wo-itowa. Bezposrednio nad czapg i na Scianach wysadu wystepuje strefa brekcji roz-
winieta w utworach kredy i jury, powstata podczas wypietrzania sie wysadu solnego.

Szacunkowe zasoby soli w wysadzie solnym Debina ocenia sie na okoto 0,5 mln Mg.
Wysad ten nie posiada odrebnej dokumentacji i nie figuruje w krajowym bilansie za-
sobow kopalin. Zalegajace w nim ewaporaty nie budzg zainteresowania surowcowego.
Obecnos¢ tej struktury geologicznej w ztozu wegla brunatnego Betchatéw stanowi po-
tencjalne zagrozenie podczas eksploatacji z uwagi na zaburzenia tektoniczne gérotwo-
ru w rejonie zalegania wysadu. Ponadto wymaga monitorowania charakteru wod pod-
ziemnych ze wzgledu na mogace nastapi¢ zmiany hydrochemiczne i hydrodynamiczne
wadd kopalnianych. W naturalnych warunkach hydrogeologicznych wysad pozostawat
w stanie réwnowagi hydrochemicznej z wodami wystepujacymi w otaczajacych go ska-
tach trzeciorzedu. Czapa solna i jej otulina byty wystarczajgco szczelne, aby ekranowac
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naturalne przeptywy wdéd podziemnych. Eksploatacja wegla doprowadzita do powsta-
nia leja depresyjnego obejmujacego swym oddziatywaniem wysad solny. Pojawito sie
przez to zagrozenie doptywami woéd odznaczajgcych sie podwyzszong zawartoscig jo-
néw Cl7, Na* i K*. W celu ochrony wysadu wykonano pierécieniowa bariere studni od-
wadniajacych, ktéra zabezpiecza czape gipsowo-anhydrytowa, jak rdwniez zapobiega
oddziatywaniu wéd wysadu na poktady wegla zalegajace w jego sasiedztwie, chronigc
je przed zasoleniem.

Udowodniono, ze wysad solny Debina miat wptyw na charakter litologiczno-petro-
graficzny i fizykochemiczny wegla zalegajacego w jego otoczeniu. Wegiel zalegajacy na
jego przedpolu cechuje wysoka zawarto$¢ ksylitu. Ponadto charakteryzuje sie nizszg
zawartoscia wilgoci, wyzszg warto$ciag opatowa i zawarto$cia pierwiastka C, jak row-
niez $rednig refleksyjnoscig witrynitu. Wymienione parametry zostaty uksztattowane
wpltywem ciepta geotermalnego wysadu.

Wysad solny w ztozu wegla brunatnego Rogézno jest drugim co do wielkosci roz-
poznanym w kraju wysadem. Jego powierzchnia wynosi 21 km? i ma forme pnia prze-
chylonego z SW na NE. Strop wysadu zalega na gtebokosci od 100 do 180 m. Czapa
solna jest utworem eluwialnym i zwietrzelinowym. Jej migzszos¢ jest zréznicowana,
obejmuje przedziat od kilkunastu do ponad 280 metréw. Wykazuje wyrazng zmien-
nos¢ litologiczng. Wyrézniono w niej cztery gtéwne typy skalne: itowy i itowo-gipsowy,
obecne w partiach peryferyjnych, oraz anhydrytowy i gipsowo-anhydrytowy, zalegaja-
ce nad centralng czescig wysadu. Ponadto spotyka sie w niej fragmenty skat mezozo-
icznych, gtéwnie wapieni. Serie solng stanowia: zubry, mtodsza s6l kamienna, anhydryt
gléwny ewentualnie dolomit ptytowy i szary it solny, starsza sél kamienna i starsza sél
potasowa. Sposéb zalegania w wysadzie kolejnych odmian litologicznych skat wskazuje
na silne zaburzenia tektoniczne. Starsze utwory solne sg wewnetrznie pofatdowane
i otulajg je mtodsze serie osadéw cechsztyniskich. Nachylenie tych serii jest strome
i wynosi od 45°C do prawie pionowo stojacych warstw. Czapa wysadu i jej najwyzszy
fragment od strony S-W s3 cze$ciowo przewieszone nad pniem wysadu. Ponad czapa
wysadu utworzyto sie zapadlisko, zwigzane z procesami tugowania soli w stropowe;j
czesci wysadu na drodze subrozji. Ruchy halokinetyczne spowodowaty ponadto lokal-
nie silne zaburzenia w utworach kenozoicznych ponad czapg wysadu w postaci licz-
nych uskokdéw i fleksur.

Ztoze wegla brunatnego Rogézno od momentu odkrycia budzito duze zainteresowa-
nie surowcowe nie tylko z racji obecnosci wegla brunatnego, ale réwniez soli kamien-
nej, dlatego obecne w ztozu ewaporaty byty traktowane jako kopalina towarzyszaca.
Zasoby soli kamiennej w wysadzie Rogdzno udokumentowano w kat. C2 i oszacowano
na 8,6 mld Mg. Za kopaline uzyteczng uznano serie starszej soli kamiennej i starszej
soli potasowej.

Zainteresowanie gospodarcze wysadem solnym Rogdzno zwigzane jest rowniez
Z obecnoscig w tym rejonie wod termalnych o podwyzszonej mineralizacji. Silne za-
burzenia salinarne, tektoniczne i glacitektoniczne spowodowaty, ze struktura wysadu
nie jest do konca szczelna i dostatecznie izolujaca dla optywajacych wysad wéd. Mogty
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one przemieszczac sie do osadow stanowigcych jego otuline, a takze do czapy gipsowo-
-itowej. W rezultacie na powierzchni okoto 2000 ha stwierdzono wystepowanie wéd
mineralnych i solankowych, bedacych rowniez wodami termalnymi. Zostaty uznane za
wody lecznicze chlorkowo-sodowe i siarczanowe.

Wysad solny Rogdzno wraz z optywajacymi go wodami potencjalnie jest roGwniez
traktowany jako rezerwuar energii cieplnej. Jego potencjal energetyczny zostat oce-
niony na ponad 53 tys. MW, wielokrotnie przewyzszajac szacowang warto$¢ energii
mozliwg do pozyskania w przypadku energetycznego przetworzenia wegla brunatne-
go - 6800 MW. Ponadto wegiel brunatny w spagowej czesci ztoza charakteryzuje sie
niekorzystnymi parametrami technologicznymi, m.in. cechuje go wysokie zasolenie.
W przypadku zloza Rogézno zachodzi konieczno$¢ zmiany podejscia do zagadnien su-
rowcowych kopalin wystepujacych w ztozu.
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Identyfikacja zanieczyszczen wystepujacych
w paliwach stalych na podstawie badan petrograficznych

Zanieczyszczenia, jakie mozemy zaobserwowac¢ w paliwach kopalnych za pomo-
ca analizy petrograficznej, ktore na etapie produkcji zostaja usuniete praktycznie
w 90-95%, to przede wszystkim skata ptonna oraz materia mineralna wystepujaca
w szczelinach i bezposrednio zwigzana w komoérkach, np. fuzynitu. Zanieczyszczenia,
jakie odnotowali$§my w paliwach kopalnych, to nie tylko te zwigzane z geneza czy eks-
ploatacjg, ale takze te, ktérych koncentracja nie przekracza obowigzujacych norm. Naj-
bardziej kontrowersyjne niedozwolone zanieczyszczenia, jakie byly obecne w dostep-
nych w obiegu detalicznym paliwach kopalnych, np. ekogroszkach, to zmielone opony,
plastik oraz fragmenty szkta (rys. 1).

Tego typu precedens ma miejsce na etapie przerdbki technologicznej badz prze-
chowywania - nastepuje wéwczas celowe lub przypadkowe zanieczyszczenie paliwa.
Niemniej jednak na podstawie analizy petrograficznej wykonywanej zgodnie z obo-
wigzujgcymi normami wszystkie niedozwolone zanieczyszczenia sg zidentyfikowane,
dajac ilosciowo-jakosciowa informacje o jako$ci badanego paliwa.

Badania petrograficzne do chwili obecnej skoncentrowane byty na paliwach kopal-
nych. W wyniku rosngcego zapotrzebowania na paliwa odnawialne, jakim jest m.in.
biomasa dostepna na rynku dla indywidualnego odbiorcy czy dla energetyki cieplne;j,

__/g_';'f>

-

~a -

zmielone opony plastik, szkto

Rysunek 1.
Zanieczyszczenia wystepujgce w paliwach statych typu: ekogroszek (obraz makroskopowy)
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wymuszono na producentach konieczno$¢ przeprowadzania oceny jakosci tego pali-
wa. Do standardowych badan wykonywanych zgodnie z obowigzujaca norma PN-EN
ISO 17225-2: ,Biopaliwa state - Specyfikacje paliw i klasy - Czes¢ 2: Klasy pelletow
drzewnych” zaliczamy analize techniczng, ktéra obejmuje m.in.: wilgo¢, popioét, war-
tos¢ opatows i wytrzymato$¢ mechaniczna. Na ich podstawie otrzymujemy certyfi-
kat jakoS$ci ENplus/DINplus. Pomimo wskazanych w normie parametréw, ktore $cisle
okreslajg wartos$ci progowe i po przekroczeniu ktérych producent nie otrzyma cer-
tyfikatu jakos$ci na rynku dostepny jest pellet drzewny, ktéry takiego certyfikatu nie
posiada. Odnotowano juz przypadki fatszowania informacji, Ze dany pellet certyfikat
posiada.

Celem metody petrograficznej, na podstawie ktérej przeprowadza sie mikro-
skopowg ocene stopnia zanieczyszczenia biomasy, jest wykazanie, jaki procent do-
stepnego na rynku pelletu drzewnego posiada certyfikat jako$ci ENplus/DINplus
i/lub nie speinia okreslonej klasy czystosci. Przeprowadzone badania wykonano na
probkach pelletow drzewnych pochodzacych od réznych producentéw. Scharaktery-
zowano zmienno$¢ wtasciwosci petrograficznych pelletéw drzewnych oraz wykaza-
no, w jakim stopniu zmienia sie procentowa zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
i nieorganicznych. Do niedozwolonych wtrgcen organicznych obecnych w analizo-
wanych prébkach wyrézniono wegle kopalne i ich pochodne, koks, tworzywa poli-
merowe pochodzenia naturalnego. Obecne niedozwolone wtracenia nieorganiczne
jakie wyrézniono w analizowanym materiale to: szklto, zuzel, rdza, kawatki metalu,
koks, kora, proszek kamienny, tworzywa polimerowe pochodzenia nieorganicznego
(rys. 2).

Nalezy podkresli¢, ze tylko 50% badanych pelletéw drzewnych spelnia standar-
dowe normy jakosci biorgc pod uwage analize techniczng. Jednak pod wzgledem mi-
kroskopowej analizy petrograficznej to juz tylko 30% pelletéw drzewnych, jakie byty
dostepne na rynku w sezonie 2017/2018 spelniata jako$¢ czystosci na poziomie 90%.

materia mineralna

Rysunek 2.
Zanieczyszczenia wystepujgce w pelletach drzewnych
(obraz mikroskopowy, $wiatfo biate odbite, pow. x50)
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Pozostate 70% pelletéw drzewnych dostepnych na rynku na podstawie analizy mikro-
skopowej nie osiggneta akceptowalnej klasy czysto$ci, poniewaz zawarto$¢ niedozwo-
lonych wtracen przekroczona byta od 10 do 65%.
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Litotypy jako wskaznik srodowiska sedymentacji
na przyktadzie wegla z poktadow z KWK Mystowice-Wesofa

Obiektem przeprowadzonej analizy byt wegiel kamienny z poktadéw 361, 364, 401,
404, 405,407,414, 416,501, 510 KWK Mystowice-Wesota, nalezace do Serii Mutowco-
wej oraz Gérnoslaskiej Serii Piaskowcowej GZW.

Na podstawie badan makroskopowych mozna juz stwierdzi¢, ze wegiel kamienny
ma strukture niejednorodna, gdzie wyrézniono partie wegla btyszczacego, matowe-
go, a takze pewne ilosci substancji mineralnej. Po przeprowadzeniu analizy poktadéw
préb z poktadéw 361, 364, 401, 404, 405, 407, 414, 416, 501, 510 KWK Mystowice-
-Wesota wydzielono 5 odmian wegla czyli jego litotypy wedtug klasyfikacji Diessela
(1992). W poktadzie wystepuja rowniez przerosty tupkéw weglistych.

Witryn (wegiel btyszczacy) - to litotyp jednorodny, wykazuje intensywny potysk,
barwe czarna, przelam muszlowy, pojedyncze warstewki o grubosci 3,0 cm. Pasemka
wykazuja charakterystyczne poprzeczne spekania prostopadie do uwarstwienia.

Klaryn (wegiel blyszczacy pasemkowy) to litotyp niejednorodny warstwowany cha-
rakteryzujacy sie naprzemianleglym utozeniem cienkich pasemek o przewadze lamin
btyszczacych. Grubo$¢ pasemek nie przekracza 3 mm. Podobnie jak w weglu btyszcza-
cym wystepuja w nim spekania prostopadie do uwarstwienia.

Duryn (wegiel matowy) - nalezy do litotypéw jednorodnych o potysku matowym,
barwie szarej lub czarnej i przetamie ziarnistym lub muszlowo-ziarnistym. Duryn to
wegiel twardy, zwiezty, trudno urabialny. Wystepuje w formie warstewek, tworzac
w poktadzie pasemka o grubosci od kilku milimetréw do kilku decymetrow.

Klaroduryn (wegiel matowy pasemkowy) - jako litotyp niejednorodny charaktery-
zuje sie stabo zaznaczonym warstwowaniem. Jest to gtéwnie wegiel matowy (duryn)
pasemka o grubosci 0,5-1 mm, w dolnej czeSci znajduja sie pojedyncza warstewka
wegla btyszczacego (witryn) o grubosci do 5mm.

Duroklaryn (wegiel pasemkowy) - jako litotyp niejednorodny, drobnopasemkowy
(pasemka od 1 do 2 mm grubosci), sporadycznie o grubosci do 5 mm, posiada stabo
wyksztatcony system mikrospekan.

Wyodrebnione z badanych poktadéw wegla litotypy pozwolity na wyr6znienie $ro-
dowisk sedymentacji materii organicznej. Gtéwnym czynnikiem sedymentacji materii
organicznej przyjeto poziom zwierciadta wody w torfowisku, ktéry ulegat cyklicznym
zmianom. Zmiany poziomu wody skutkowatly podtapianiem lub przesuszaniem torfo-
wiska a co za tym idzie zmianami sukcesji ro$lin zasiedlajacych to torfowisko.
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Przewaga w proflu litotypdw wegla takich jak klaryn, duroklaryn i klaroduryn
wskazuje na dominacje srodowiska Reed Moor, ktére w wyniku czestych wahan pozio-
mu wody ulegato zmianie i przechodzito w paleo$rodowisko Forest Moor. Poktad 501,
gdzie wystepuje witryn, moze wskazywa¢ na maksimum dominacji $rodowiska Forest
Moor, szczegdlnie ze potem obserwujemy powrét w profilu do klarynu i duroklarynu,
czyli przejscia do srodowiska Reed Moor. Taka sytuacje obserwujemy do poktadu 510
gdzie w profilu wystepuje duryn co wskazywatoby na wchodzenie §rodowiska Open
Moor w paleotorfowisku podczas tworzenia sie wegla.

Opis litologiczny moze stuzy¢ jedynie do wstepnej oceny facjalnej poktadu wegla,
nie zmienia to jednak faktu, ze przeprowadzona analiza petrograficzna w tym analiza
maceratowa probek pobranych z poszczegélnych poktadéw wegla potwierdza domina-
cje w profilu poktadu facje Reed Moor.

wynik analizy aceratowej

z ujeciem materii mineralnej

wynik analizy maceratowej
bez ujecia materii mineralnej

FOREST

Objasnienia: Reed Moor — facja szuwarowa, Forest Moor — facja le$na, Open Moor — facja podwodna

Rysunek 1.
Diagram facjalny do interpretacji Srodowisk tworzenia sie wegla na podstawie
wynikéw analizy maceratowej z ujeciem materii mineralnej i bez ujecia materii mineralnej
(Hacquebard 1993; Hacquebard i Donaldson 1969)
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Oceaniczne surowce mineralne

Baza zasobowa surowcéw mineralnych, ktére stanowia fundament rozwoju cywi-
lizacji, ulegta w XX wieku znaczacemu ograniczeniu. Ponad dziesieciokrotny wzrost
wykorzystania zasobdw kopalin (do poziomu 33 mld ton w 2000 r. oraz do 45 mld ton
w 2010 r.), z prognozowanym dwukrotnym wzrostem zuzycia w obecnym piecédzie-
siecioleciu, stwarza powazne ograniczenia w dostepie do wielu surowcéw o znacze-
niu strategicznym i rozwoju technologicznym wielu krajéw $wiata. Pomimo rosngcego
wtornego obiegu metali zuzycie surowcéw pierwotnych bedzie jeszcze dominowac
przez dtugie lata.

O wzrastajacej roli w gospodarce Swiatowej niektérych metali Swiadczy ich wyzszy
udziat w eksporcie, ktdry obecnie w przypadku rud Zelaza osiagnat ponad 40%, miedzi
i cynku - ponad 30%, otowiu - 18%, a cyny - az 80%. NajwyZsze zuzycie notuje sie
w przypadku zasobéw rud Fe - ponad 500 mln t rocznie, boksytéw - ponad 20 mln t,
Cu - okoto 20 mln t, Mn i Zn - po okoto 7 mln t, Cr - ponad 3 mln t. Z kolei wysokim
stopniem wyeksploatowania odznaczajg sie miedzy innymi ztoza: Fe i Cr (typu podi-
form), boksytéw, Cu, Ni, Zn, Au. W ostatnich 20 latach wzrosto réwniez gwattownie
zuzycie metali z grupy REE. Chiny sg monopolista na rynku tych metali i stosuja pro-
tekcjonistyczng polityke na rynku globalnym.

Efektywne pozyskiwanie i zagospodarowanie metali, a takze recykling i wykorzy-
stanie surowcéw wtdornych i odpadéw, umozliwig znaczgce ograniczenie zuzycia oraz
rozszerza mozliwosci innowacyjnych zastosowan i wdrozenie nowych technologii.
W okresie ostatniego dziesieciolecia rynki towarowe, w tym metali i innych surowcow
mineralnych, odznaczajg sie zwiekszong niestabilnoscig i zmianami cen. Wynika to ze
zmian w globalnej strukturze podazy i zwiekszajacego sie popytu na surowce metalicz-
ne, m.in. w Chinach, Indiach i Brazylii. Przyktadowo w Chinach, ktére sa najwiekszym
konsumentem metali na $wiecie, tylko w tym dziesiecioleciu zuzycie miedzi wzrosto
z 12 do 40%, (Swiatowe Biuro Statystyki Metali, WBMS, 2009). Pogarszajace sie wa-
runki wydobycia surowcow na ladzie i rosnace ceny przypuszczalnie zmusza nas do
siegniecia po nowe -alternatywne Zrédia, juz w obecnym pieédziesiecioleciu.

Z przeprowadzonej analizy jednoznacznie wynika, Ze w grupie surowcow, takich
jak: Ni, Co i Mo, zasoby szacunkowe tych metali sa wieksze w ztozach oceanicznych
niz ladowych, co ilustruje rysunek 1 (Kotlinski i Piestrzynski 2019). Dotyczy to row-
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Rysunek 1.
Szacunkowe zasoby metali krytycznych w ztozach Igdowych i oceanicznych
(Kotlinski 2001, uzupetnione)

niez innych grup metali. Obecnie intensyfikowane sg na szeroka skale poszukiwania
i badania nad wystepowaniem metali ziem rzadkich. Pierwszych odkry¢ dokonaty juz
zespoty badawcze Japonii. W Polsce zaawansowane s3 prace prowadzone przez gru-
pe badawcza InterOcean Metal (IOM). Rozpoznanych zostato wiele rodzajow i typow
genetycznych perspektywicznych oceanicznych obszaréw ztozowych, ktére zawiera-
ja obecnie trudno dostepne surowce. Na szelfach, ktore podlegajg jurysdykcji panstw
nadbrzeznych, intensyfikowane sa prace poszukiwawczo-dokumentacyjne i wydobyw-
cze mechanogenicznych zt6z rozsypiskowych, zawierajace: kasyteryt, wolframit, rutyl,
ilmenit, cyrkon, monacyt, granaty i diamenty. Wydobycie tych surowcow zwykle powo-
duje dewastacje Srodowiska, szczeg6lnie w strefach ptytkowodnych wybrzezy i brzegu
morskiego, oraz czasowe zniszczenie flory i fauny.

Na obszarach oceanicznych poza granica szelfu kontynentalnego, ktére pozosta-
ja pod zarzadem ONZ (ISA), rozpoznano réwnieZ innego typu nagromadzenia rézno-
rodnych surowcéw polimetalicznych, w tym konkrecji, naskorupien Co i masywnych
siarczkéw. Wiele krajow prowadzi badania dokumentacyjne zasobéw zt6z na zare-
jestrowanych obszarach wydobywczych i zaawansowane projekty nad wydobyciem,
transportem i wykorzystaniem tych surowcéw. Wazne miejsce zajmujg takze kom-
pleksowe badania i zintegrowane obserwacje $srodowiskowe. Nagromadzenia tych su-
rowcoéw wystepujg na gtebokosciach od 1600 do 5000 m, na obszarach z wysoka ak-
tywnoscia geodynamiczna litosfery oceanicznej. Podziat genetyczny tego rodzaju zt6z
surowcow mineralnych przedstawia diagram (rys. 2).
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Oceaniczne ztoza kopalin
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Rysunek 2.
Podziat genetyczny oceanicznych zt6z kopalin
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Projekt ROBOMINERS — przysztos¢ efektywnego gornictwa

Projekt ROBOMINERS realizowany jest jako zwycieska propozycja konkursowa
w obrebie filaru Wyzwania spoteczne cze$¢ Dziatania w dziedzinie klimatu, Srodowisko,
efektywne gospodarowanie zasobami i surowcami mineralnymi (ang. Societal Challen-
ges; Climate action, environment, resource efficiency and raw materials) Programu Ho-
ryzont 2020. Jest to zadanie SC5-09-2018-2019 - Nowe rozwiqzania dla zréwnowazo-
nej produkcji surowcéw mineralnych (ang. New solutions for the sustainable production
of raw materials). Zgodnie z zatoZeniami programu s3 to dziatania wspierajace poli-
tyke surowcowa, szczegdlnie w zakresie poprawy swiadomosci spotecznej, akceptacji
i zaufania do zréwnowazonej produkcji surowcéw. Wypracowana w ramach projektu
technologia utatwi krajom Unii Europejskiej dostep do trudnodostepnych i/lub do tej
pory nieoptacalnych ekonomicznie zZrédet surowcéw mineralnych, w tym surowcéw
krytycznych. Projekt wpisuje sie zatem w zalozenia European Innovation Partnership
(EIP) of Raw Materials oraz wykazuje silny zwigzek z Raw Materials Information Sys-
tem (RMIS). Projekt realizowany bedzie w latach 2019-2023, a jego budzet wynosi
7,44 miln €.

Miedzynarodowe konsorcjum projektu ROBOMINERS sktada sie z 14 instytucji
z 11 krajow Unii Europejskiej (Austria, Finlandia, Hiszpania, Belgia, Wegry, Stowenia,
Polska, Wielka Brytania, Niemcy, Estonia, Portugalia). Koordynatorem projektu jest
Centrum Automatyki i Robotyki przynalezne do Politechniki w Madrycie (Centre for
Automation and Robotics of the Universidad Politécnica de Madrid). Z ramienia Polski
wystepuje Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN z Krakowa. Pro-
jekt korzysta z bogatego doswiadczenia licznych partneréw reprezentujacych jednost-
ki naukowo- -badawcze, przedsiebiorstwa z grupy matych i $rednich, w tym przed-
siebiorstwa goérnicze oraz instytucje rzagdowe i pozarzadowe. Projekt taczy w sobie
interdyscyplinarne zagadnienia z pogranicza zaawansowanej robotyki, mechatroniki
i inzynierii gérniczej, ale rowniez gérnictwa i geologii oraz szeroko pojetej geologii
gospodarczej.

Nadrzednym celem projektu ROBOMINERS jest skonstruowanie prototypu mo-
dutowego robota gdrniczego, inspirowanego cechami biologicznymi. W przewidywa-
nej w projekcie technologii, robot ma by¢ dostarczany w modutach poprzez otwér
wiertniczy o duzej Srednicy, po czym ma nastapi¢ samodzielny jego montaz i rozpo-
czecie zaprogramowanych dziatan. Napedzany uktadem hydraulicznym i sitownikami
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robot bedzie charakteryzowat sie wysoka gestoscia mocy (ilo$¢ mocy na jednostke
objetosci) oraz bezpieczna dla Srodowiska pracg. Rozpoznanie Srodowiska pracy be-
dzie natomiast zapewnione przez wiasciwe czujniki, tagczace dane w czasie rzeczywi-
stym z czujnikami produkcji, optymalizujac szybkosé¢ produkcji i wyboér wtasciwej jej
metody. Kluczowe funkcje robota, takie jak: modutowo$¢, konfigurowalnos¢, selektyw-
ne wydobycie poprzedzone wtasciwg analityka oraz odpornos$é w réznych scenariu-
szach operacyjnych, zostang potwierdzone podczas laboratoryjnych eksperymentow.

Projekt, poza opracowaniem koncepcji i konstrukcja prototypu robota, ma za za-
danie opracowaé zwigzany z nim goérniczy ekosystem. Obejmuje on zagadnienia z za-
kresu: projektowania i geometrii kopalni, nowych technik wydobywczych, ale réwniez
ocene zrownowazonego rozwoju, analizy makroekonomiczne (dla potencjalnie pozy-
skanych surowcdédw), modyfikacje oceny oddziatywania na sSrodowisko nowej technolo-
gii i zagadnienia akceptacji spotecznej.

Zgodnie z zatozeniami projektu, nowatorski robot przeznaczony bedzie do eksplo-
racji i selektywnej eksploatacji zt6z rud o niewielkich zasobach, ale wysokiej jakosci
76z ultragtebokich - nieodstepnych dla tradycyjnych technologii gérniczych lub tez
eksploatacji zasobéw porzuconych w zamknietych, czesto zalanych juz kopalniach.
Projekt dazy zatem do miniaturyzacjy sprzetu i narzedzi produkcyjnych, przy jedno-
czesnym zachowaniu wystarczajacej mocy i wytrzymatosci do pracy w trudnych wa-
runkach (np. wysoka temperatura, trudno urabialne skaty), ale z zadowalajaca szybko-
$cig w celu zapewnienia optacalno$ci ekonomicznej procesu.

Poster powstat w ramach Projektu ROBOMINERS, nr umowy 820971.

) R 0 B O This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research

M I N E R S and innovation programme under grant agreement n® 820971.
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Perspektywy wystepowania z16z rud metali
w Goérach Swietokrzyskich i ich obrzezeniu

Gory Swietokrzyskie wraz z ich obrzezeniem, w przesztosci nazywane Zagtebiem Sta-
ropolskim, miaty duze znaczenie jako obszar gornictwa i przerébki rud zelaza, otowiu,
cynku i miedzi. Bogata baza surowcowa tego rejonu byta podstawa rozwoju w dwudzie-
stoleciu miedzywojennym Centralnego Okregu Przemystowego. Najwazniejszy okres
rozwoju gérnictwa metali kolorowych przypada na wiek XVII i XIX. Najwazniejsze ztoza
metali kolorowych znajdowaty sie w Miedziance, Miedzianej Gérze, Karczéwece i Szczu-
kowskich Gorkach. Rozwdj gérnictwa zelaza to gtéwnie wiek XX. Oprdcz kopaln w ta-
wecznie i Rudkach duze znaczenie miaty mezozoiczne ztoza osadowych rud w rejonie
Konskie-Przysucha-Ostrowiec Swietokrzyski. Eksploatacja tych zt6z trwata do lat sie-
demdziesigtych XX wieku. Obecnie brak jest udokumentowanych zt6z rud metali w re-
jonie Gor Swietokrzyskich. Ztoze w Rudkach traktowane jest jako ruda siarki, natomiast
osadowe ztoza rud zelaza z obrzezenia ze wzgledu na kryteria jakoSciowe majg juz tylko
znaczenie historyczne.
W latach szesédziesiatych i siedemdziesigtych XX w. Panistwowy Instytut Geologicz-
ny prowadzit szeroko zakrojone prace badawcze majace na celu rozpoznanie formac;ji
metalogenicznych Gér Swietokrzyskich i udokumentowanie nowych zt6z rud metali.
Prace te nie zakonczyty sie sukcesem. Przyczynily sie jednak do rozpoznania budo-
wy geologicznej rejonu oraz dostarczyty materiat badawczy stanowiacy podstawe do
formutowania wnioskdéw genetycznych dotyczacych wystepowania okruszcowania po-
limetalicznego, zwtaszcza w obrebie skat trzonu paleozoicznego Gér Swietokrzyskich
(Rubinowski 1971).
Analiza opracowan archiwalnych i wynikéw prac poszukiwawczo-badawczych
prowadzonych w ubiegtym wieku pozwolita na wyréznienie nastepujacych typow z16z
i formacji metalogenicznych:
= formacje osadowych rud Zelaza w obrzezeniu permsko-mezozoicznym (rudy
triasowo-jurajskie), rudy zelaza w trzonie paleozoicznym Gér Swietokrzyskich
(kambr-dewon) typu osadowego i hydrotermalnego (typ Zagnanska),

= osadowe rudy manganu w rejonie Pinczowa (jura),

= ztoza pirytu i markasytu w utworach paleozoicznych Gér Swietokrzyskich (typ
Rudek),
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= z}oza Zn-Pb typu zytowego z gérnego paleozoiku Gér Swietokrzyskich (typ Rudek),

= ztoza miedziowo-polimetaliczne typu zZytowego (typ Miedzianki i Miedzianej Géry),

= ztoza Pb-Zn typu impregnacyjnego w skatach osadowych permo-mezozoiku (typ
Szczukowskich Gorek),

= mineralizacja typu Kupferschiefer w cechsztynie obrzezenia Gor Swietokrzyskich,

= mineralizacja w osadach typu black shales z pogranicza dolnego i Srodkowego

dewonu (tzw. kuwinu).

Sposréd wymienionych formacji i typéw zt6z na uwage zastuguja formacje okrusz-
cowania miedziowo-polimetalicznego (typ Miedzianki i Miedzianej Goéry) w skatach
paleozoicznych Gér Swietokrzyskich i ich bliskiego obrzezenia oraz ztoza pirytu typu
Rudek. Prace przeprowadzone przez PIG-PIB w ostatnich latach wykazaty mozliwo$¢
wystepowania w trzonie paleozoicznym, zwtaszcza w zachodniej i centralnej jego cze-
$ci, matych i $§rednich z16z metali (gtéwnie Cu, w mniejszym stopniu Zn-Pb) o charak-
terze zytowym, ptytko zalegajacych, mozliwych do eksploatacji odkrywkowej. Szaco-
wane zasoby takiego ztoza moga oscylowac od kilkuset tysiecy do miliona ton metalu
o zawarto$ci Cu na poziomie 0,3-0,5%. Jako$¢ kopaliny (brak substancji organicznej
oraz tatwa urabialno$¢ skat) wskazuje na mozliwos¢ efektywnej przerobki. Minerali-
zacja tego typu wykazuje szerokie rozprzestrzenienie i jest kontrolowana tektonicznie.
Niewykluczone, Ze pewne ilo$ci tego typu mineralizacji nie sg dotychczas znane, gdyz
wystepuja pod niewielkim nadktadem osadéw kenozoicznych. Podobnego typu mine-
ralizacja polimetaliczna obecna jest takze w utworach cechsztynskich i triasowych bli-
skiego obrzezenia Gor Swietokrzyskich. W przypadku zt6z siarki typu Rudek analiza
materialéw archiwalnych i prace terenowe wykazaty, Ze rozprzestrzenienie minerali-
zacji siarczkami zelaza jest znacznie wieksze niz do tej pory przyjmowano, zwlaszcza
w osadach kambryjskich (np. rejony Podwisniéwki i Swietego Krzyza).

Obszar Gor Swietokrzyskich i jego obrzezenia wymaga ponownego rozpatrzenia
jako rejon o potencjale ztozowym. Istniejag w jego obrebie mozliwosci wystepowania
nieduzych nagromadzen metali, zalegajacych na niewielkich gtebokosciach, dajacych
sie eksploatowa¢ metodami odkrywkowymi. Nowe spojrzenie na metalogenie oma-
wianego obszaru w Swietle obecnie prowadzonych badan i dostepnych metod moze
przyczyni¢ sie do poszerzenia krajowej bazy zasobowej zt6z metali.

Badania zrealizowano ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (temat nr 22.6605.1601.00.1).
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Bilansowanie gospodarki surowcami mineralnymi w Polsce

Bilansowanie gospodarki surowcami mineralnymi jest jednym z podstawowych
narzedzi w ksztattowaniu polityki surowcowej panstwa. Jego opracowaniem zajmu-
ja sie wyspecjalizowane instytucje w poszczeg6lnych krajach, takie jak: US Geological
Survey - USGS w USA, British Geological Survey - BGS i Roskill Ltd. w Wielkiej Brytanii,
Bundesministerium fur Nachhaltigkeit und Turismus - BNT w Austrii, Bundesanstalt
fur Geowissenschaften und Rohstoffe - BGR w Niemczech, Bureau de Recherches Geo-
logiques et Minieres - BRGM we Francji i inne.

Pierwszym kompleksowym ujeciem zagadnienia bilansowania gospodarki w Pol-
sce byto wydane w 1979 r. Studium bilansu gospodarki surowcami mineralnymi Polski
w latach 1971-1976 autorstwa Andrzeja Bolewskiego, Huberta Gruszczyka i Tade-
usza Smakowskiego. Przedstawialo ono analize potrzeb kraju na surowce mineral-
ne, tj. wyroby przemystu wydobywczego i przetworczego, w powiazaniu z dostepna
baza zasobowg, rodzimg produkcjg oraz wielko$cig i wartos$ciag obrotéw handlu za-
granicznego. Bilansowanie krajowej gospodarki surowcami mineralnymi sporzadzono
w kontekscie podazy surowcéw mineralnych na $§wiecie wedtug grup technologicz-
nych, tj. dla kopalin/surowcéw: energetycznych, metalicznych, chemicznych, ceramicz-
nych i pokrewnych oraz skalnych. Pozycja ta w istotny sposéb poszerzata wiedze na
temat mozliwosci zaspokojenia krajowego zapotrzebowania na surowce mineralne,
stanowigc uzupeinienie niepeinych statystyk gospodarki surowcami mineralnymi
gromadzonych i publikowanych przez GUS oraz éwczesny Centralny Urzad Geologii
w Bilansie zasobow kopalin...

Kolejng proba catoSciowego ujecia problematyki bilansowania gospodarki su-
rowcami mineralnymi w Polsce w kontekscie gospodarki swiatowej, podjeta po po-
nad 10 latach od chwili opracowania Studium..., byto wydawnictwo seryjne, ktérego
zwiastun pojawit sie w 1992 r. pod tytutem Bilans gospodarki surowcami mineralny-
mi Polski na tle gospodarki swiatowej. Biuletyn informacyjny. Zostal on przygotowany
przez zesp6t Zaktadu Polityki Surowcowej i Energetycznej w Centrum Podstawowych
Probleméw Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN pod redakcja prof. An-
drzeja Bolewskiego i Tadeusza Smakowskiego i wydany pod patronatem Ministerstwa
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa. Zakres tego opracowania obej-
mowat analize gospodarowania 54 surowcami mineralnymi i ich pochodnymi w Polsce
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w okresie 5 lat (1986-1991), w tym: zrédta pozyskiwania, produkcje oraz obroty han-
dlu zagranicznego (import, eksport), zuzycie (ilo$¢ i struktura), a takze informacje
o $wiatowym rynku danego surowca w analogicznym uktadzie oraz ceny transakcyjne
i gietdowe (tgcznie 397 stron). Generalnie podobna struktura tresci rozdziatéw, z kt6-
rych kazdy dotyczyt jednego surowca (lub grupy surowcéw pokrewnych) zostata za-
chowana w kolejnych wydaniach Bilansu..., przy czym rosta zaréwno liczba surowcow
(finalnie ponad 100), jak i zakres informacji na temat gospodarki krajowej i §wiatowej,
a tym samym objetos¢ (do przeszto 1000 stron).

Metodyka bilansowania gospodarki surowcami mineralnymi, opracowana przez
zespo6t pod kierunkiem Tadeusza Smakowskiego, podporzadkowana byta koncep-
cji ,surowca mineralnego sensu largo”, uwzgledniajacej wszystkie mozliwe Zrédia
pozyskiwania danego surowca, jego rodzaje i odmiany wraz z mozliwosciami jego
substytucji, od urobku po wyroby uzytkowania konicowego. Takie podejscie zostato
takze przyjete przy opracowywaniu Bilansu..., bowiem pozwala ono na okres$lenie
pelnej struktury asortymentowej kazdego surowca (w odréznieniu od uje¢ techno-
logicznych, branzowych, geologicznych itp.) oraz relacji rynku krajowego do mie-
dzynarodowego. Stwarza takze podstawy racjonalnego ksztattowania polityki go-
spodarczej panstwa w zakresie surowcéw mineralnych i branz przemystu na nich
bazujacych. Kolejne wydania Bilansu..., ale juz bez podtytutu Biuletyn informacyjny,
ukazywaty sie do 2001 r,, a od 2002 r. pojawiat sie on jako Bilans gospodarki surow-
cami mineralnymi Polski i swiata. Z kazdym rocznikiem zyskiwat on coraz szersze
grono odbiorcéw, zaréwno w kregach akademickich i naukowych, czy na réznych
szczeblach administracji, jak i w przemysle (nie miat statusu wydawnictwa pouf-
nego, jak wcze$niejsze tego typu opracowania). Prezentowany w Bilansie... zakres
tematyczny réwniez ewoluowat i wraz z kolejnymi wydaniami byt wzbogacany o do-
datkowe elementy, takie jak: cze$¢ ogdlna prezentujaca zbiorcze zestawienie gospo-
darki surowcami mineralnymi w Polsce (krajowe zasoby, produkcja, import, eksport,
saldo obrotéw, zapotrzebowanie, wskazniki udziatu: w produkcji swiatowej i pokry-
cia zapotrzebowania importem, produkcja §wiatowa) oraz graficzne przedstawienie
struktury wartosci produkcji i sald obrotéw czy wykresy ksztattowania sie cen bie-
zacych i statych dla surowcéw metalicznych, a dla gospodarki §wiatowej informacje
o producentach, realizowanych i projektowanych inwestycjach surowcowych, wykre-
sy zmian cen na tle wielkoS$ci produkcji $wiatowej. Od 1996 r. ukazywat sie takze
w anglojezycznej wersji, jako Minerals Yearbook of Poland, obejmujac zagadnienia
krajowej gospodarki surowcami mineralnymi. Cykliczny charakter tych wydawnictw
umozliwial konstruowanie bilanséw surowcowych w okreslonym przedziale cza-
sowym, ustalanie tendencji rozwojowych produkcji, obrotéw handlowych i zuzycia
surowcéw mineralnych oraz czynnikéw je warunkujacych. Determinacji redaktoréw
i autorow Bilansu... w jego utrzymaniu na rynku wydawniczym towarzyszyto zainte-
resowanie przemystu i administracji rzadowej, potwierdzajac, Ze prowadzone przez
Pracownie Polityki Surowcowej IGSMIiE PAN bilansowanie gospodarki surowcami
mineralnymi moze i powinno by¢ wykorzystane jako narzedzie oceny mozliwosci
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zaopatrzenia kraju w surowce niezbedne do jego funkcjonowania w bliskiej i odlegtej
perspektywie.

Do 2015 r, kiedy niestety wstrzymano - autorzy maja nadzieje, ze tylko czasowo -
finansowanie wydawania tej serii, ukazato sie 20 toméw Bilansu gospodarki surowca-
mi mineralnymi Polski i Swiata w jezyku polskim oraz 17 toméw Minerals Yearbook of
Poland w jezyku angielskim.
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Eksploracja z16z surowcow mineralnych w Polsce —
inny punkt widzenia

Polskie standardy poszukiwania i rozpoznawania zt6z oparte sa na aktach praw-
nych, takich jak prawo geologiczne i gdrnicze, a takze na metodologii opracowanej
przez najbardziej doswiadczonych geologéw poszukiwawczych w Polsce i wydanej
przez Ministerstwo Srodowiska. Wéréd wszystkich aktéw prawnych i formalnoéci,
wsréd wszystkich wytycznych dla projektowania i prowadzenia procesu poszukiwania
i rozpoznawania, czesto zbyt duza uwage skupiamy tylko na samym ztozu, ktére chce-
my odkry¢. Dbamy o jak najtrafniejszg lokalizacje badan powierzchniowych i otworéw
wiertniczych, o prawidtowe oprébowanie strefy ztozowej, dbamy o wiarygodno$¢ te-
stow laboratoryjnych itp. Kiedy przychodzi do zaprojektowania kopalni, udostepnienia
ztoza, eksploatacji, a wreszcie zakonczenia rekultywacji kopalni, zdajemy sobie spra-
we, Ze nie znamy wystarczajgco warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych, w kté-
rych faktycznie operujemy. Na kazdym etapie zycia projektu goérniczego sg gromadzone
i analizowane nowe dane, lecz czesto jest juz za p6zno na nauke i nie ma mozliwosci,
aby zmieni¢ niektére krytyczne decyzje. To generuje ogromne Koszty i przesuniecia
czasowe w realizacji zatozonych celow.

Wieloletnie obserwacje sktonity autoréw do przedstawienia w tym artykule swoich
spostrzezen na temat eksploracji w Polsce, ktére moga sta¢ sie wstepem do dyskusji
nad kierunkiem zmian zaré6wno w ksztatceniu przysztych pokolen geologéw i gérni-
kow, jak i przede wszystkim zmian w ,sztywnym”, urzedowym podejsciu do proceséw
poszukiwania, rozpoznawania i eksploatacji kopalin w naszym kraju.

Prawo geologiczne i gornicze rozréznia koncesje na poszukiwanie z16z, ktérych ce-
lem jest ich odkrycie, oraz koncesje na rozpoznanie, ktérych celem jest zdefiniowanie
zasobow w odkrytym zlozu i rozwigzanie wszystkich kwestii zwigzanych z warunkami
geologiczno-goérniczymi wystepujacymi w tzw. gérotworze, majacymi istotne znacze-
nie dla wykonania profesjonalnego projektu gérniczego i prowadzenia w przysztosci
efektywnej i bezpiecznej eksploatacji gérnicze;.

Po zmianach politycznych w 1989 r. panstwo i instytucje panstwowe przestaty zaj-
mowac sie poszukiwaniem z16z, gdyz ta dziatalno$¢ miata zosta¢ urynkowiona. Zmiany
prawne szty w tym kierunku, aby nie byly to poszukiwania regulowane centralnie i re-
alizowane przez instytucje panstwowe, ale miaty charakter komercyjny, byty realizowa-
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ne i finansowane przez podmioty gospodarcze. Skarb panstwa zostat depozytariuszem
istniejacej informacji geologicznej uzyskanej przez instytucje i przedsiebiorstwa pan-
stwowe, przejmujac informacje geologiczne w réznych formach archiwizacji, m.in. jako
liczne wynikowe dokumentacje geologiczne. Niezamierzonym wynikiem przemian byt
fakt, ze uzyskane wcze$niej wyniki poszukiwan geologicznych nie zostaty zdyskonto-
wane przez ,finansujgcego poszukiwania”. W duzym uproszczeniu mozna powiedzie¢,
Ze nie zostaly zagospodarowane przemystowo. Nalezy rdOwniez pamietac, Ze nie zawsze
poszukiwania i dokumentowanie zt6z miato na celu szybka budowe kolejnej kopalni.
W przypadku zt6z rud miedzi, rud cynku i otowiu czy wegla kamiennego, tworzono
rezerwowa baze surowcowg dla istniejgcego przemystu, przewidujac wyczerpywanie
sie zt6z bedacych w eksploatacji.

Dla poréwnania, w klasycznym, wspé6tczesnym modelu biznesowym spdtki eksplo-
racyjnej, poszukujacej zt6z na obszarach nierozpoznanych (greenfield) odkrycie ztoza
przektada sie niemal automatycznie na wzrost wartosci spétki i poniesione ryzyko po-
szukiwan zostaje w pewien sposdb wycenione. Warto$¢ projektéw z udokumentowa-
nym ztozem jest zazwyczaj wielokrotnie wieksza niz wielko$¢ poniesionych wydatkéw
na poszukiwanie i rozpoznanie.

W Polsce po 1989 r,, podobnie jak w niektdérych krajach bytego bloku wschodnie-
go, powstata mozliwos$¢ legalnej akwizycji zt6z o réznym stopniu udokumentowania
geologicznego. Umozliwity to koncesje na poszukiwanie i rozpoznanie zt6z. W natu-
ralny sposob otworzyty sie drzwi do budowania wartos$ci spétek dzieki niskokosz-
towemu pozyskaniu koncesji na rozpoznawanie juz udokumentowanego ztoza, ktore
samo w sobie ma wysoka warto$¢. Mechanizm ten zostat przez wiele podmiotéw bar-
dzo szybko wykorzystany. Rozszerzeniem tego typu podejscia do wyboru obszaréw
eksploracyjnych sg projekty typu brownfield, lokalizowane w warunkach geologicz-
nych poréwnywalnych do tych, w ktérych odkryto juz ztoza i w sasiedztwie udoku-
mentowanych zt6z. W tym przypadku korzysta sie przy poszukiwaniu z istniejacego,
w miare wiarygodnego modelu genetycznego, ktéry ma istotny wplyw na przyjeta
strategie poszukiwawczg i uprawdopodabnia mozliwos$¢ osiagniecia sukcesu poszu-
kiwawczego.

Liczba krajowych projektdw gérniczych opartych na wcze$niejszych wynikach po-
szukiwan geologicznych jest ograniczona, co powoduje konieczno$¢ powrotu do poszu-
kiwan na obszarach nierozpoznanych i zadanie pytania: gdzie i jak takie ztoza odkry¢?
Na chwile obecng nie wypracowano jasnej strategii poszukiwan zt6z na nierozpozna-
nych obszarach kraju, w formacjach geologicznych do tej pory pomijanych. Postep w tej
dziedzinie, poza przypadkowym odkryciem ztoza, moze nastgpi¢ gtdwnie w wyniku
rozwoju wiedzy geologicznej i postepu technologicznego w zakresie opracowania no-
wych metod poszukiwawczych.

Ograniczeniem dla tego typu poszukiwan jest réwniez problem ze znalezieniem
efektywnego finansowania projektéw wysokiego ryzyka. Statystyki sa tu nieubtagane,
tylko kilka projektéw poszukiwawczych na tysiac realizowanych konczy sie sukcesem.
Chociazby z tego powodu dla podmiotéw chetnych do prowadzenia poszukiwan typu
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greenfield powinny by¢ stworzone zachety finansowo-prawne. Kolejnym, niezwykle
istotnym elementem projektu geologicznego (eksploracyjnego) jest szczegétowe roz-
poznanie odkrytego zloza. Ten etap prac jest bardzo kosztowny, a uzyskane wyniki
sg newralgiczne dla decyzji o mozliwosci zagospodarowania gérniczego ztoza. Bardzo
wazne jest oszacowanie wielko$ci zasoboéw i parametréw ztozowych, ale nie mniej
wazne jest szczeg6towe zbadanie warunkéw panujacych w otoczeniu ztoza.

Istniejace prawo geologiczno-goérnicze zakres prac i analiz mozliwych do wyko-
nania w trakcie dziatalno$ci poszukiwawczo-rozpoznawczej ogranicza stricte do tych
umieszczonych i zaplanowanych w projekcie robo6t geologicznych. Na ich podstawie
opracowuje sie dokumentacje geologiczng i dokumentacje towarzyszace (geologicz-
no-inzynierska czy hydrogeologiczng), ktére jednak nie s3 obowigzkowe, ani nie sa
wymagane na etapie projektu zagospodarowania ztoza. Zatwierdzenie dokumenta-
cji geologicznej zamyka w pewnym sensie proces poszukiwania i rozpoznania zto-
za. Pozyskanie do badan technologicznych dedykowanych préb rdzeniowych, nawet
z tzw. otworu boczonego, jest formalnie skomplikowane i obostrzone obowigzkiem
przekazania potowy uzyskanego materiatu rdzeniowego do archiwum panstwowego.
Wykonanie wszelkich badan niszczacych rdzen, czy tez wszelkich badan otworowych,
majacych na celu rozpoznanie zagrozen naturalnych w ztozu lub sgsiedztwie, np. wod-
nych, gazowych, gazo-dynamicznych, termicznych, wymaga wcze$niejszego zaprojek-
towania, nie pozostawiajac w zasadzie mozliwosci ptynnego reagowania na biezaca
sytuacje geologiczng bez przeprowadzenia skomplikowanej i dtugotrwatej procedury
zmiany projektu robdt geologicznych i czesto tez samej koncesji. Zagrozenia naturalne,
pomimo wystepowania duzych zasobéw surowca, moga zadecydowac o jego nieprze-
mystowosci i szczegdtowa identyfikacja i kwantyfikacja powinna by¢ jednym z obliga-
toryjnych elementéw rozpoznania ztoza.

Tak duzy formalizm w podejs$ciu do eksploracji zniecheca inwestoré6w do maksyma-
lizowania informacji geologicznej pozyskiwanej na etapie badan w ramach koncesji na
poszukiwanie czy rozpoznawanie ztoza. Sprawia tez, ze kluczowe decyzje biznesowe
sg czesto podejmowane w oparciu o niepelng wiedze na temat ztoza.

Niniejsza publikacja jest m.in. promocjg holistycznego podejscia do zasobéw natu-
ralnych, opartego na jak najszerszym spektrum danych, nie tylko geologicznych, zebra-
nych na jak najwczes$niejszym etapie prac.
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Aktualne problemy prawne geologii i gérnictwa

Od lat prawodawca wykazuje godny podziwu brak zainteresowania systemowg
reformg stanu prawnego dotyczacego geologii i gérnictwa, koncentrujac sie na jego
czastkowych i nie zawsze dostatecznie przemyslanych zmianach. Znaczgcej przebudo-
wy wymaga zwtaszcza Prawo geologiczne i gérnicze (ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.)
oraz zwigzane z nim rozwigzania innych ustaw (np. w odniesieniu do planowania
i zagospodarowania przestrzennego). Nadmierny rygoryzm (nadregulacja) wielu roz-
wigzan w znakomitym stopniu utrudnia funkcjonowanie tej gatezi gospodarki, nawet
w stopniu zagrazajgcym bezpieczenstwu surowcowemu, od poszukiwania (rozpozna-
wania) kruszyw, na wydobywaniu weglowodoréw korniczac. Zacheca to jednoczesnie do
omijania wspomnianych wymagan, czego dowodem staje sie plaga nielegalnego wy-
dobywania kopalin (przewaznie kruszyw). Zmora sa przedtuzajace sie postepowania
zmierzajgce do podjecia decyzji niezbednych do realizacji przedsiewzie¢ w omawia-
nym zakresie, a takze postawa niektérych organéw administracji, w tym dokonujacych
nieuzasadnionej nadinterpretacji prawa.

Kazda ocena ,waznosci” (doniostosci) szczegdétowych zagadnien dotyczacych oma-
wianej problematyki moze by¢ kwestionowana. Wiele wskazuje jednak na to, ze aktu-
alnie do najwazniejszych nalezy przede wszystkim zakres przedmiotowy ustawy. Jest
on niekonsekwentny, co najlepiej dostrzec mozna analizujgc prawne wymagania doty-
czace wykonywania badan geologicznych czy tez wykorzystywania energii geotermal-
nej. Prawodawca nie wykazat tez zainteresowania usunieciem tych usterek omawianej
ustawy, ktére znane sg od daty jej uchwalenia. Racjonalizacji wymaga tez podziat kom-
petencji pomiedzy centralnymi organami panstwa wtasciwymi w jej zakresie. Mini-
strem wtasciwym ,w sprawach gospodarki ztozami kopalin” jest wprawdzie minister
energii, tyle ze dotyczy to wytgcznie niektérych sposrod kopalin stanowigcych przed-
miot wlasnosci gorniczej, a w dodatku przystugujace mu w tym zakresie kompetencje
w istocie maja wymiar symboliczny.

Polski system ocen oddziatywania na $rodowisko (,00$”) po czesSci nie speinia
wymagan prawa Unii Europejskiej, po czesci za$ jest w stosunku do nich nadmiernie
restrykcyjny, co najtatwiej dostrzec, poréwnujac wykaz wymagajacych (mogacych wy-
magacd) takiej oceny przedsiewzie¢ w prawie polskim i w prawie UE. Warto odnotowaé
nadgorliwo$¢ polskiego prawodawcy, ktéry w pewnym zakresie wprowadzit tu wy-
magania bardziej rygorystyczne. O ile w prawie UE podziemne wydobycie kopaliny ze
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ztoza ,moze” wymagac oceny oddziatywania na $rodowisko, o tyle w Polsce (z niewiel-
kim wyjatkiem) ,podlega” ono wspomnianemu obowigzkowi. Nie jest to zabronione,
ale znakomicie utrudnia warunki funkcjonowania inwestycji realizowanych w Polsce.
Powszechnie tez wiadomo, Ze ponad rok temu (31 maja 2018 r,, sprawa C-526/16)
Trybunat Sprawiedliwo$ci Unii Europejskiej stwierdzit niezgodno$¢ polskich wymagan
dotyczacych 0o$ z prawem UE. Brak natomiast informacji o dziataniach strony polskiej
zmierzajgcych do rozwigzania tego problemu (zadnemu z trzech zbieznych projektow
zmian nie nadano biegu), a w dodatku niedawno dopuszczono mozliwo$¢ przedtuzenia
niektérych koncesji z naruszeniem wymagan dotyczacych europejskich standardéw
w zakresie 00S.

W 2015 r. zawist przed Trybunatem Konstytucyjnym (sprawa SK 19/15) spér
o konstytucyjnos$¢ art. 41 pr.g.g., definiujacego pojecie strony postepowania koncesyj-
nego. Skarzacy zarzuca, ze cyt. przepis bezpodstawnie pozbawia tzw. prawa do sadu
wtascicieli nieruchomosci potozonych poza granicami (istniejacych, projektowanych)
obszaréw gorniczych. Nic nie wiadomo natomiast o stanowisku organéw administracji
geologicznej w tym zakresie. Uzyskanie przez wiascicieli nieruchomos$ci potozonych
w terenie gérniczym statusu stron postepowan dotyczacych koncesji w praktyce moze
natomiast doprowadzi¢ do ich catkowitego paralizu.

Krytycznie oceni¢ nalezy dziatania zwigzane z opracowaniem Polityki Surowcowej
Panistwa. Wiele wskazuje na to, ze stanowi¢ ona bedzie zbiér powtarzanych od lat po-
stulatéw, w dodatku przewidzianych juz wieloma innymi dokumentami o charakterze
programowo-planistycznym. Bezspornie za$ nie bedzie ona mogta stanowi¢ jakiejkol-
wiek podstawy wtadczych dzialan organéw panstwa, np. w odniesieniu do ochrony
zt6z kopalin (nawet o strategicznym znaczeniu dla gospodarki). Wiadomo tez, Ze ist-
niejacy od bez mata 40 lat ustawowy obowigzek wspomnianej ochrony nie jest realizo-
wany, czego konsekwencja staje sie nieodwracalna strata niektérych zt6z.

Wiele wskazuje na to, Ze racjonalne uksztaltowanie prawnego modelu geologii
i gérnictwa wymaga znaczacej przebudowy wymagan prawa, przyjmujacej postac cat-
kowicie nowej ustawy. Brak jest natomiast informacji o inicjatywach wtadz publicz-
nych zmierzajacych do tego celu.



StAWOMIR MAZUREK*

* Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Okreslenie optymalnego (dla gospodarki i dla srodowiska)
umiejscowienia geologii w strukturze administracji rzagdowej
i jej relacji w stosunku do dziatébw administracji

oraz galezi gospodarki

Przedstawione w prezentacji propozycje nowych rozwigzan dla umiejscowienia
geologii i ustanowienia nowych relacji z innymi dziatami gospodarki zostaty poprze-
dzone wnikliwg analiza, obejmujaca:

1. Ustawe o dziatach administracji rzadowej, w tym kompetencje obejmujgce ob-

szary powiazane:

= Dziat 1a) budownictwo, planowanie i zagospodarowanie przestrzenne oraz
mieszkalnictwo,

= Dzial 2a) energia,

= Dziatl 6) gospodarka wodna,

= Dzial 6a) gospodarka zlozami kopalin,

= Dziat 23) $rodowisko.

2. SOR - Strategie na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspek-

tywa do 2030).

Polityke energetyczna Polski (projekt PEP2040).

Koncepcje przestrzennego zagospodarowania kraju 2030.

Polityke ekologiczng panstwa 2030.

Strukture i zakres kompetencji administracji geologicznej w Swietle obecnych
uwarunkowan prawnych.

7. Otoczenie prawne geologii i gérnictwa (prawo geologiczne i gérnicze, prawo bu-
dowlane, ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, prawo ochro-
ny Srodowiska, prawo wodne, ustawa o udostepnianiu informacji o Srodowisku
ijego ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach od-
dzialywania na srodowisko, ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych).

Szczegblnie wnikliwemu przegladowi poddano niektére mankamenty funkcjono-
wania otoczenia prawnego geologii i administracji geologicznej oraz wspétpracy mie-
dzyresortowej, gdzie zwrdécono uwage przede wszystkim na:

= kolizje kompetencyjne organéw administracji geologicznej,

= braki w obsadzie (zatrudnieniu) w organach administracji na szczeblu powia-
towym,

o U1k Ww
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brak dobrego finansowania administracji geologicznej szczebla powiatowego
i wojewddzkiego,

nieszczelny system poboru podatkow i optat,

brak skutecznej mozliwo$ci realizowania zadan ochrony zt6z kopalin - w szcze-
gblnosci okreslonych w KPZK 2030 oraz przy funkcjonowaniu specustaw,
zwlaszcza drogowych,

skale nielegalnej eksploatacji i nieskuteczno$¢ dochodzenia (egzekucji) optat,
przewlekto$¢ procedur administracyjno-prawnych,

utrate informacji geologiczne;j,

brak skutecznego nadzoru nad rekultywacjg i problem nielegalnego sktadowa-
nia odpadéw w wyrobiskach,

brak spdjnosci systemowej w zakresie dysponowania wtasnoscig gorniczg,

zte okreslenie prawa pierwszenstwa w dostepie do zloza,

brak przyjetej przez rzad Polityki Surowcowej Pafistwa, mimo trzech lat jej pro-
cedowania,

nadmierne sformalizowanie prawa geologicznego i gérniczego,

powszechno$¢ sporzadzania dokumentacji geotechnicznych, a nie geologiczno-
-inzynierskich,

brak inicjatyw dotyczacych geologicznych prac poszukiwawczych po 1989 r.
przez stuzbe geologiczng,

doprowadzenie do kilku arbitrazy miedzynarodowych na skale kilku miliardéw
ztotych,

wieloletni brak spdjnosci dziatan organéw panstwa odpowiedzialnych za geo-
logie, gérnictwo, gospodarke, planowanie przestrzenne, energie - w obszarze
kreowania polityki surowcowej, jej realizacji, nadzoru etc.,

stosowanie antyinwestycyjnej polityki fiskalnej - podatek miedziowy, weglowo-
dorowy,

nadmierng liste uprawnien w geologii i postepujaca degradacje ich znaczenia
i wartosci,

chybiong reforme stuzby geologicznej (projekt ustawy o Polskiej Agencji Geo-
logicznej).

Powyzsze uwarunkowania w potaczeniu z oceng sytuacji biezacej, ale takze roz-

-

-

wazenie zakresu i skali zmian, jakie zaszty w rygorach $rodowiskowych prowadze-
nia dziatalno$ci gérniczej po 1989 roku, dla ktérej geologia jest punktem wyjscia,
umozliwity postawienie diagnozy stanu istniejacego, opartej na dwéch zasadniczych
elementach, mianowicie:

interes srodowiskowy jest juz zabezpieczony w cato$ci na etapie przedkonce-
syjnym,

dalsze utrzymywanie obszaru GEOLOGIA w strukturach Ministerstwa Srodo-
wiska, czyli w dziale administracji rzadowej ,$Srodowisko” jest bezcelowe, a na-
wet - w zwiazku z postepujacym pogarszaniem sie sytuacji — gospodarczo nie-
korzystne.
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Mozliwe scenariusze dalszych rozwigzan sprowadzaja sie do nastepujacych wa-
riantéw:

1. Status quo.

2. Relokacja.

3. Superresort.

4. Regulator rynku surowcowego.

Sposréd wymienionych scenariuszy szczegdlnej uwadze powinny zosta¢ podda-

ne dwa:

= Relokacja - w ramach ktérej mozliwe sa rozwigzania polegajace na przenie-
sieniu pionu Gléwnego Geologa Kraju zaréwno do dziatu gospodarka (obec-
ne Ministerstwo Przedsiebiorczosci i Technologii), jak i polaczonych dziatéw:
gospodarka ztozami kopalin oraz energia (obecne Ministerstwo Energii),
z uwzglednieniem potrzeb wynikajacych z szerszego postrzegania dziatu geo-
logia jako ,gospodarowanie wnetrzem Ziemi” (réwniez ciepto Ziemi, zagospo-
darowanie pustek poeksploatacyjnych, CCS etc.), a takze wzmocnieniem stuzby
geologicznej w ramach PIG-PIB, obejmujacego réwniez panstwowg stuzbe hy-
drogeologiczna.

= Regulator rynku surowcowego - jako centralny organ administracji panstwo-
wej posiadajacy szersze kompetencje okreslone ustawg i statutem, na wzor
uprawnien regulacyjnych skutecznego regulatora, jakim jest Urzad Regulacji
Energetyki.






STANISLAW Z. MIKULSKI*, JANINA WISZNIEWSKA*, MAREK MARKOWIAK*,
MAGDALENA PANCZYK-NAWROCKA*, GRZEGORZ CZAPOWSKI*,

CEZARY SROGA*, RAFAL. MALEK*, ANDRZEJ CHMIELEWSKI*,

KATARZYNA SADLOWSKA*, REGINA KRAMARSKA*, GRZEGORZ PIENKOWSKI*,
PAWEL BRANSKI*, SLAWOMIR OSZCZEPALSKI*, MATEUSZ DAMRAT*,

DOROTA KAULBARSZ*, RYSZARD HABRYN*, WIESLAW KOZDROJ*

* Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

Weryfikacja stanu wiedzy o mineralizacji metalami ziem
rzadkich (REE) w wybranych formacjach metalogenicznych
w Polsce wraz z pilotazowg oceng ich perspektyw ziozowych

Pierwiastki zaliczane do REE maja kluczowe znaczenie we wspédiczesnej pro-
dukcji przemystowej i sa uznawane za krytyczne dla rozwoju gospodarczego krajow
UE. Z tych wzgled6w s3 one przedmiotem prac prospekcyjnych wykonywanych row-
niez w ramach zadan narodowych stuzb geologicznych. Jednak, pomimo wielu rozpo-
znanych na $wiecie wystgpien z mineralizacjg REE, ich ekstrakcja z mineratéw stanowi
wyzwanie dla opracowania odpowiedniej technologii odzysku. Dlatego tez zaledwie
kilka z ponad 300 aktualnie prowadzonych na $wiecie projektéw moze zakonczyc¢ sie
sukcesem, czyli uruchomieniem eksploatacji rud REE oraz odzyskiem poszczego6lnych
pierwiastkéw. W ramach zadan Panstwowej Shuzby Geologicznej ze srodkéw NFOSiGW
realizowany jest od konca 2017 r. projekt badawczy, ktérego zadaniem jest ocena per-
spektyw ztozowych REE w réznych jednostkach geologicznych w Polsce. Przedmiotem
badan sg rdzenie wiertnicze z archiwalnych wiercen dokumentacyjnych oraz probki
z naturalnych i/lub sztucznych odstonie¢ w Polsce. Planowane jest rowniez wykonanie
trzech ptytkich wiercen w najciekawszych rejonach. W ramach prac prowadzone s3
badania prospekcyjne z wykorzystaniem przenosnego spektrometru pXRF Delta oraz
analityki geochemicznej (ICP-MS, WD-XRF) i mineralogicznej (EPMA) pod katem iden-
tyfikacji koncentracji REE w skatach réznych jednostek geologicznych w Polsce. Sa to
gtéwnie obszary wystgpien waryscyjskich (kwasnych i alkalicznych) intruzji oraz ich
zwietrzelin w Sudetach, na platformie wschodnio-europejskiej oraz w strefie kontak-
tu bloku matopolskiego z blokiem gérnoslaskim. Badane sg réwniez pilotazowo inne
formacje geologiczne pod katem zawarto$ci w nich REE (np. cechsztynska formacja
miedziono$na, kredowa formacja fosforytono$na, jurajskie i kenozoiczne utwory zwie-
trzelinowe, czy tawice piaskdw battyckich). Wykonano kilka tysiecy pomiaréw koncen-
tracji pierwiastkéw $ladowych (w tym z REE, gtéwnie La, Ce i Y) za pomoca pXRF oraz
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pobrano i/lub zakupiono od Skarbu Panstwa ponad 200 prébek do prac analitycznych,
z ktérych ponad 100 juz zbadano w laboratorium chemicznym PIG-PIB w Warszawie.
W kilku prébkach przeprowadzona zostata wstepna analiza jako$ciowa gtéwnych
no$nikéw mineralizacji REE z wykorzystaniem mikrosondy elektronowej CAMECA
SX100. Dokonano podsumowania i weryfikacji obecnego stanu wiedzy na temat wy-
stepowania REE w wymienionych obszarach. Przygotowywane sa Projekty robot geo-
logicznych dla wykonania trzech ptytkich wiercen w obszarach perspektywicznych dla
wystgpien REE. Planowane na czerwiec 2020 r. zakonczenie projektu, ze wzgledu na
ponad roczne zawieszenie realizacji oraz tegoroczne powazne awarie dwéch przeno-
$nych spektrometréw, bedzie wymagato jego przedtuzenia o co najmniej 12 miesiecy.

Projekt finansowany jest ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej zgodnie z Umowq nr 289/2018-Wn-07/FG-GO-DN/D z dnia 06.12.2018 r.



JANUSZ ORLOF*, PIOTR WOJTACHA*

* Wyzszy Urzad Gorniczy

Kilka zdan o wykonywaniu dziatalnosci
bez wymaganej koncesji

Artykul prezentuje problematyke nielegalnego pozyskiwania kopalin w Polsce
w ujeciu historycznym oraz na podstawie aktualnie obowigzujgcych uregulowan praw-
nych. Tworzone na przestrzeni lat regulacje prawne dotyczace wykonywania dziatal-
nosci gérniczej zagadnienie nielegalnej eksploatacji kopalin traktowaty w sposéb bar-
dzo dowolny, bez okreslenia przejrzystych zasad zwalczania tego procederu. Ustawa
Prawo geologiczne i gornicze (dalej Pgg) z 11 czerwca 2011 r. w swoim pierwotnym
brzmieniu (Dz.U. nr 163 poz.981) nie jest pod tym wzgledem wyjatkiem. Problematyka
dziatalnos$ci wykonywanej bez wymaganej koncesji albo bez zatwierdzonego projektu
robét geologicznych znalazta swoje miejsce w dziale VII Optaty, gdzie w art. 140-143
przedstawiono: sposdb naliczania optaty podwyzszonej za tego typu wykroczenia,
stawki stuzace wyliczaniu optat, beneficjentéw optaty podwyzszonej oraz zasady usta-
lania stron postepowania. Organami wskazanymi przez ustawodawce do przeprowa-
dzania tej procedury s3: minister wlas$ciwy do spraw §rodowiska oraz starosta. Ponad-
to wprowadzono przepis art. 173, w ktérym zobowigzano organy nadzoru goérniczego
do wydawania decyzji nakazujgcej wstrzymanie dziatalnosci w przypadku wykonywa-
nia jej bez wymaganej koncesji.

Autorzy wyszczegdlnili organy nadzoru goérniczego powotane do wykonywania
zadan nadzoru nad nielegalng eksploatacja kopalin oraz scharakteryzowali dziatania
podejmowane przez te organy dla wypracowania metod i zasad jednolitego poste-
powania. Przedstawiono réowniez dane statystyczne odnoszace sie do problematyki
nielegalnej eksploatacji, z wyszczegélnieniem iloSci decyzji wydawanych przez po-
szczegblne Okregowe Urzedy Gérnicze na podstawie art. 140 Pgg oraz art. 173 Pgg.
Zwrécono uwage, ze ustawodawca, delegujgc na urzedy gérnicze nowe zadania w za-
kresie wstrzymywania dziatalnosci bez wymaganej koncesji, nie wyposazyt organéw
nadzoru gérniczego w instrumenty prawne dajace mozliwos$ci skutecznego zwalczania
nielegalnej eksploatacji kopalin, co spowodowato konieczno$¢ stosowania przepisow
kodeksu postepowania administracyjnego w sprawach zwigzanych z wydaniem decyzji
na podstawie art. 173 Pgg.

W artykule opisano takze narzedzia wsparcia Okregowych Urzeddéw Gorniczych,
ktérymi dysponuje Wyzszy Urzad Gérniczy. Wsparcie to polega nie tylko na udziela-
niu pomocy merytorycznej czy prawnej, ale rOwniez materialnej, polegajacej na wypo-
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sazeniu pracownikéw urzedéw gorniczych w odpowiedniej klasy sprzet, utatwiajgcy
prowadzenie postepowan zwigzanych z nielegalng eksploatacjg kopalin, a takze dajacy
gwarancje rzetelnego przedstawienia materiatéw dowodowych oraz wtasciwego nali-
czania optaty podwyzszonej. Na przestrzeni ostatnich lat wyposazono urzedy gérnicze
w wysokiej klasy stacje robocze GPS GNSS RTK, dalmierze laserowe, przenos$ny sprzet
komputerowy wraz ze specjalistycznym oprogramowaniem geodezyjnym oraz cyfrowe
aparaty fotograficzne.

W artykule zwrdcono réwniez uwage na szereg utrudnien w prowadzeniu poste-
powan administracyjnych w celu naliczenia optaty podwyzszonej, ktérych Zrédtem sa
przepisy innych ustaw, umozliwiajgce niezastosowanie sie do wymogow ustawy Prawo
geologiczne i gornicze.

Autorzy artykutu wskazuja, ze w celu skutecznego eliminowania prowadzenia dzia-
talnosci wydobywczej bez wymaganej koncesji nalezy: oceni¢ doswiadczenia z funkcjo-
nowania przepiséw dotyczacych naliczania optaty podwyzszonej, przeanalizowac¢ obo-
wigzujgce regulacje pod katem uproszczenia zasad uzyskiwania koncesji, szczegélnie
w odniesieniu do z16Z kopalin objetych prawem wtasnosci nieruchomosci gruntowej
oraz zaproponowac nowe rozwigzania legislacyjne w tym zakresie.



SEtAWOMIR OSZCZEPALSKI*, ANDRZEJ CHMIELEWSKI*, KRZYSZTOF SZAMALEK*

* Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Cechsztynskie ztoza rud Cu-Ag i obszary perspektywiczne:
przeszfosé¢, terazniejszosc¢ i przyszfosc

Odkrycie ztoza rud miedzi rejonu Lubin-Sieroszowice dokonane w 1957 r. przez
zespo6t pracownikdw Instytutu Geologicznego pod kierownictwem Jana Wyzykowskie-
go (1958), a nastepnie sporzadzenie pierwszej dokumentacji geologicznej tego ztoza
w 1959 r, stworzyto podwaliny pod wiedze na temat budowy geologicznej monokliny
przedsudeckiej i umozliwito okreslenie perspektyw dalszych poszukiwan stratoidal-
nych z16z rud miedzi zwigzanych z cechsztynska serig miedziono$na. Przewidujac dy-
namiczny rozwoj gornictwa miedziowego, PIG kontynuowat poszukiwania wiertnicze
zgodnie z Generalnym projektem poszukiwarn zt6z rud miedzi, ktére umozliwity wstepne
rozpoznanie przedpola odkrytego ztoza. Prognoza ta byta oczekiwana, bowiem eks-
ploatacja z16z w kopalniach Starego Zagtebia Miedziowego zblizata sie ku konicowi,
a w 1968 r. rozpoczeto wydobycie w pierwszych kopalniach Nowego Zagtebia Mie-
dziowego (Lubin, Polkowice), skutkujace skokowym rozwojem krajowego gdrnictwa
i przemystu w zakresie ,polskiej miedzi” wraz z zaplanowaniem wykorzystania gtebiej
zalegajacych zasobdow. PIG nie tylko realizowal wtasne wiercenia poszukiwawcze w ra-
mach Projektu poszukiwan cechsztyrskich rud miedzi na obszarach zachodniej czesci
monokliny przedsudeckiej, perykliny Zar i niecki pétnocnosudeckiej, lecz takze od korica
lat sze$c¢dziesigtych XX w. prowadzit systematyczne badania dostepnych rdzeni wiert-
niczych przemystu naftowego, uznajac przywigzanie cial rudnych do zasiegu obsza-
row z utworami wtoérnie utlenionymi Rote Faule za podstawe strategii poszukiwawczej
(Oszczepalski i Rydzewski 1993, 1997).

W ostatnim czasie dokonano kolejnej oceny zasobowej dla wyznaczonych obszaréw
perspektywicznych mineralizacji miedziowo-srebrowej (Oszczepalski i Speczik 2011)
oraz uaktualniono dane o obszarach perspektywicznych z zasobami prognostyczny-
mi, perspektywicznymi i hipotetycznymi w SW Polsce na podstawie danych zgroma-
dzonych z ponad 1600 otworéw (Oszczepalski i in. 2016). Obecnie podsumowano
wszystkie wyniki badan, wyznaczajac 35 obszaréw perspektywicznych w SW Polsce
(Oszczepalski i in. 2019). Do najwazniejszych zaliczono obszary z zasobami progno-
stycznymi: Kuléw, Biatoteka, Luboszyce i Jany-Nowa Sél-Grochowice, przylegajace do
udokumentowanego ztoza Lubin-Sieroszowice. Pierwsze trzy obszary wyznaczono na
podstawie otworéw PIG-PIB, PGNiG i dokumentujgcych ztoze Lubin-Sieroszowice, a ob-
szar Jany-Nowa So6l-Grochowice rozpoznano gtéwnie otworami wykonanymi przez
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Miedzi Copper Corp. (MCC). Lacznie na tych czterech obszarach o powierzchni okoto
415 km? oszacowano zasoby prognostyczne w ilosci 42,5 mln ton Cu i 174 tys. ton Ag
w zakresie gtebokosci 1400-2200 m. W obrebie obszaru Jany-Nowa S6l-Grochowice
firma MCC odkryta i rozpoznata 18 otworami ztoze Nowa Sél o zasobach 10,6 mln ton
Cui 36,4 tys. ton Ag. Wszystkie te obszary moga stanowi¢ rezerwe zasobowa dla KGHM
Polska Miedz i (lub) nowych inwestycji gérniczych. Podobnie w niecce pétnocnosudec-
kiej w otoczeniu ztoza Wartowice wydzielono obszar Raciborowice. W innych rejonach
SW Polski wyznaczono osiem obszaréw z zasobami perspektywicznymi i 22 obsza-
ry z zasobami hipotetycznymi. Wiekszo$¢ z nich wyznaczono na podstawie zbadania
otworéw PIG-PIB i przemystu naftowego, a obszary Sulmierzyce i Mozéw dodatkowo
otworami MCC, pozwalajacymi na udoktadnienie szacunkéw zasobowych.

Udokumentowane zasoby rud Cu-Ag s3 stopniowo wyczerpywane, a stopien zago-
spodarowania zasobéw bilansowych jest bardzo wysoki. Szacujgc wystarczalnos¢ sta-
tyczng dla zasobéw bilansowych w zlozach zagospodarowanych w ilo$ci 1663 mln t
rudy mozna sadzi¢, ze przy obecnym poziomie wydobycia zasoby te zapewniajg trwa-
tos$¢ produkcji na dos$¢ diugi, lecz okreslony czas 50-60 lat (z uwzglednieniem zasobow
w ztozach niezagospodarowanych do gtebokosci 1250 m). Wydtuzenie tego okresu
w celu utrzymania w przysziosci bezpieczenistwa surowcowego Polski mozZe nastgpi¢
poprzez optymalne wykorzystanie zasobow w ztozach zagospodarowanych, objecie
eksploatacjg nie tylko péinocnych fragmentéw z16z udokumentowanych do gtebokosci
1250 m, lecz takze z16Z znajdujacych sie na gtebokosci do 1500 m, a takze stabilizacje
produkcji gérniczej na nieco nizszym niz obecnie poziomie i wykorzystanie gtebiej po-
tozonych zt6z perspektywicznych.

Wobec realnych obecnie mozliwosci eksploatacji zt6z gtebokich PIG-PIB nadal
prowadzi wyprzedzajaca analize perspektyw wystepowania mineralizacji Cu-Ag,
a takze Au, Pti Pd oraz innych metali, nie tylko w najbliZszym otoczeniu udokumento-
wanych z16z rud Cu-Ag, ale takze na pozostatym obszarze Polski na podstawie badan
dostepnych rdzeni z wiercen przemystu naftowego, w celu precyzyjnego wyznacze-
nia granic obszaréw perspektywicznych do zagospodarowania w przysztosci przez
gérnictwo miedziowe (Oszczepalski i in. 2019). Niemal wszystkie z nich objete byty
od 2011 r. koncesjami poszukiwawczymi, z ktorych czes¢ jest nadal aktywna. Obec-
nie eksploracja wiertnicza jest prowadzona przez przedsiebiorstwa poszukiwawcze
w obrebie o$Smiu przyznanych koncesji. Jej celem jest udokumentowanie zasobow
przede wszystkim we wzglednie korzystnym zakresie gtebokosci oraz dokonanie
oceny mozliwosci ich gospodarczego wykorzystania. Eksploatacja zt6z gtebokich be-
dzie sie wigzata z pokonaniem barier geologicznych (ci$nienie, temperatura, zagroze-
nie ropno-gazowe) i ekonomicznych (koniecznos$¢ nowych inwestycji, zastosowanie
innowacyjnej technologii) oraz wymagan ochrony srodowiska przyrodniczego i ba-
rier zwigzanych z wykorzystaniem przestrzeni, na ktérej wystepuja ztoza. Udostep-
nienie niezagospodarowanych zt6z bedzie wymagato takze stworzenia sprzyjajacych
warunkéw inwestycyjnych w ramach dtugoterminowej strategii surowcowej poprzez
korzystne regulacje dotyczace wielko$ci podatku od wydobycia kopalin i rosngcych
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kosztéw wykonania wymaganych dokumentacji wraz z oceng uwarunkowan $rodo-
wiskowych.
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Strefy perspektywiczne wystepowania niekonwencjonalnych
zt6z weglowodoréw w nizszym paleozoiku w Polsce —
stan wiedzy i widoki na przysztos¢

Przedstawiono charakterystyke stref perspektywicznych wystepowania niekon-
wencjonalnych nagromadzen weglowodoréw, wydzielonych w obrebie formacji tupko-
wych nizszego paleozoiku na obszarze basenu battycko-podlasko-lubelskiego w Polsce.
Zasieg pionowy i lateralny stref zostal wyznaczony na podstawie $cisle okreslonych
kryteriow, przy wykorzystaniu wynikdw réznorodnych badan i analiz, tj.: stratygra-
ficznych, sedymentologicznych, mineralogicznych, petrograficznych, geochemicznych,
petrofizycznych, geomechanicznych i interpretacji krzywych geofizyki otworowej. Wy-
korzystano archiwalng informacje geologiczna, ale przede wszystkim dane pochodzace
z otwordéw odwierconych w ostatnich latach na obszarach koncesyjnych. Jest to pierw-
sza tak kompleksowa analiza danych z otworéw odwierconych w ramach poszukiwan
gazu w tupkach.

Przedstawiona analiza parametrow geochemicznych charakteryzujacych materie
organiczng rozproszong w czterech formacjach perspektywicznych (formacja mutow-
coéw z Piasnicy, Sasina, Jantaru i Pelplina) jest obecnie najaktualniejsza regionalng ana-
lizg skat macierzystych nizszego paleozoiku w Polsce, co ma zwigzek z najwiekszym
zbiorem danych pirolitycznych bedacym w dyspozycji PSG. Interpretacja pozyskanych
danych i ich wizualizacja na mapach pozwolita m.in. na doprecyzowanie regionalnego
rozktadu catkowitej zawarto$ci wegla organicznego (TOC), stopnia nasycenia ropa naf-
towa (OSI), dojrzatos$ci termicznej materii organicznej (T ,.5)-

Uzyskane mapy rozktadu takich parametréw jak: migzszo$¢ formacji perspekty-
wicznych, parametry geochemiczne (TOC, OS], redniej gazonosnosci, T, i VRE), pa-
rametry zailenia i kruchos$ci skat, aktualizujg stan wiedzy na temat systemu naftowego
basenu battycko-podlasko-lubelskiego. Postuzyly one do wyznaczenia stref perspek-
tywicznych wystepowania niekonwencjonalnych zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego
w formacjach tupkowych nizszego paleozoiku Polski.

W utworach nizszego paleozoiku tzw. pasa tupkowego, ciagnacego sie na obszarze
Polski na wschdd od strefy Teisseyre’a-Tornquista wyrdzniono, zgodnie ze $cisle okre-
$lonymi kryteriami, cztery strefy perspektywiczne, tj. SP1, SP2, SP3, SP4, obejmujace
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swym zasiegiem - cze$ciowo lub rzadziej catkowicie - formacje do tej pory uwazane
za perspektywiczne: z Piasnicy, z Sasina, z Jantaru i dolng cze$¢ formacji z Pelplina.

Strefa SP1 odpowiada swym zasiegiem na Battyku i w p6tnocnej cze$ci wyniesie-
nia Leby czesci formacji z Piasnicy, strefa SP2 wyr6zniona w rejonie wyniesienia Leby
odpowiada tylko w niewielkiej czes$ci wystepowaniu formacji z Sasina, strefa SP3 wy-
rézniona gléwnie w péinocnej czesci wyniesienia Leby na ladzie i na morzu oraz na
niewielkim obszarze strefy Bilgoraj-Narol odpowiada tylko cze$ciowemu rozprzestrze-
nieniu formacji z Jantaru, a strefa SP4 - dolnej czesci formacji z Pelplina w kilku ogra-
niczonych powierzchniowo obszarach strefy podlasko-lubelskie;j.

Podsumowujac, ze wzgledu na bardzo wysoka zawarto$¢ wegla organicznego oraz
charakterystyke geochemiczng, formacja z Piasnicy w obrebie strefy SP1 stanowi
gléwnga skate macierzysta w basenie battyckim. Strefa perspektywiczna SP2 na znacz-
nym obszarze basenu baltyckiego, mimo ze nie jest jednolita, stanowi kolejny wazny
kompleks perspektywiczny. Formacja z Jantaru w zasiegu strefy SP3 to drugorzedna
skata macierzysta w polskiej czesci basenu battyckiego. W péinocnej, morskiej czesci
wyniesienia Leby oraz w rejonie warminsko-mazurskim formacja z Jantaru wykazuje
poprawe parametréw okreslajacych jej macierzysto$¢, co moze wskazywac na to, ze
jest ona gtéwng skatg macierzysta w obwodzie kaliningradzkim. Lokalizacja obszarow
w polskiej czesci basenu battyckiego, w ktérych omawiane formacje (a zwtaszcza for-
macja z Piasnicy, Sasina i Jantaru) cechuja sie najlepszymi wtasnosciami okreslajacymi
macierzystos¢, to jednocze$nie najprawdopodobniej miejsca generowania weglowodo-
roéw. Rozmieszczenie zt6z weglowodoréw w piaskowcach kambru srodkowego wzgle-
dem tych obszaré6w wskazuje, Zze migracja weglowodoréw ze skal macierzystych do
skat zbiornikowych mogta mie¢ w duzej mierze charakter lokalny.

Dolna czes$¢ formacji z Pelplina (strefa SP4) moze by¢ postrzegana za dobra skate
macierzysta jedynie w obszarze warminsko-mazurskim (E cze$¢ basenu battyckiego),
obnizeniu podlaskim i obszarze lubelskim. W rejonie tym formacja z Pelplina i jej wie-
kowe odpowiedniki nie stanowig skat macierzystych oraz nie sa postrzegane jako per-
spektywiczne w kontekscie zt6z niekonwencjonalnych. W skrajnie potudniowej czesci
badanego obszaru (strefa Bitgoraj-Narol) bardzo dobra macierzysto$cia charakteryzu-
je sie rowniez formacja z Jantaru (S cze$¢ strefy SP3).

Najbardziej perspektywiczny dla wystepowania niekonwencjonalnych zt6z weglo-
wodoréw w formacjach tupkowych jest obszar battycki - wyniesienie Leby, gdzie wy-
stepuja trzy strefy perspektywiczne. W kazdej z tych stref mozna sie tu spodziewaé
wystepowania zaré6wno weglowodoréw ciektych, jak i gazowych. Ze wzgledu na niska
zawarto$¢ procentowa materii organicznej najmniejszym potencjatem weglowodoro-
wym charakteryzuje sie obszar lubelski. Jednakze niskie wartosci tego parametru re-
kompensowane sa przez inne parametry, tj. duZze migzszosci i zasieg poziomy strefy
SP4, odpowiadajacej cze$ciowo formacji z Pelplina.

Tak rygorystyczne podej$cie do wydzielania stref perspektywicznych spowodowa-
to, ze sa one daleko mniejsze od wczesniejszych zbyt entuzjastycznych wizji, ktére spo-
wodowaty tzw. boom tupkowy w latach 2010-2015. Obecne strefy perspektywiczne
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stanowia zaledwie niewielkg cze$¢ obszaru wystepowania tzw. perspektywicznych
formacji tupkowych w dolnym paleozoiku. Z jednej strony moze to zniecheca¢ poten-
cjalnych inwestoréow do poszukiwan gazu tupkowego w dolnopaleozoicznych utwo-
rach tupkowych, z drugiej - wedtug autoréw niniejszego opracowania - zgromadzony
i przeanalizowany materiat stanowi rzetelne Zrédto informacji o potencjale mniejszych
obszaréow. Z tego powodu obszary te zostaty wiaczone m.in. do corocznej oceny per-
spektywicznosci geologicznej przestrzeni obszaru Polski o potencjale weglowodoro-
wym, przygotowywanej przez PIG-PIB dla Ministerstwa Srodowiska jako propozycja
obszaréw pod koncesje na poszukiwanie i wydobywanie weglowodoréw z formacji
tupkowych.

W kolejnych latach planuje sie dalsze uzupetnienie oraz analize danych przekazy-
wanych na biezaco przez firmy naftowe do NAG, weryfikacje na ich podstawie zasie-
géw i charakterystyki stref perspektywicznych, a takze uzupeinienie zbioréw danych
o nowe wyniki badan oraz przeprowadzenie dodatkowych analiz, jak na przyktad ana-
lizy objawéw weglowodoréw w rdzeniach.

Opisane wyniki zostaly otrzymane podczas realizacji projektu ,Rozpoznanie stref perspekty-
wicznych dla wystepowania niekonwencjonalnych zt6z weglowodoréw w Polsce, state zadanie PSG”
w latach 2013-2018, finansowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej.

Opracowanie danych wykonano m.in. w programie Techlog, Petrel oraz Petromod, ktdry zostat
udostepniony PIG-PIB przez Schlumberger Information Solutions w celu prowadzenia prac nauko-
wo-badawczych.
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System informacji geologicznej w Polsce —
wczoraj i dzis, a jutro?

Przyczynek do dyskusji

Problematyka prawa do informacji geologicznej jest zagadnieniem skomplikowa-
nym, ktére nie od dzi$§ wywotuje dyskusje nad zasadnoscig rozwigzan obowigzujacych
w tym zakresie w Polsce. Zwlaszcza obecnie, kiedy dyskutowane sg zmiany w obszarze
geologii, jej umiejscowienia, zadan i roli w panstwie, istotne wydaje sie wypracowanie
takiego modelu informacji geologicznej, ktéry w ujeciu systemowym - w sposéb opty-
malny, nowoczesny i nieskomplikowany - zapewni dostep do informacji i szeroko poje-
tej wiedzy geologicznej przy jednoczesnym zabezpieczeniu intereséw Skarbu Panstwa
oraz wszystkich uczestniczacych w tym procesie podmiotéw.

Zasadniczym problemem ,obcigzajgcym” polski system informacji geologicznej jest
tzw. kwestia historyczna, zwigzana z czestymi zmianami w obszarze informacji geolo-
gicznej na przestrzeni ostatnich 30 lat. Po ,stabilnym” okresie lat 1945-1988 zmiany
statusu informacji geologicznej nastepowaty nie tylko nader czesto, ale takze w spos6b
radykalny, wptywajacy zasadniczo na wiele sektoréw dziatalno$ci panstwa. Lacznie, istot-
ne zmiany w obszarze prawa do informacji geologicznej dokonywane byly w minionych
30 latach szesciokrotnie, z tego w trzech przypadkach zamiane nalezatoby uzna¢ za rady-
kalng. Naktadajgc na to takie kwestie jak: niejednoznaczno$¢ przyjmowanych rozwiazan,
cze$ciowe regulowanie problemu oraz brak kompleksowych przepiséw przejsciowych
i dostatecznego zabezpieczenia praw nabytych, aktualny system informacji geologicznej
w Polsce jest bardzo skomplikowany, niejednoznaczny i spedza sen z powiek zaréwno
podmiotom bedacym dysponentami informacji, jak i z niej korzystajacym.

Wczoraj

Spogladajac na kwestie informacji geologicznej w perspektywie minionej mozna
wyrozni¢ dwa etapy, ksztattujace status informacji geologicznej w Polsce.
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Pierwszy z nich przypada na lata 1945-1988, kiedy to system informacji geologicz-
nej nie byt w sposéb wyraZny zarysowy w prawodawstwie krajowym, a jego dziatanie
wynikato z ogélnej doktryny systemu socjalistycznego. Zgodnie z 6wczesnymi przepi-
sami prawa prowadzenie dziatalnoS$ci w zakresie geologii i gérnictwa zastrzezone byto
(z nielicznymi wyjatkami) dla panstwowych podmiotéw prawnych, ktére zgodnie z za-
sadg ,jednolitej socjalistycznej wtasno$ci Skarbu Panstwa” pozyskiwaty w toku prowa-
dzenia prac geologicznych informacje geologiczna na rzecz panstwa. Taki stan trwat
w sposdb nieprzerwany do konca roku 1988, kiedy to za sprawg nowelizacji przepisow
o prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej do grona podmiotéw dziatajacych w branzy
geologicznej i gorniczej dopuszczono podmioty prywatne. Druga bardzo istotna (albo
najistotniejsza) zmiana nastgpita doktadnie miesigc p6zniej, tj. 1 lutego 1989 r,, kiedy
to dotychczas ,jednolita socjalistyczna wiasnos¢ Skarbu Panstwa” zostata oddzielona
od indywidualnej wtasnos$ci przedsiebiorstw panstwowych, pracujacych od tej chwili
na witasny rachunek.

W ten spos6b rozpoczat sie etap drugi, w ktérym w ogdlnym zatozeniu prawo do
informacji geologicznej przystugiwato temu, kto poniést koszty wykonania prac geolo-
gicznych, za$ panstwo miato jedynie zagwarantowang mozliwo$¢ wykorzystania infor-
macji do realizacji zadan ustawowych. Odnotowania wymaga fakt, iz w 1991 r. nowe-
lizacji ulegto 6wczesne Prawo geologiczne oraz Prawo gornicze, a w polskim systemie
prawnym po raz pierwszy pojawito sie pojecie informacji geologicznej i praw z nig
zwigzanych. Zaproponowane wéwczas rozwigzania, cho¢ z pewnos$cia dalece niedo-
skonate, stanowity podwaliny dla uksztaltowanego p6zniej systemu ,prywatne;j” infor-
macji geologicznej, funkcjonujacego w latach 1994-2001.

Dzis

Analizujac obecny system informacji geologicznej, jako poczatek jego obowigzywa-
nia nalezy przyja¢ date 1 stycznia 2002 r, kiedy to na mocy zmiany ustawy Prawo
geologiczne i gérnicze z roku 1994 przywrécono zasade, zgodnie z ktérg prawo do in-
formacji geologicznej przystuguje Skarbowi Panstwa. PéZniejsze modyfikacje, zwtasz-
cza wprowadzone za sprawg nowej ustawy w roku 2012, miaty jedynie charakter ko-
rygujacy i doprecyzowujacy, natomiast gtdéwny motyw oparty na panstwowym modelu
wtasnosci informacji pozostat niezmieniony. Kolejne zmiany dokonane w 2015 roku
uksztattowaly system informacji geologicznej w sposéb, jaki znamy obecnie, w kto-
rym prawo do informacji geologicznej z zatozenia przystuguje Skarbowi Panstwa, za$
podmioty finansujgce prace geologiczne w zaleznosci od rezimu ich wykonywania uzy-
skuja okreslone prawa do wykorzystywania pozyskanych informacji. Mimo licznych
zmian w przepisach prawa nadal nie wszystkie z obowigzujgcych obecnie rozwigzan
pokrywaja aktualne potrzeby i oczekiwania zaréwno te ptynace od uzytkownikéw
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informacji, jak i podmiotéw nig zarzadzajacych. Niektore z dziatan, jak chocby rezy-
gnacja z wprowadzonej ustawa budowy systemu zarzadzania informacja (Geoinfonet),
nalezy oceni¢ wrecz jako szkodliwe.

Jutro?

Wyzwan, ktére nalezatoby podja¢ juz dzis, aby w sposdb wiasciwy przygotowac
rozwiazania na jutro, jest bardzo wiele i dotycza one nie tylko sfery zwigzanej z upraw-
nieniami do informacji geologicznej, ale calego systemu gromadzenia, przetwarzania
i wykorzystywania informacji geologicznej. Pierwszym z rysujacych sie probleméw
jest potrzeba redefinicji pojecia informacji geologicznej, zwtaszcza w odniesieniu do
danych geofizycznych. Ktopoty z precyzyjnym okresleniem granicy danych ,surowych”
sprawiaja, iz aktualne pojecie danych geologicznych wydaje sie zbyt waskie. Kolejng
sprawg jest uporzadkowanie kwestii zwigzanych z przekazywaniem informacji geo-
logicznej z biezacego dokumentowania, poczynajac od terminéw, sposobu i zakresu
przekazywania informacji, na statusie informacji konczac. Z tym zagadnieniem w spo-
s6b nierozerwalny wiaze sie takze kwestia przystugiwania uprawnien do informacji
geologicznej zawartej w dokumentacji geologicznej, zaréwno odniesieniu do zakresu
nabywanych praw, jak i sposobu okreslania terminu ich obowigzywania. Niezwykle pa-
laca wydaje sie takze konieczno$¢ rewizji procesu wyceny i rozporzadzania prawem do
informacji geologicznej, zaréwno pod katem kosztéw informacji, zakresu wyceny, jak
i samej procedury nabywania uprawnien od Skarbu Panstwa. Na koniec nalezy wspo-
mnie¢ o niezwykle istotnej potrzebie budowy nowoczesnego systemu zarzadzania
informacja geologiczng, opartego na rozwigzaniach informatycznych gwarantujacych
dostepnos$¢ dla wszystkich podmiotéw uczestniczacych w procesach jej przekazywa-
nia, gromadzenia i udostepniania.
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Tadeusz Smakowski i jego rola w zakresie stworzenia zasad
udostepniania informacji geologicznej bedacej wilasnoscia
Skarbu Panstwa

Tadeusz Smakowski (1952-2019) realizowat swoje badania naukowe i dziatalno$¢
ekspercka w zakresie geologii ztozowej i gospodarczej oraz gospodarki surowcami
mineralnymi. Stosunkowo wcze$nie zajal sie problematyka wartosci aktywéw geo-
logicznych i ich wycena. W latach dziewiec¢dziesigtych XX wieku, po zmianach poli-
tycznych w Polsce, rozpoczat sie czas przemian na rynku surowcowym, obejmujacy
swoim zasiegiem takze panstwowe firmy goérnicze. Przemiany dotyczyly komercja-
lizacji i prywatyzacji przedsiebiorstw goérniczych oraz tworzenia przez firmy zagra-
niczne swoich przedstawicielstw i oddziatéw w Polsce. W procesie tym znaczaca role
odgrywato okreslenie praw wtasnosci do informacji geologicznej wytworzonej przed
1989 rokiem oraz okreslenie jej wartos$ci. Pierwsze proby okreslenia zasad szacowania
wartoSci informacji geologicznej podjete byty wysitkiem pracownikéw Ministerstwa
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa na poczatku lat dziewieédzie-
sigtych ubiegtego stulecia, co zaowocowato powstaniem (w porozumieniu z ministrem
finans6w) pierwszego zarzadzenia regulujacego zasady wyceny dokumentacji geolo-
gicznej. W 1998 r. zaostrzyt sie spér kompetencyjny pomiedzy MOSZNiL (ktére byto
faktycznym dysponentem informacji), a 6wczesnym ministrem Skarbu Panstwa, ktory
roscit sobie prawo do rozporzadzania informacjg geologiczng na réwni z pozostatym
majatkiem nalezacym do Skarbu Panstwa. Po rozstrzygnieciu tego sporu przez premie-
ra Rzadu RP na korzy$¢ MSP zadania z zakresu rozporzadzania prawem do informacji
geologicznej Skarbu Panstwa przypisane zostaty do kompetencji MSP. W pierwszym
okresie MSP prébowato sprawy zwigzane z rozporzadzaniem prawem do informacji
geologicznej zatatwia¢ sitami wtasnymi, lecz brak ,zaplecza” geologicznego w resor-
cie skarbu nie utatwiat tego zadania. Dla zapewnienia sprawnego przeprowadzenia
tego procesu, na prosbe ministra SP skierowang do Krzysztofa Szamatka (éwczesne-
go Gtéwnego Geologa Kraju) Tadeusz Smakowski zostal poproszony, by swojg wiedza
i doswiadczeniem wspomoc dziatania dotyczace informacji geologicznej w MSP. Tade-
usz Smakowski zostal koordynatorem zespotu ds. udostepniania informacji geologicz-
nej w Departamencie Ewidencji i Gospodarki Mieniem Skarbu Panstwa. Wykorzystu-
jac swoje kompetencje z zakresu geologii gospodarczej oraz praktyke taksatora z prac
zwigzanych z wycena wartosci zt6z kopalin - byt bowiem taksatorem nr 021 Polskiego
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Stowarzyszenia Wyceny Zt6z Kopalin, autorem opracowanych na zlecenie MS Zasad
ustalania wartosci wydobywanych kopalin (1999) oraz na zlecenie PIG Wyceny War-
tosci Zt6z Polski (2001) - Tadeusz Smakowski wprowadzil ,nowa jakos¢” w procesie
rozporzadzania prawem do informacji geologicznej. W okresie jego pracy w MSP ze-
standaryzowano zaréwno proces wyceny informacji geologicznej, jak i sposéb zawie-
rania umow na korzystanie z tych informacji przez liczne podmioty gospodarcze dzia-
tajace na rynku poszukiwania i wydobywania zasobéw zt4z kopalin. Kiedy w 2003 .
minister srodowiska ponownie przejat od ministra Skarbu Panstwa zadania zwigzane
z rozporzadzaniem prawem do informacji geologicznej, Tadeusz Smakowski organizo-
wat proces przekazania catej dokumentacji prowadzonych spraw. Po$réd nich znalazty
sie dokumenty dotyczace 68 podpisanych przez MSP umoéw o korzystanie z informac;ji
geologicznej oraz 60 dalszych wnioskéw dotyczacych tej kwestii. Przeniesienie kom-
petencji zwigzanych z rozporzadzaniem prawem do informacji geologicznej do Mini-
sterstwa Srodowiska nie oznaczalo wcale konca pracy Tadeusza Smakowskiego na
rzecz Ministerstwa Skarbu Panstwa, ktérg to dziatalno$¢ kontynuowatl nieprzerwanie,
taczac swoje obowiazki z pracg w PIG az do roku 2006. Ministerstwo Skarbu Paristwa
pozostato organem, do ktdrego wnoszone byly roszczenia podmiotéw posiadajacych
prawa do informacji geologicznej uzyskanej przed 1 stycznia 2002 r.,, a Tadeusz Sma-
kowski stat sie konsultantem odpowiedzialnym za merytoryczng weryfikacje sktada-
nych roszczen. Wiedza i doswiadczenie Tadeusza Smakowskiego z zakresu informacji
geologicznej stanowita takze nieoceniong pomoc dla pracownikéw Ministerstwa Sro-
dowiska, ktorzy przejeli zadania zwigzane z tym tematem. Korzystajac z jego trafnych
porad w MS opracowano trzy regulaminy dotyczace zasad rozporzadzania informacja
geologiczna, ktdre staly sie prapoczatkiem znanego obecnie systemu rozporzadzania
prawem do informacji geologicznej.

Tadeusz Smakowski, realizujac swoje liczne obowiazki w Panstwowym Instytucie
Geologicznym, wnosit istotny wktad w ksztattowanie metodologii zagadnien zwigza-
nych z informacja geologiczng. Do najwazniejszych osiagnie¢ w tym zakresie nale-
zy niewatpliwie zaliczy¢ prace nad budowa i rozwojem systemu ewidencjonowania
uprawnien do informacji geologicznej pn. INFOGEOSKARB. Tadeusz Smakowski byl nie
tylko wieloletnim kierownikiem tego przedsiewziecia, ale przede wszystkim z pasja
i zaangazowaniem pracowatl nad stworzeniem skutecznego narzedzia utatwiajgcego
zarzadzanie wiedza o uprawnieniach do informacji geologicznej w skali catego kra-
ju. Innym istotnym obszarem dziatalnosci Tadeusza Smakowskiego w temacie infor-
macji geologicznej byt udziat w opracowywaniu wycen informacji geologicznej dla
przemystu wydobywczego, gtéwnie dla zt6z miedzi, cynku i otowiu, soli, wegla oraz
tzw. kopalin pospolitych. Zwienczeniem pracy w obszarze informacji geologicznej byto
przygotowanie na zlecenie Ministerstwa Srodowiska opracowania pn. Aktualizacja
kosztéw prac geologicznych i zakresu dokumentowania zt6z kopalin (2011), komplek-
sowo ujmujgcego kwestie kosztow ponoszonych w procesie pozyskiwania informac;ji
geologiczne;.
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* Miedzi Copper Corporation, Warszawa
** Uniwersytet Warszawski, Warszawa
*** Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Przyszios¢ bazy zasobowej rud miedzi i srebra w Polsce

Stratyfikowane ztoza rud miedzi i srebra, zwigzane z osadowymi utworami dolnego
cechsztynu stanowia jeden z najbardziej warto$ciowych zasobéw naturalnych kraju
oraz podstawe jego przemystu wydobywczego. Zlokalizowane na monoklinie przed-
sudeckiej ztoza typu Kupferschiefer zawieraja, obok miedzi i srebra, warto$ciowe pier-
wiastki towarzyszace, takie jak ren, nikiel, otéw, cynk oraz ztoto i pierwiastki z grupy
platynowcéw.

Prace poszukiwawcze majace na celu udokumentowanie zt6z miedzi rozpoczeto na
monoklinie przedsudeckiej w latach pie¢dziesiatych XX wieku. Program poszukiwan
zaprojektowany i zrealizowany zostatl przez Panstwowy Instytut Geologiczny w oparciu
o znane ze Starego Zagtebia Miedziowego prawidlowosci pomiedzy pozycja facji utle-
nionej i redukcyjnej oraz obecno$cig bogatej mineralizacji miedziowej. W 1959 roku
udokumentowano pierwsze na tym obszarze stratyfikowane zloze rud miedzi Sie-
roszowice-Lubin. W nastepnych latach powstawaty kolejne dokumentacje: ztoza Lu-
bin (1959), Polkowice (1961) i Sieroszowice (1962). Wydobycie miedzi rozpoczeto
w 1968 roku w centralnej i wschodniej czesci udokumentowanego obszaru (ZG Lubin
i ZG Polkowice), prowadzac jednocze$nie prace majace na celu okreslenie zasobéw
miedzi w obszarach potozonych na pétnoc od zaktadéw goérniczych. W latach siedem-
dziesiatych i osiemdziesiatych XX wieku, réwnolegle z rozwojem ZG Rudna, prowadzo-
no prace poszukiwawcze takze w rejonie Gtogowa, Scinawy i Bytomia Odrzanskiego.
Obecnie na monoklinie przedsudeckiej zagospodarowanych jest 6 z16z: Gtogow Gteboki-
-Przemystowy, Lubin-Matomice, Polkowice, Radwanice-Gaworzyce, Rudna i Sieroszo-
wice, o tgcznych zasobach geologicznych wynoszacych 30,376 mln ton Cu i 86,853 tys.
ton Ag. Zasoby zt6z niezagospodarowanych, ale sasiadujacych bezposrednio z obsza-
rami goérniczymi (Bytom Odrzanski, Gtogow i Retkdw), wynosza 2,224 mln ton Cu
i 11,085 tys. ton Ag.

Réwnolegle z pracami dokumentacyjnymi w obrebie Nowego Zagtebia Miedziowe-
go Panstwowy Instytut Geologiczny prowadzit prace badawcze na pozostatych obsza-
rach monokliny przedsudeckiej, takze na gteboko$ciach przekraczajacych 1000 m p.p.t.
Badania te uzupeiniane byty w duzej mierze analiza rdzeni wiertniczych, dostepnych
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dzieki licznym gtebokim otworom wykonanym przez przemyst naftowy. Wieloletnie
gromadzenie danych przez Panstwowy Instytut Geologiczny pozwolito na opisanie
prawidtowosci w rozprzestrzenieniu stref redukcyjnych i utlenionych oraz wyznacze-
nie obszaréw perspektywicznych dla wystepowania zt6z rud miedzi i srebra. Wyrdz-
nionych zostato 35 takich obszaréw perspektywicznych. Za najbardziej godne uwagi
uwaza sie te przylegajace bezposrednio do juz udokumentowanych z1dz, sa to: Bia-
toteka, Jany-Nowa Sél-Grochowice, Kuléw i Luboszyce. Ich 1aczne zasoby wynosza
42,492 mln ton Cu oraz 174,033 tys. ton Ag, z czego zdecydowana wiekszo$¢ przypada
na obszar Jany-Nowa Sél-Grochowice (34,748 mln ton Cu i 148,256 tys. ton Ag). Zaso-
by te wystepuja na gtebokos$ciach przekraczajacych 2000 m p.p.t. Kolejna kategoria ob-
szaréw perspektywicznych s3 te znajdujgce sie w pewnym oddaleniu od udokumento-
wanych ztdz, rozpoznane wiecej niz jednym otworem wiertniczym. Wyréznia sie cztery
takie obszary, ktérych zasoby wystepuja na gtebokosciach od 1400 do 2100 m p.p.t.
(Debnica, Henrykowice, Janowo i Sulmierzyce) oraz cztery wystepujace na gteboko-
Sciach od 2300 do 3600 m p.p.t. (Grodzisk, Zerkéw, Kaleje i Mozéw). Wyréznia sie takze
22 obszary perspektywiczne stwierdzone na podstawie tylko jednego otworu wiertni-
czego. Najbardziej godne uwagi s3 te znajdujgce sie w sasiedztwie udokumentowanych
716z, na niewielkich glebokosciach (Nowiny, Mirkéw, Zarkéw), a takze wystepujace na
nieco wiekszych glebokosciach, do 2000 m p.p.t. (Bogdaj, Czeklin, Debinka, Milicz).
Za istotne uwaza sie takze te, ktdre moga potencjalnie taczy¢ sie z innymi obszarami
prognostycznymi (Bogdaj, Naratéw 3, Wilcze).

Nalezy jednak zaznaczy¢, iz do 2011 roku nie byly prowadzone zadne skoordyno-
wane poszukiwania majace na celu udokumentowanie nowych z16z rud miedzi i srebra
na monoklinie przedsudeckiej poza obszarami bezposrednio graniczacymi z obszara-
mi gorniczymi. Rozpoczety w 2011 roku przez Miedzi Copper Corporation program
poszukiwan miat na celu zgromadzenie danych na temat rozprzestrzenienia minerali-
zacji miedziowo-srebrowej w gtebokich partiach monokliny oraz wytypowanie najbar-
dziej obiecujacych obszaréw, na ktérych nastepnie rozpoczete zostaty prace wiertni-
cze. W latach 2013-2019 wykonano w sumie 32 gtebokie otwory wiertnicze, z ktérych
24 napotkaly bogata mineralizacje miedziowo-srebrowa. Umozliwito to rozpoznanie
trzech gtebokich z16z rud Cu-Ag: Nowa S6l, Sulmierzyce Pétnoc i Mozéw. Ztoze Nowa
So6l wystepuje w obrebie strefy zmineralizowanej rozciggajacej sie wzdtuz péinocne;j
granicy zielonogérskiego pola utlenionego na linii Jany-Nowa Sé61-Grochowice. Na ob-
szarze ztoza Nowa Sdél nie byty wcze$niej wykonywane zadne gtebokie otwory wiert-
nicze, dlatego wszystkie operacje przeprowadzone tu przez MCC mozna okresli¢ jako
greenfield. Zasoby wyliczone metoda interpolacji, oparta na algorytmie z wagowaniem
na odwrotno$¢ kwadratu odlegtosci punktu interpolacji od punktéw rozpoznania zto-
za, wynosza 10,59 mln ton Cui 36,41 tys. ton Ag. Seria ztoZowa zalega na gtebokos$ciach
od 1780 do 2160 m.p.p.t, a Srednia jej migzszo$¢ wynosi 2,69 m. Ztoze Sulmierzyce
potozone jest na zachdd od Ostrowa Wielkopolskiego, na obszarze znanym wczes$niej
jedynie z wystepowania zt6z gazu ziemnego (np. Bogdaj-Uciechdw i Tarchaty). Prace
poszukiwawcze na tym obszarze zdecydowano sie podja¢ w otoczeniu archiwalnego
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otworu Sulmierzyce 1, zlokalizowanego pomiedzy chwaliszewskim i ostrzeszowskim
polem utlenionym, ktéry napotkat bardzo bogata mineralizacje Cu-Ag. ZtoZze Sulmierzy-
ce udokumentowano na podstawie wynikéw z szes$ciu gtebokich wiercen (1 otwor ar-
chiwalny Sulmierzyce 1 oraz pie¢ otworéw wykonanych prze MCC), z ktérych pie¢ byto
pozytywnych. Zasoby oszacowano metoda wielobokéw Botdyriewa na 7,36 mln ton Cu
i 10,18 tys. ton Ag. Seria ztozowa w obrebie ztoza Sulmierzyce P6tnoc zalega na gle-
bokosci od 1670 do 2060 m.p.p.t., a Srednia migzszo$¢ ztoza wynosi ponad 2 m. Ztoze
Mozo6w zostato rozpoznane na podstawie czterech otworéw archiwalnych (Mozéw 1,
Kije 2, Kije 9 i Kije 10) oraz dwdch nowych otworéw wykonanych przez MCC. Seria
ztozowa zalega na gtebokosci od 2100 do 2400 m p.p.t., a obliczone wstepnie zasoby
wynosza 4,4 mln ton Cu oraz 7,3 tys. ton Ag.

W celu udokumentowania nowo odkrytych ztdz, firma MCC musiata zaproponowac
wlasne parametry definiujgce ztoze, réznigce sie od tych okreslonych w Rozporzadze-
niu Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 ., ktére zaktada eksploatacje jedynie do
gtebokosci 1500 m p.p.t. Zmiany zaproponowane przez MCC obejmuja:

= zwiekszenie maksymalnej gtebokosci ztoza do 2400 m p.p.t;

= zmniejszenie minimalnej zawarto$ci miedzi w prébie konturujgcej ztoze z 0,5

do 0,3%;
= zwiekszenie minimalnejzasobno$cimiedziekwiwalentnej (Cu,)z35do 50 km/m?
przy gtebokosci spagu ztoza < 1900 m oraz do 60 kg/m? przy gtebokosci spagu
ztoza 1900-2400 m.
Wykonane analizy ekonomiczne dla trzech opisanych zt6z wskazuja na optacalnos¢ ich
eksploatacji przy zastosowaniu nowoczesnych metod gtebienia szybéw, klimatyzacji
i gospodarki odpadami.






JAN A. STEFANOWICZ*

* Juris Sp. z o.o.

Zagospodarowanie surowcow mineralnych pozostawianych
w ziozu, wyrobiskach, w odpadzie wydobywczym —
potrzeba regulacji

Surowce mineralne coraz cze$ciej w znaczgcym zakresie stajg sie istotnym elemen-
tem decydujacym o rozwoju, w szczegdlnosci w tych dziedzinach przemystu i dziatal-
nos$ci badawczo-rozwojowej, w ktorych nastepuje najwiekszy postep technologiczny
oraz w tzw. obszarze hi-tech. Na coraz wieksza skale prowadzone s3 dziatania zmie-
rzajace do wykorzystywania istotnych dla gospodarki kraju surowcéw mineralnych. Te
z kolei w swoich tatwo dostepnych ztozach na terenie kraju ulegaja wyczerpaniu. Nie
chodzi tu o tradycyjne surowce energetyczne takie jak, patrzac w przesztos$¢, wegiel
kamienny, gaz ziemny, ropa naftowa, ale aktualnie przede wszystkim to rudy metali,
rudy polimetaliczne, kopaliny chemiczne, tj. sole potasowo-magnezowe, jak tez nie-
ktére mineraty, np. magnezyt. W szczegdlnosci biorac pod uwage pierwiastki krytyczne
i surowce deficytowe te aktualnie najbardziej warto$ciowe to przede wszystkim takie,
ktére nie wystepujg w postaci zt6z czy nagromadzen poddajacych sie dokumentowa-
niu, a jedynie jako towarzyszace lub wspétwystepujace. Tym samym staje sie istotne
ich odzyskiwanie z odpadéw wydobywczych, wyrobisk czy innych odpadéw w histo-
rycznych nagromadzeniach antropogenicznych.

W literaturze przedmiotu wskazuje sie na potrzebe zastosowania pojecia ,ztoza an-
tropogenicznego” do takich nagromadzen powydobywczych lub po procesach wzboga-
cania czy przerobu, co w kraju wymaga jeszcze odpowiednich regulacji ustawowych.
W wielu krajach s3 to sprawy juz regulowane, miedzy innymi w zakresie z16z antropo-
genicznych w wyrobiskach. W praktyce mamy w kraju do czynienia z odpadami wydo-
bywczymi pozostawianymi w wyrobisku, jak tez z problemem sktadowania odpadéw
wydobyweczych, ich zagospodarowania, jak tez niepetnym sczerpaniem ztoza i histo-
rycznymi nagromadzeniami odpadéw.

Z punktu widzenia potrzeb gospodarczych kraju i zréwnowazonej racjonalnej go-
spodarki zasobami kopalin, konieczne staje sie zapewnienie wtasciwych regulacji dla
zagospodarowania kopalin pozostawianych w ztozu w trakcie eksploatacji i ,porzuco-
nych” w minionych okresach, jak réwniez pozostawionych w wyrobiskach bez ewiden-
cjonowania i planu wykorzystania jako odpad wydobywczy. NiezaleZnie od przyczyn
zwigzanych z zapotrzebowaniem na okres$lone surowce w minionych okresach, 6w-
czesnych cenach i dostepnych technologiach decydujacych o przyczynach zaniechania
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eksploatacji, sczerpania ztoza czy wzbogacania, faktem pozostaje, iz powstat pewien
zasob kopalin/surowcéw stabo rozpoznany i niewykorzystany. Nalezy zatem stworzy¢
warunki dla rozpoznawania i dokumentowania oraz zagospodarowania takich su-
rowcow.

W referacie kolejno omawia sie aktualne uwarunkowania regulacyjne i zawarte
w nich niespéjnosci, btedy i luki, ktére utrudniajg zagospodarowanie surowcéw po-
zostawionych w ztozu, wyrobisku czy odpadzie wydobywczym. Uniemozliwia to two-
rzenie zt6z antropogenicznych w wyrobiskach, czyli zagospodarowywania wyrobiska
w kierunku depozytu ztoza antropogenicznego. Miedzy innymi omawiane sa kolejno
zagadnienia wyrobiska gérniczego i jego statusu, jak i pozostawionej w nim kopaliny
oraz regulacje dotyczace gospodarki odpadami. Przedstawia sie réwniez wystepujace
w literaturze definicje ztoza antropogenicznego oraz proponowane jego rozrdznienia.
Wskazuje sie tez na kwalifikowanie odpadéw wydobywczych w warunkach krajowych
i rozwiagzania europejskie, wskazujac za przyktad regulacje niemieckie. Z drugiej strony
prezentowane sg regulacje odnoszace sie do gospodarki o obiegu zamknietym, w tym
ostatnie zmiany tzw. dyrektyw odpadowych UE i kierunki regulacji.

Na podstawie przeprowadzonej analizy formutowane s3 pewne dyrektywy dla
uspoéjnienia aktow regulujacych tematyke odpadéw wydobywczych. Najistotniejsza
wydaje sie dyrektywa maksymalizacji pozyskania zasobéw surowcéw mineralnych
z gérotworu w obszarze gérniczym, ktéra pozwoli zminimalizowa¢ pozostawianie
resztek kopaliny w ztozu. W dalszej kolejnosci wskazuje sie m.in. na konieczno$¢ obje-
cia niesczerpanych kopalin ewidencja oraz odpowiedniego ujawniania ich w operatach
i rozliczeniach zasob6éw w celu oceny mozliwosci ich pézniejszego wykorzystania.

Na koncu przedstawione sg wnioski, ktére sprowadzaja sie do pilnej koniecznosci
uregulowania tych spraw, siegniecia do wczesniej zgromadzonych zasobéw w odpa-
dach, jak tez w pozostawionych w wyrobiskach czy tez w niesczerpanych zasobach
ztoza. Wskazuje sie rowniez, ze szansg na poprawienie sytuacji, zar6wno w kwestii ra-
cjonalnosci ekonomicznej, jak i ochrony $Srodowiska, jest siegniecie po rozpoznawanie,
ochrone i zagospodarowywanie zt6z antropogenicznych oraz tworzenie ich depozytow
w wyrobiskach.



KRZYSZTOF SZAMALEK*, JAN A. STEFANOWICZ*, MAREK NIEC*

* Komitet Zrbwnowazonej Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN

Dostosowanie przepiséow prawa do obecnych i przysztych
potrzeb dziatalnosSci geologicznej i gérniczej

Komitet Zréwnowazonej Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN podtrzymu-
je swoje wczesniejsze stanowiska i podkresla potrzebe wprowadzenia nowoczesne;j
i kompleksowej regulacji w zakresie gospodarowania wnetrzem Ziemi i jego zasobami
poprzez ustawe o standardzie kodeksowym. Nowa ustawa powinna obejmowac¢ swoim
zakresem cata dziatalno$¢ we wnetrzu Ziemi (gospodarowanie wnetrzem Ziemi - go-
rotworem), gospodarke zasobami gérotworu (materialnymi i przestrzennymi), a takze
okresla¢ status i zasady lokowania obiektow w gérotworze oraz budowe i wykorzy-
stanie infrastruktury podziemnej (zbiorniki, kawerny, magazyny, obiekty turystyczne,
wyrobiska).

Przestaniem kierunkowym prac legislacyjnych w zakresie regulacji gospodarki
surowcami mineralnymi powinna by¢ deregulacja i liberalizacja (odformalizowanie)
prawa geologicznego i gdérniczego, z jednoczesnym wprowadzeniem dodatkowych
regulacji w obszarach dotychczas nieuregulowanych badz uregulowanych wadliwie.
Przyszty kodeks powinien zawiera¢ w czesci ogélnej klauzule generalne i podstawo-
we normy gospodarowania przestrzenia i zasobami gérotworu zawierajace zakres
i zasady regulacji, ingerencji, korzystania i ochrony zasobéw (Stefanowicz i Szamatek
2019).

Konieczne jest nowe zdefiniowanie podstawowych poje¢ ustawowych, a takze
wprowadzenie szeregu nowych, dotychczas niestosowanych, m.in. takich jak:

= gorotwor,

= kopalina i jej ztoze,

= dzierzawa gornicza (w miejsce uzytkowania gérniczego),

= dzierzawa geologiczna,

= nagromadzenia antropogeniczne - ztoza antropogeniczne.

W nowej ustawie nalezy wyliczy¢ czesci gérotworu, bedace czescig sktadowaq nieru-
chomosci gruntowej (objete prawem witasno$ci nieruchomosci gruntowej) i przyjac, ze
pozostate zasoby wnetrza Ziemi stanowia przedmiot wtasnosci gornicze;.

Niezbedne sa nowe rozwigzania ustawowe w nastepujacych obszarach:

= warunkKi i zakres koncesjonowania,

= warunki wykonywania prac i robét geologicznych,

= stwierdzanie kwalifikacji w geologii i gérnictwie,
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ochrona zt6z kopalin,
prawa do informacji geologicznej i danych geologicznych,
nadzor geologiczny i goérniczy,
instrumenty ekonomiczno-prawne,
ruch zaktadu gérniczego.
Konieczne jest takze uporzadkowanie form dystrybucji prawa do dziatalnosci w gé-
rotworze poprzez przyjecie m.in. nastepujacych rozwigzan:
= zastrzezenie formy konces;ji - dla decyzji obejmujacej udzielenie prawa do eks-
ploracji lub eksploatacji zasobéw gérotworu objetych wtasnoscia gérnicza;
= wprowadzenie nowej formy decyzji — zezwolenia - dla eksploracji i eksploatacji
zasobow zwiagzanych wtascicielsko z nieruchomoscia gruntows i stanowiacych
jej czesci sktadowe;
= wprowadzenie koncesji uniwersalnej, ktéra obejmowataby poszukiwanie
i wstepne rozpoznawanie (dokumentowanie) zasobéw goérotworu w ujeciu
wielosurowcowym, bez koniecznosci przypisywania, jakiej konkretnie kopaliny
(jako gtéwnej) sie poszukuje;
= rozwazenie okreslenia w formule definicji negatywnej, co nie stanowi prac i ro-
b6t geologicznych, wymagajacych koncesji badz zezwolenia, a jedynie wymaga
zgloszenia;
= wprowadzenie obligatoryjnosci zgtoszenia uzyskiwanych danych geologicznych,
gdyz Skarbowi Panistwa powinno przystugiwa¢ prawo do otrzymywania infor-
macji geologicznej, objetej wlasnoscig Skarbu Panstwa, do wszelkich zasobow
goérotworu, bez wzgledu na to, w toku jakich prac czy rob6t zostata ona pozy-
skana.

11111

Przedstawiane propozycje sg efektem prac zespotu ekspertéow realizowanych w na-
stepstwie publicznego apelu profesoréw-nestoréw z zakresu geologii i gérnictwa (Apel
2019). Uwagi, propozycje, gtosy dyskusyjne oraz analiza dorobku publikacyjnego sta-
ty sie podstawa do przyjecia Stanowiska Komitetu w sprawie postulowanych zmian
w zakresie prowadzenia dziatalnosci geologicznej i gérniczej w Polsce (Stanowisko
Komitetu 2019) przekazanego organom rzadowym. Wierzymy gteboko, Ze szeroka,
autentyczna dyskusja srodowisk zawodowych w obszarze geologii i gérnictwa, a takze
Srodowiska prawniczego pozwoli na opracowanie i przyjecie w niedalekiej przysztosci
nowoczesnego kodeksu surowcowego.
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Ewolucja zakresu i znaczenia
Bilansu zasobéw perspektywicznych kopalin Polski

Wiedza o zasobach kopalin ma podstawowe znaczenie dla bezpieczenstwa surow-
cowego kraju i jest warunkiem racjonalnych rozstrzygnie¢ planistycznych w zakresie
strategii gospodarczej panstwa. Dotyczy to zaréwno wiedzy o udokumentowanych
zasobach z16z, ale takze wiedzy wyprzedzajacej o mozliwych, prawdopodobnych na-
gromadzeniach ztozowych, wymagajacych dalszych prac geologicznych oraz ochrony
terendw ich wystepowania. Zapewnienie bezpieczenstwa surowcowego kraju wymaga
statego i systematycznego gromadzenia wiedzy o stanie zasobow na wszystkich eta-
pach ich poznawania i rozpoznania (Galos i in. 2012a, b, ¢; Szamatek 2011). Zasoby,
nawet o najnizszym stopniu wiarygodno$ci danych dotyczacych ich wielkosci, moga
i powinny by¢ w przyszto$ci poddawane weryfikacji. Jest to jedno z podstawowych
zadan panstwowej stuzby geologicznej. W 1953 r. prof. A. Bolewski (1953) wskazywat,
ze ,rozpoznawanie nowych zt6z powinno wyprzedza¢ produkcje gérnicza, stwarzajac
(...) mozliwosci rozwoju krajowej produkcji surowcowej”.

Ocena zasobéw perspektywicznych jest przedmiotem badan prognostyki ztozo-
wej — dziedziny zajmujacej sie przewidywaniem (prawdopodobienstwem) mozliwo$ci
udokumentowania lub wystepowania zt6z i oceny (szacowania) nieodkrytego jeszcze
potencjatu zasobowego (Nie¢ i in. 2019). Sam termin ,zasoby perspektywiczne kopa-
lin” nie jest precyzyjnie zdefiniowany, zar6wno w polskiej, jak i zagranicznej literaturze
fachowej. Ponadto Prawo geologiczne i gérnicze (Ustawa 2011) nie zawiera definicji
zasobow hipotetycznych i perspektywicznych. Bez watpienia prognostyczne zasoby
kopalin na obszarze kazdego kraju powinny by¢ szacowane na podstawie aktualnej
wiedzy o stopniu rozpoznania jego budowy geologicznej. Jednak szczegdlnie wazne
jest takze wskazywanie tych obszaréw kraju, gdzie rozpoznanie budowy geologiczne;j
nie jest jeszcze dostateczne, tak aby mdéc w sposéb wiarygodny prognozowaé w przy-
sztosci wystepowanie tam okreslonych kopalin.

W Polsce informacje o potencjalnych zasobach zt6z gromadzi Panistwowy Insty-
tut Geologiczny. Pierwsza uporzadkowang metodycznie prace dotyczaca zasobdéw
prawdopodobnych i zasobéw mozliwych przedstawit w 1931 r. Stefan Czarnocki
(Czarnocki 1931), omawiajac 17 rodzajow kopalin oraz wody mineralne i dodatkowe
mineraty uzyteczne (ztoto, mangan, grafit). Wspotczesnie funkcje prognostyczno-infor-
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macyjna o zasobach zt6z speinia wydawany od 1986 1. Bilans perspektywicznych zt6z
kopalin Polski (Szamatek i in. 2019).

Poczatki dziatan nad przygotowaniem Bilansu perspektywicznych zt6z (w zblizonej
do obecnej postaci) siegaja lat siedemdziesigtych XX wieku. Opracowanie perspektyw
rozwoju kraju stato sie wowczas zadaniem Komitetu Badan i Prognoz ,Polska 2000”
Polskiej Akademii Nauk dziatajgcego od 1970 r.

Zagadnienia surowcowe opracowywane byty przez Komisje Zasobéw Surowcowych
sktadajaca sie z 40 os6b pod przewodnictwem prof. B. Krupinskiego, a wsréd nich
obecnych byto kilku geologéw, m.in. profesorowie: R. Ney, R. Osika, Z. Pazdro (Progno-
zowanie 1971). Metodyczne podstawy prognozowania surowcowego w Polsce przed-
stawil Szpilewicz (1971). Postulowat on, by metodologicznie podzieli¢ zasoby mine-
ralne na trzy grupy surowcowe (paliwowa, tworzywowg, wodna), podgrupy surowco-
we (7) oraz surowce gtéwne (19). Pézniejsze publikacje przyjety jednak znaczaco inng
posta¢ od tej pierwotnie zaproponowane;j.

W 1977 r. w Instytucie Geologicznym podjeto przygotowania do opracowania
Zasobéw perspektywicznych kopalin mineralnych Polski wedtug stanu na 1.01.1980 r,
co zaowocowato opracowaniem w 1978 r. Zasad oceny zasobéw perspektywicznych ko-
palin. Na podstawie tej metodyki w 1986 r. wydano Zasoby perspektywiczne kopalin
Polski (Bolewski i Gruszczyk 1986). Byta to kilkusetstronicowa monografia zawierajaca
podstawowe informacje o genezie i budowie geologicznej zt6z kopalin w 5 grupach
surowcow: energetycznych (3 kopaliny), metalicznych (4), skalnych (8), chemicznych
(3) i wod podziemnych. Rozdziaty poswiecone poszczegdlnym kopalinom sktadaty sie
ze stalych pozycji, byly to: wstep, stan rozpoznania z16z i ich zasoby, obszary per-
spektywiczne i ich zasoby oraz kierunki dalszych badan. Monografia ta stata sie
wzorem do przygotowan kolejnych, zmodyfikowanych i zmienionych pozyc;ji.

W 1993 r. Panistwowy Instytut Geologiczny wydat Zasoby perspektywiczne kopalin
Polski (Bak i Przeniosto 1993). Pozycja ta roznita sie od poprzedniej objetoscig i for-
matem (zamiast A4 format B5) oraz ukladem tre$ci. Wprowadzono po raz pierwszy
do Bilansu rozdziaty: Zasady okreslania zasobéw perspektywicznych kopalin oraz Ocena
wystarczalnosci krajowych zasobéw ztéz udokumentowanych. Zamiast podziatu na gru-
py surowcowe zastosowano podziat i opis 27 kopalin, z zakresu monografii natomiast
wylgczono wody podziemne. W odrdznieniu od monografii Bolewskiego i Gruszczy-
ka (1986), pozycja z 1993 r. nie zawierata rozdziatu ropa naftowa i gaz ziemny, tylko
rozdziat ropa naftowa (cho¢ byly w nim zawarte informacje takze o gazie), usunie-
to rozdziat o rudach zZelaza, a dodano po raz pierwszy rozdziatl zloto. Istotng rézni-
ca (wada) nowego wydania byto pominiecie zasobdw gipsu i anhydrytu oraz kamieni
szlachetnych i ozdobnych. Poszczegdlne rozdziaty przygotowane byty w zréznicowanej
i przyjetej przez autoréw formie. Ten brak jednolito$ci prezentowanych informacji jest
pewnga wada tej edycji bilansu.

W 2011 r. ukazat sie Bilans perspektywicznych zasobéw kopalin Polski pod redak-
cja S. Wotkowicza, S. Speczika i T. Smakowskiego (utrzymano format B5), w ktérego
cze$ci wprowadzajgcej pojawit sie nowy rozdziat Bezpieczeristwo surowcowe paristwa
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(Szamatek 2011). W tym wydaniu powrécono do koncepcji uktadu grup surowco-
wych (8), ponownie znalazt sie takze rozdziat dotyczacy woéd podziemnych (solanek,
wod termalnych i leczniczych), a ponadto wprowadzono nowe rozdziaty: Kopaliny dla
ochrony srodowiska oraz Inne Kopaliny. Autorzy pomineli jednak ré6wniez w tym wyda-
niu ztoza gipséw i anhydrytéw. Uktad rozdziatéw Bilansu byt uporzadkowany wedtug
nastepujacej kolejnosci: wstep, kryteria bilansowosci, stan rozpoznania zt6z udoku-
mentowanych, obszary oraz zasoby prognostyczne i perspektywiczne, rekomendacja
dalszych prac, bariery i ograniczenia.

Bilans perspektywicznych ztéz kopalin Polski - edycja 2019 (Szamatek i in. 2019) ma
nowy uktad tresci i dzieli sie na dwie czesci. Pierwsza poswiecona jest zagadnieniom
og6lnym zwigzanym z polityka surowcowg panstwa, zasadami okreslania perspekty-
wicznych zasobdw (w Polsce i zagranicg), wystarczalno$ciag zasobéw. Wprowadzono
takze nowe rozdziaty Stan rozpoznania geologicznego Polski, Miedzynarodowe doswiad-
czenia w szacowaniu perspektywicznych zasobéw kopalin. Cze$¢ druga zawiera rozdzia-
ty uporzadkowane wedtug przydatnosci kopalin (energetyczne, chemiczne, metaliczne,
skalne). Po raz pierwszy wprowadzono oddzielne rozdziaty dotyczace pierwiastkéw
ziem rzadkich, kopalin morskich, ponadto pojawit sie rozdzial dotyczacy kopalin prze-
mystu jubilerskiego. Uzupetniono takze dotychczasowa luke poprzez dodanie rozdzia-
tu gipsy i anhydryty. Zastosowano réwniez jednolity uktad rozdziatéw poswieconych
kopalinom wedtug nastepujacej kolejnosci:

1. Nazwa kopaliny (takze uzywane inne nazwy - oboczne, tradycyjne), nazwa an-
gielska.

Rodzaje z16Z i ich geneza.

Zasoby $wiatowe i krajowe oraz ich wystarczalnos¢.

Kryteria stosowane do wyznaczania z16z.

Przyjete przez autora kryteria (jesli miato to miejsce) zastosowane do wyzna-
czenia zt6z perspektywicznych.

6. Opis regionéw i jednostek geologicznych wystepowania zasob6éw perspekty-

wicznych.

7. Stan rozpoznania geologicznego zasobow perspektywicznych.

8. Ocena zasobdéw i ich zmian w okresie od publikacji poprzedniego Bilansu.

9. WhniosKi i rekomendacje dalszych dziatan.

Przygotowanie Bilansu perspektywicznych zt6z kopalin Polski jest zadaniem pan-
stwowej stuzby geologicznej. Nalezy postulowac regularne i rytmiczne przygotowywa-
nie kolejnych wersji Bilansu... Dotychczasowe wydania przygotowywane byly bowiem
w zmiennym cyklu okoto o$mioletnim (1986-1993-2011-2019). Zdaniem autoréw
Bilans... powinien by¢ przygotowywany w cyklu dziesiecioletnim, taki czas jest odpo-
wiedni dla uwzglednienia nowych danych, postepu badan i przygotowania kroczacej
prognozy mozliwosci zagospodarowania zt6z kopalin.

v W
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Udostepnianie informacji o surowcach mineralnych
zgromadzonych w bazach danych PIG-PIB
Za pomocgq aplikacji internetowych

Informacje o surowcach mineralnych w formie danych opisowych oraz przestrzen-
nych sg gromadzone, przetwarzane, a nastepnie udostepniane na witrynach dome-
ny pgi.gov.pl. Gléwnym systemem obejmujacym te tematyke jest System Gospodarki
i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski MIDAS, ktéry zostat opracowany jako referen-
cyjna baza danych umozliwiajgca m.in. coroczne sporzadzanie krajowego bilansu za-
sobéw z16z kopalin (Szuflicki i in. 2019).

Dane o surowcach mineralnych sg udostepniane w serwisie internetowym PIG-PIB na
kilka sposobéw. Geoinformacja dotyczgca udokumentowanych z16z kopalin, obszaréw
i terenéw gorniczych jest upubliczniana zaréwno za pomocg gotowych kompozycji
mapowych (komponenty mapowe w systemach MIDAS i Infogeoskarb, przegladarka
geograficzna CBDG, aplikacja mobilna GeoLOG), jak i w postaci wektorowej w formacie
.shp (ang. shapefile) oraz rastrowej za pomoca serwisow WMS (ang. Web Map Service).

Baza danych MIDAS stanowi swego rodzaju referencyjny zbiér danych o udoku-
mentowanych ztozach kopalin, wobec tego jest standardowym narzedziem informa-
cyjnym wspomagajacym dziatalno$¢ instytucji, firm oraz oséb fizycznych. Zagadnienia
zwigzane z informacja przestrzenna o ztozach kopalin od kilku lat sa przedmiotem
rosngcego zainteresowania, nie tylko w kontekscie krajowej infrastruktury danych
przestrzennych, lecz przede wszystkim w zwigzku z koniecznos$cig ujawnienia udoku-
mentowanych z16z kopalin w dokumentach planistycznych - studiach uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin, miejscowych planach zagospo-
darowania przestrzennego oraz planach zagospodarowania przestrzennego woje-
wddztw (Fabianczyk i in. 2016). Dlatego wychodzac naprzeciw odbiorcom i réwnocze-
$nie nasladujac dobre praktyki zachodnich stuzb geologicznych (np. BGS), szczeg6étowe
dane przestrzenne i tabelaryczne opisujace surowce udostepniono szerokiemu gronu
uzytkownikéw, takze w formie zaawansowanej aplikacji internetowej geologia.gov.pl
w sekcji Surowce mineralne. Dzieki wydajnemu udostepnieniu danych w formie ustug
REST wraz z pakietem funkcjonalno$ci analitycznych, dane o surowcach mozna pod-
da¢ wielokryterialnemu wyszukiwaniu i identyfikacji, a takze szczeg6towej analizie.
Konfiguracja dowolnego zestawienia informacji (np. zestawienie obszaréw goérniczych
na wybranym obszarze wraz z dodatkowymi danymi) moze by¢ zapisana jako ustuga
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webowa i wywotana w dowolnym webserwisie - np. na stronie internetowej powiatu
czy wojewddztwa - lub w oprogramowaniu narzedziowym GIS. Rozwiazanie to otwie-
ra nowe mozliwosci wykorzystania danych o surowcach, tak aby w efekcie ich analizy
powstata informacja branzowa dla okreslonych interesariuszy.

Model ustugowy systemu geologia.gov.pl nawigzujacy do wytycznych Krajowych
Ram Interoperacyjnos$ci umozliwia udostepnienie informacji geologicznych do innych
systemoéw wraz z funkcjonalno$cig pozwalajaca na analize i zachowanie kontekstu in-
nych danych geologicznych i referencyjnych (np. dane GUGIK).

Ciagly wzrost wymagan dotyczacych szczegétowosci i jakoSci danych gromadzo-
nych w bazach, rozwdj technik pozyskiwania, analizowania i prezentacji danych oraz
ich stale rosnaca ilo$¢, jak réwniez zwiekszajace sie zapotrzebowanie na ustugi udo-
stepniania informacji w zakresie surowcdéw mineralnych, sg najpowazniejszymi wy-
zwaniami, ktéorym bazy danych prowadzone w PIG-PIB beda musiaty sprosta¢ w naj-
blizszych latach.
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MATEUSZ TWARDOWSKI*, WOJCIECH KACZMAREK?,
PAWEL KOSYDOR*, ROBERT ROZEK*

* KGHM Polska Miedz SA

Szacowanie zasobow skfadnikow wspotwystepujacych
na potrzeby sporzadzania planow produkcji rudy miedzi
w KGHM Polska Miedz SA

Zwiazki metali obecnych w dolnoslgskich ztozach rud miedzi wystepuja gléwnie
w formie drobnych ziaren rozproszonych w trzech gtéwnych typach skat: piaskowcach,
tupkach i dolomitach. Obok gtéwnego sktadnika uzytecznego — miedzi - w ztozu stwier-
dzono szereg pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych, ktoérych obecno$¢ ma wptyw na
technologie przerobu rud miedzi. Proces przerobczy rud miedzi prowadzi do rozdzie-
lenia poszczegdlnych elementéw w celu uzyskania produktéw finalnych, czyli produk-
téw rynkowych. Nie wszystkie pierwiastki obecne w wydobywanym urobku przynosza
korzysci przedsiebiorcy, ale kazdy z nich odgrywa swoja role w poszczegdélnych etapach
ciagu technologicznego. Zaawansowane technologie wykorzystywane w procesach flo-
tacyjnych i metalurgicznych sg wrazliwe na zmiany sktadu mineralnego nadawy, wiec
precyzyjne okre$lenie sktadu urobku pozyskiwanego z parcel eksploatacyjnych ma bez-
posredni wptyw na przebieg i bezpieczenstwo proceséw. Sktad chemiczny nadawy i p6t-
produktow jest kontrolowany na poszczeg6lnych etapach cyklu produkcyjnego KGHM
Polska Miedz SA; duze znaczenie przywiazuje sie réwniez do prawidtowego i komplekso-
wego oszacowania sktadu pierwiastkowego urobku na potrzeby planéw produkcyjnych.
W ostatnim czasie do realizacji tego celu zastosowano zaawansowane komputerowe
techniki przetwarzania danych, korzystajace z zasobéw informacyjnych (wynikdéw ozna-
czen chemicznych) zgromadzonych w bazie danych geologicznych.

Autorzy opisuja skuteczna metode, ktéra umozliwita oszacowanie masy poszczegol-
nych sktadnikéw w $cisle okre$lonych parcelach zaplanowanych do eksploatacji. Me-
toda zaktada wykorzystanie dostepnych Zrédet danych oraz narzedzi IT wdroZonych
w KGHM Polska MiedZ SA w obszarach geologii, miernictwa oraz technologii gérniczej.
Zrédto danych stanowia Baza Danych Geologicznych (BDG) i Centralny Zaséb Danych
Przestrzennych (CZDP), a do ich przetwarzania stosowano oprogramowanie Datamine
Studio RM, Surfer 14 oraz Feature Manipulation Engine (FME).

Dane z oprébowania geologicznego, zapisane w BDG, zostaty poddane procesom
przetwarzania w oprogramowaniu Datamine. Wszystkie operacje oprogramowano
w formie makro (zestaw polecen wewnetrznych oprogramowania Datamine) w celu
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automatyzacji przetwarzania danych. Wynikiem sg pliki excel z obliczong zasobnoscig
w punktach oprébowania dla kazdego z gtéwnych wydzielen litologicznych. Powyzsze
pliki stanowig dane wsadowe do przetwarzania w oprogramowaniu Surfer. Dla kaz-
dego zwigzku chemicznego/pierwiastka wykonywana jest interpolacja parametru za-
sobnosci w siatce punktowej o wymiarach 40 x 40 m metoda odwrotnych odlegtosci
do kwadratu. Proces ten realizowany jest przez skrypt napisany bezposrednio w opro-
gramowaniu, ktorego zadaniem jest automatyzacja powyzszego procesu. Proces od-
bywa sie bez konieczno$ci manualnego wywotywania polecenn w programie. Efektem
przetwarzania s3 pliki typu GRID, ktére stanowig no$nik informacji o prognozowanej
zasobnosci sktadnika w obszarze ztoza. Do dalszej pracy wykorzystane zostato opro-
gramowanie FME, ktére udostepnia funkcjonalno$ci zaawansowanego przetwarzania
danych przestrzennych. Opracowany w srodowisku FME schemat przetwarzania doko-
nuje agregacji weztow GRID ze $cistym uwzglednieniem lokalizacji planowanych robét
gorniczych. Wynikiem przetwarzania s3 pliki w formacie excel zawierajace dane o za-
sobnosci zwigzkdw chemicznych w ztozu w podziale na typy litologiczne oraz przedzia-
ty czasowe (lata i kwartaty) okreslone w obowigzujacym planie produkcji dla zaktadu
gorniczego. Caty proces realizowany po stronie oprogramowania FME wymaga od ope-
ratora wskazania tylko plikow wejSciowych. Obliczenia oraz konwersja danych i zapis
wynikow w wybranych formatach danych realizowane s3 juz bezposrednio przez silnik
programu w sposéb automatyczny. Ostatni etap stanowi przeniesienie otrzymanych
warto$ci do przygotowanego szablonu excel. Uwzgledniajgc projektowang powierzch-
nie odkrytego stropu obliczane sg masy poszczegélnych sktadnikéw chemicznych oraz
ich zawarto$¢ w catkowitej masie planowanego do wydobycia urobku.

N Qlkg/m2]
Datamine Studio RM w punktach :
Baza Danych Dane z oprébowania e oprébowania Surfer 14
i — s gl Interpolacja Zasobnosci
Geologlcznych il o tnois nterpolacja Zasobn

Q [kg/m2] * Mapy izoliniowe

GRID Rozktad
Qfkg/m2]
Mapa |
Centralny Zaséb planu produkejl + Analiza przestrzenna
Danych Przestrzennych B e o * Wyliczenie Q[kg/m2]
w obszarach planowanej
eksploatacji

alkg/mzl
planowanej

produkeji gérniczej

Raport Excel
« Masa [Mg] lub [Kg]
* Zawartos$é [%] lub [g/Mg]
* Prezentacja wynikéw

Diagram przedstawiajacy kolejne kroki przetwarzania danych
realizowane w procesie szacowania parametrow sktadnikow wspotwystepujgcych
dla potrzeb planéw produkcji zaktadéw gérniczych KGHM Polska Miedz SA
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ROBERT UBERMAN*

* Krakowska Akademia im Andrzeja Frycza Modrzewskiego w Krakowie;
Polskie Stowarzyszenie Wyceny Zt6z Kopalin

Kanadyjskie uregulowania dotyczace ujawniania
wartosci Aktywow Geologiczno-Goérniczych (AGG)
przez spotki notowane na giefdzie

Specyficzna sytuacja gérnictwa polega na tym, Ze problematyka wyceny zt6z,
zwlaszcza nie zaliczanych do weglowodorow, byta analizowana w do$¢ waskiej grupie
krajow, a wyniki tych badan sa jeszcze dalekie od konkluzji. Tylko w niektérych krajach
rosngca liczba transakcji dotyczacych AGG oraz zwiekszajacy sie zastep firm gorniczych
notowanych na rynkach kapitalowych wykreowatl zapotrzebowanie na opracowanie
obiektywnych i uznanych regut ich wyceny, tak aby inwestorzy mogli pozyska¢ wiary-
godng informacje o warto$ci tego rodzaju aktywow. Najczesciej jako takie wymieniane
sa: USA, Kanada, Wielka Brytania, RPA i Australia. W Kanadzie, jako w drugim po Au-
stralii kraju, tamtejszy Canadian Institute of Mining, Metallurgy and Petroleum (CIM)
utworzyt w styczniu 1999 r. specjalny zespét zadaniowy dla opracowania standardu
wyceny AGG, wspierany w tej inicjatywie przez rade Gietdy w Toronto, Komisje Papie-
réw Warto$ciowych Prowincji Ontario oraz naukowcow i praktykéw zajmujacych sie
zaréwno wyceng ztéz, jak i poszczegblnymi dziedzinami z nig zwigzanymi. Powstaty
w wyniku ich pracy kodeks CIMVal zostat przyjety w lutym 2003 r. (CIMVal 2003) i po-
dobnie jak jego australijski odpowiednik zostal zarekomendowany przez odpowiednie
organy rynkow kapitatlowych do stosowania przez firmy goérnicze.
Kanadyjski system raportowania Aktywéw Geologiczno-Gorniczych przez spotki
gietdowe zawiera cztery komponenty:
= kanadyjskie definicje poje¢ zwigzanych z wykazywaniem zasobdéw zt6z kopalin
(Canadian Mineral Resource and Mineral Reserve Definitions);

= kanadyjskie standardy raportowania projektéw goérniczych (Canadian Securities
Regulatory Standards for Mineral Projects) - tzw. Narodowy Instrument (NI)
nr 43-101;

= miedzynarodowe standardy raportowania zasobdw zl6z kopalin (CRIRSCO and
International Mineral Resource and Reserve Definitions);

= sam kodeks CIMVAL (Valuation Guidelines for Mineral Properties).

Stanowia one spojny zespdt regulacji majacy zapewnié inwestorom nabywajacym
spo6iki gérnicze profesjonalng informacje o wielko$ci i ekonomicznym potencjale AGG
kontrolowanych przez sp6tki gornicze. Taki system, aby byt efektywny, musi zawieraé
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kombinacje uniwersalnych zasad oraz szczego6lnych wytycznych uwzgledniajacych spe-
cyfike branzy gérniczej. Musi sie tez odnosi¢ do réznych faz ich uczestnictwa w rynku
kapitatowym:

= debiutu (wprowadzenia firmy na rynek),

= biezacego raportowania,

= przejec i potaczen,

= wycofania firmy z obrotu publicznego.

System kanadyjski jest niewatpliwie, obok australijskiego, bardzo rozwiniety, tacza-
cy dojrzatosé regulacji z doSwiadczeniami praktycznymi. Ponadto, ze wzgledu na role
firm notowanych na gietdzie w Toronto, zwtaszcza tzw. juniors, w catym Swiatowym
gbérnictwie odgrywa on istotng role miedzynarodowsa. Zwiekszajaca sie ilo$¢ spétek
gorniczych notowanych na GPW wskazuje na konieczno$¢ pogtebienia polskich regu-
lacji w tym zakresie a przedstawione w niniejszym artykule moga stanowi¢ zrédto
uzytecznych rozwigzan.



MAREK WILAND*

* Biuro Urbanistyczne Ecoland, Wroctaw

Pozadane kierunki harmonizacji polityki przestrzennej
i polityki surowcowej

Gospodarka kazdego kraju, szczeg6lnie wspoétczesnie, wymaga dostepu do rézno-
rodnych surowcéow. Nie zaniedbujgc zatem innych sposobéw pozyskiwania surowcow,
w tym w wyniku recyklingu, importu czy porozumien z innymi panstwami, trzeba za-
réwno chroni¢ krajowe ztoza kopalin, w tym nie tylko te udokumentowane, ale takze
prognostyczne i perspektywiczne, jak i zapewni¢ mozliwos¢ efektywnego funkcjo-
nowania krajowego gérnictwa. Dotyczacy tej problematyki rzadowy projekt Polityki
Surowcowej Polski w wielu miejscach odwotuje sie bezposrednio lub posrednio do
zagadnien dotyczacych polityki przestrzennej. Sposdéb realizowania polityki prze-
strzennej w naszym kraju moze w istotnym stopniu wptywaé na skuteczno$¢ osiggania
celéw tego projektu. Przy czym obie te sfery wigze szereg podobnych cech, w tym to,
ze wieksze projekty wymagaja zazwyczaj planowania w perspektywie diugofalowe;.
Z tych wzgledéw celowe jest harmonizowanie obu tych polityk, zar6wno w sferze re-
gulacji prawnych, jak i na gruncie polityki przestrzennej, realizowanej w skali kraju, jak
tez na roznych szczeblach administracji samorzadowe;j.

Niestety realizowana w Polsce polityka przestrzenna jest daleka od ideatu. Sygna-
lizuja o tym od lat pojawiajace sie fachowe publikacje. Wskazuje sie w nich na liczne
wady wynikajgce z niewtasciwych regulacji prawnych. Od wielu lat nastepuje sukce-
sywne wypieranie narzedzi planistycznych przez podejmowane ad hoc decyzje lokali-
zacyjne. S3 nimi zaréwno decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
nieuwzgledniajgce ustalen studiéw gmin, jak i decyzje wydawane na mocy specustaw
nierespektujace zaréwno ustalen studiéw gmin, jak i planéw miejscowych. Do tego
obowigzujace regulacje wrecz zachecajg do rozpraszania zabudowy, czego skutkiem
stat sie gigantyczny przyrost terenéw przewidzianych pod zainwestowanie, w szcze-
gblnosci pod zabudowe mieszkaniowa. W planach miejscowych przewidziano rezerwy
pod zabudowe mieszkaniowg, mogace pomiesci¢ od 60 do 100 mln oséb, a w studiach
gmin nawet trzy razy wiecej. W efekcie tylu niepozadanych proceséw, jak wynika
z ostatnich opracowan PAN, ,straty generowane beztadem przestrzennym przekracza-
ja w Polsce rocznie 84 mld zt”.

Narastajacy chaos przestrzenny uderza w naszym kraju w rézne dziedziny, ale
szczegblnie w takie jak gdérnictwo, ktére uzaleznione jest od specyficznych uwarun-
kowan terenowych i jednocze$nie wymagajace kosztowych i wieloletnich naktadow
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finansowych. Z tej racji naprawa co najmniej niektoérych elementéw systemu planowa-
nia przestrzennego jest wysoce pozadana. Dlatego dla tej branzy, a takze dla bardzo
waznej dla niej skutecznej ochrony zt6z kopalin, konieczne jest wprowadzenie narze-
dzi ekonomiczno-prawnych, ograniczajacych rozpraszanie zabudowy i innego tech-
nicznego zainwestowania, i sktaniajacych do redukcji znacznej czesci nieracjonalnie
wielkich rezerw gruntowych przeznaczonych dla nich. W zwigzku z tym wskazuje sie
na celowos¢ zmodyfikowania i rozszerzenia funkcjonujgcego od kilku lat podatku od
niezabudowanych gruntéw, ktdre sg przeznaczane pod zabudowe, a takze opodatko-
wania zabudowy realizowanej w zasiegu zt4z.

Dla harmonizowania polityk surowcowej i przestrzennej pozadane bytoby wprowa-
dzenie, a wlasciwie przywrdcenie obowigzku sporzadzania planéw miejscowych dla
terendw gorniczych, co nierzadko warto poszerzy¢ na pobliskie przestrzenie, ktorych
zagospodarowanie zapewnia wlasciwe funkcjonowanie obiektéw goérniczych. Réwniez
pozadane byloby obejmowanie planami miejscowymi, co najmniej niektérych, waz-
nych dla gospodarki nieeksploatowanych zt6z kopalin. Zastosowanie bowiem tylko
proponowanych narzedzi ekonomiczno-prawnych niewatpliwie ograniczy skale zagro-
zen, ktorym obecnie podlegajg ztoza kopalin, ale ich nie wyeliminuje.

Koszty sporzadzenia dokumentéw planistycznych - w wiekszym zakresie niz do-
tychczas - powinni pokrywa¢ zainteresowani przedsiebiorcy. To z jednej strony ostabi
nieche¢ wielu samorzadéw do przystepowania do sporzadzania czesto trudnych i nie-
rzadko konfliktowych opracowan, ale z drugiej strony niewatpliwie przyspieszy prace
nad nimi i da przedsiebiorcom wiecej mozliwosci przekonywania lokalnych spoteczno-
$ci i wladz gminy do swoich racji. Natomiast udziat kosztéw sporzadzania dokumen-
tow planistycznych do ogétu kosztéw inwestycji gérniczych zazwyczaj bedzie zupetnie
symboliczny.

Celem procedur planistycznych jest, co do zasady, wypracowanie zgodnego z pra-
wem i optymalnego rozwiazania przestrzennego. W zwigzku z tym musza zawierac
szereg czynno$ci informacyjnych, konsultacyjnych, opiniodawczych czy uzgodnienio-
wych, ktérych minimalne okresy okreslajg ustawy. Ale trudno sie pogodzi¢ z niera-
cjonalnymi wymogami lub wynikajacymi ze ztej organizacji pracy w ponadgminnych
organach administracji publicznej, ktére w bardzo duzym stopniu przedtuzajg sporza-
dzanie dokumentéw planistycznych. Brak okreslenia w przepisach okresu na rozpa-
trywanie wnioskéw o zmiane przeznaczenia gruntéw rolnych i le§nych na cele nie-
rolnicze i niele$ne sprawia, Ze trwaja one nawet okoto roku. Do tego jeszcze dtuzsze
spowolnienie proceséw planistycznych moze by¢ konsekwencjg uznania, ze niezgodne
z prawem jest rownoczesne sporzadzanie spdjnych merytorycznie projektow studium
gminy i planu miejscowego.

Innym waznym problemem dla branzy gérniczej, czeSciowo tylko ztagodzonym
przez ustawe z dnia 26 kwietnia 2019 r. o zmianie ustawy o ksztattowaniu ustroju
rolnego oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2019 r. poz. 1080), jest pozyskiwanie
niezbednych gruntéw, w tym przede wszystkim rolnych Skarbu Panstwa. Przy czym
utrudnienia w sprzedazy gruntéw rolnych uderzaja nie tylko w obiekty gérnictwa, ale
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takze w inne inwestycje, ktore ze wzgledéw funkcjonalnych powinny by¢ lokalizowane
w poblizu tych obiektéw. Do tego te przeszkody moga ogranicza¢ dziatalnos$¢ przedsie-
biorstw wydobywajacych kopaliny ze zt6z objetych wtasnos$cig Skarbu Panstwa. Z tych
racji wydaje sie celowe wytaczenie blokad w sprzedazy gruntéw rolnych Skarbu Pan-
stwa niezbednych dla realizacji inwestycji gérniczych i powigzanych z nimi techno-
logicznie innych inwestycji. Takie rozwigzanie przewiduje na przyktad ustawa z dnia
19 pazdziernika 1991 r. o gospodarowaniu nieruchomosciami rolnymi Skarbu Panstwa
dla Specjalnych Stref Ekonomicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 817, z p6zn. zm.), chociaz
lokalizacje tych Stref nie sg tak (zazwyczaj) $ciSle powiagzane z miejscem lokalizacji,
jak obiekty gérnicze ze ztozami.

Biorgc pod uwage, Ze goérnictwo jest branza potencjalnie konfliktogenng, warto
uruchomi¢ - na poziomie rzagdowym - projekt grantowy adresowany do spotecznosci
lokalnych w gminach, utatwiajacy wypracowywanie rozwigzan godzacych w potrze-
by przedsiebiorcéw z oczekiwaniami mieszkancéw, w ramach konsultacji spotecznych
prowadzonych przy sporzadzaniu dokumentéw planistycznych. Wydaje sie, ze urucho-
mienie takiego projektu bedzie sprzyja¢ wypracowywaniu dobrych wzoréw negocjacji
oraz harmonizowaniu polityki przestrzennej i surowcowej na poziomie lokalnym.






LtUKASZ WOJCIESZAK*, DOMINIKA KAFARA*

* Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

Panstwowa Stuzba Geologiczna monitoruje
nieprawidiowosci w odkrywkowej eksploatacji kopalin —
informacje o rozpoczeciu projektu

Badania prowadzone przez Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut
Badawczy w latach 2009-2015 wykazaty, ze wydobywanie kopalin bez koncesji jest
zjawiskiem powszechnym na obszarze catej Polski. Dotyczy to gléwnie kruszyw natu-
ralnych piaskowo-zwirowych, ale nie tylko. Niekoncesjonowana eksploatacja kopalin
ma wiele negatywnych skutkéw, sposrod ktorych jako najwazniejsze nalezy wymieni¢:
niekontrolowany ubytek zasobédw kopalin, uprzywilejowane warunki dla nieuczciwych
przedsiebiorcdw, a tym samym wzrost nieuczciwej konkurencji, degradacja krajobrazu,
zmniejszenie przychodéw Skarbu Panistwa z tytutu optat eksploatacyjnych. Biorac pod
uwage wymienione czynniki, z dniem 01.01.2019 roku PIG-PIB na polecenie ministra
Srodowiska rozpoczat realizacje czteroletniego projektu pt. Monitoring odkrywkowej
eksploatacji kopalin, finansowanego ze $rodkéw NFOSiGW i obejmujacego teren catego
kraju.

Niekoncesjonowana eksploatacja (poza granicami udokumentowanych zt6z) byta
rejestrowana przez PIG-PIB w ramach prac prowadzonych przy realizacji Mapy Geo-
logiczno-Gospodarczej i Mapy Geosrodowiskowej Polski (lata 1998-2015). Z uwa-
gi na rosnaca skale tego zjawiska w latach 2009-2015 wykonana zostata ostatnia
inwentaryzacja punktéw niekoncesjonowanej eksploatacji (PNE) na terenie catego
kraju. Dotychczas zebrane doswiadczenia Panstwowej Stuzby Geologicznej pozwa-
laja stwierdzi¢, iz proceder niekoncesjonowanej eksploatacji ma w ostatnich kilku-
nastu latach silng tendencje wzrostowa. Uwidacznia sie to szczegdélnie w rejonach
o deficycie kopalin i o zwiekszonym zapotrzebowaniu na nie (trwajgca budowa drég
i inne inwestycje o charakterze infrastrukturalnym), a takze w rejonach, gdzie kopa-
liny maja wysoka jako$¢ (np. w wojewodztwie warminsko-mazurskim, czy pomor-
skim). Kolejnym aspektem, wymagajacym rozpoznania i zbadania w skali kraju, sa
nieprawidtowosci w prowadzeniu dziatalnosci wydobywczej w granicach udoku-
mentowanych zt6z. Autorzy Mapy Geosrodowiskowej Polski (MGSP) przy realizacji
poszczeg6lnych arkuszy stwierdzali wielokrotnie razace przypadki naruszen prawa,
takie jak: eksploatacja prowadzona mimo braku uzyskania koncesji, eksploatacja
prowadzona niezgodnie z warunkami koncesji (np. wykraczajaca poza granice zt6z/
/obszaréw i terenéw gdérniczych), eksploatacja prowadzona po uplywie terminu
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waznosci koncesji, czy nieprzeprowadzanie prac rekultywacyjnych po zakonczeniu
dziatalno$ci gorniczej.

Realizowany obecnie projekt ma za zadanie zgromadzenie spdjnych informacji
o opisanych wyzej nieprawidtowosciach dla terenu catego kraju. Wszystkie zebrane
w ramach projektu dane beda udostepniane sieciowo, a opracowane raporty (w ska-
li powiatéw) beda przesytane do odpowiednich organéw administracji geologiczne;j,
a w uzasadnionych przypadkach réwniez do wtasciwych organéw nadzoru gorniczego.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami (metodyka wykonania monitoringu odkrywko-
wej eksploatacji kopalin), prace w ramach projektu realizowane beda w ciagu czterech
lat na terenie catego kraju w ujeciu powiatowym i obejmg m.in. przeprowadzenie kon-
troli terenowej miejsc wytypowanych na etapie przygotowan kameralnych, w ktérych
potencjalnie moze dochodzi¢ do nieprawidtowosci w odkrywkowej eksploatacji kopa-
lin. W realizacje zadania zaangazowane sg wszystkie oddziaty PIG-PIB.



ARIEL WOJCIUSZKIEWICZ*, WOJCIECH KACZMAREK?,
JACEK MUCHA™*, MONIKA WASILEWSKA-BLASZCZYK**

* KGHM Polska Miedz SA
** AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza, Krakow

Badania gestosci objetosciowej rud Cu-Ag
w Legnicko-Gtogowskim Okregu Miedziowym
(KGHM Polska Miedz SA)

Wiarygodna ocena gestoSci objeto$ciowej (przestrzennej, pozornej) kopaliny, obok
precyzyjnej wiedzy o pozostatych parametrach ztozowych, jest czynnikiem koniecznym
do prawidtowego oszacowania zasobéw ztoza. W rudach Cu-Ag LGOM pomimo niewiel-
kiej zmienno$ci wzglednej, w poréwnaniu z pozostalymi parametrami ztozowymi - jak
migzszo$¢ ztoza, zawartos¢ Cu i Ag, stwierdza sie istotne zréznicowanie tego parame-
tru w poszczegélnych czesciach profilu litologicznego, a takze obszarowo w obrebie
pojedynczych wydzielen litologicznych. W przypadku eksploatowanych przez KGHM
Polska Miedz SA zt6z rud miedzi duza wage przywigzuje sie do okreslenia tego para-
metru w gtéwnych seriach litologicznych, a w ostatnich latach réwniez w wyodrebnia-
nych w ich obrebie wydzieleniach szczegdtowych. Wiedza o gestosci objeto$ciowej skat
ztoZzowych, istotna przede wszystkim ze wzgledu na prawidtowe oszacowanie zasobéw
kopaliny i metali, pozwala ponadto na precyzyjng ocene masy wydobywanych typéw li-
tologicznych urobku o specyficznych parametrach urabialno$ci, wzbogacalnosci i prze-
robu hutniczego. Poszczegélne odmiany litologiczne rud miedzi oraz ich mieszaniny
wymagaja zastosowania nieco innych proceséw i sSrodkéw dla skutecznego przeprowa-
dzenia procesu flotacji, gdzie rozdzielenie nadawy weglanowej i piaskowcowej ma fun-
damentalne znaczenie dla uzysku i stopnia wzbogacenia. W procesie hutniczym duze
znaczenie przywiazuje sie do precyzyjnego oszacowania masy urobku zawierajacego
znaczny tadunek wegla organicznego, czyli udziatu rud tupkowych w urobku wpty-
wajacych na kaloryczno$¢ energetyczng koncentratow. Udziat produkcji gérniczej po-
szczegblnych typdw litologicznych nadaw o zréznicowanych wiasciwosciach fizykoche-
micznych (podstawowe parametry prowadzenia proceséw wzbogacania i metalurgii)
moze by¢ doktadnie oszacowany jedynie przy zastosowaniu wtasciwych wartosci ge-
stosci objetosciowych. Juz w pierwszej dokumentacji geologicznej zloza, wykonanej
w 1959 roku pod kierunkiem Jana Wyzykowskiego obszernie potraktowano zagadnie-
nie badania gestosci objetosciowej skat ztozowych. Oprocz opisu zastosowanych labo-
ratoryjnych metod badawczych, podano wartoséci ,$rednich ciezaré6w objetosciowych
warstw serii ztozowej” (Dokumentacja geologiczna zloza rud miedzi Sieroszowice-
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-Lubin w rejonie Gtogowa i Legnicy, Instytut Geologiczny, Warszawa 1959). Wyniki
badan laboratoryjnych, po zastosowaniu odpowiednich wspétczynnikéw koryguja-
cych, zostaty wéwczas wykorzystane do oszacowania zasobdw rozpoznawanego ztoza
Sieroszowice-Lubin. Przyjete wartoéci wynosity: dla rudy weglanowej - 2,61 g/cm3,
dla rudy tupkowej - 2,41 g/cm3, dla rudy piaskowcowej - 2,15 g/cm?3. Liczne pra-
ce badawcze prowadzone w latach pdzniejszych pozwolily na uszczegétowienie oraz
weryfikacje tych parametréw. Obecnie dla kazdego wydzielenia litologicznego przypi-
sywana jest warto$¢ referencyjna: rudy piaskowcowe - 2,30 g/cm3, rudy upkowe -
2,50 g/cm3, rudy weglanowe - 2,60 g/cm?, a gesto$¢ objeto$ciowa urabianej niese-
lektywnie kopaliny obliczana jest jako Srednia wazona na migzszo$¢ poszczegdlnych
typéw rud w profilu ztoZzowym.

Autorzy przeanalizowali chronologicznie przyjmowane wartos$ci parametru gesto-
$ci objetosciowej od poczatku eksploracji geologicznej obszaru LGOM. Analiza archi-
walnych dokumentacji geologicznych z16z, dodatkéw do dokumentacji oraz opracowan
technicznych i naukowych dotyczacych gestosci skat, wykonanych na potrzeby KGHM
Polska MiedzZ SA, umozliwita inwentaryzacje rodzaju i charakteru wykonanych histo-
rycznie badan, ocene zastosowanych metod pomiarowych oraz analize uzyskanych re-
zultatéw, wyznaczajac tym samym kierunek dalszych badan.



PIOTR WYSZOMIRSKI***, MARCIN GAJEK**

* Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Tarnowie, Instytut Politechniczny
** AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Krakéw

It poznanski ze ztoza Stowiany (Dolny Slask)
i perspektywy jego wykorzystania w przemysle ceramicznym

Przedmiotem badan byty trzy odmiany kopaliny ilastej ze ztoza Stowiany w Nawo-
jowie Luzyckim (Dolny Slask) (odmiany: ptomienista, szara i jasnoszara). Kopalina ta
reprezentuje ity poznanskie wieku mio-pliocenskiego, ktére wystepuja na znacznym
obszarze Polski. Ztoze Stowiany jest zlokalizowane w potudniowo-zachodniej, brzeznej
czesci wystepowania utworow serii poznanskiej.

W badanych prébkach mineraty ilaste sa reprezentowane przez kaolinit odmiany D,
ktory przewaza nad illitem. Zréznicowany jest tez w nich udzial kwarcu, ktéry wyste-
puje w najmniejszej ilosci w odmianie jasnoszarej. Z mineratéw nieilastych we wszyst-
kich badanych prébkach wystepuja ponadto relikty skaleni alkalicznych i plagioklazow.
W plomienistej odmianie badanego itu stwierdzono takze obecno$¢ hematytu i goethy-
tu. Konsekwencja zréznicowanego sktadu mineralnego - a zwtaszcza udziatu kwarcu -
jest klasyfikacja petrograficzna badanych probek. Tak wiec it jasnoszary reprezentuje
mutowiec stabo piaszczysty, podczas gdy ity szary i ptomienisty zaliczono do mutow-
cow piaszczystych.

Jednym z istotnych sktadnikéw chemicznych decydujacych o jakosci ilastych surow-
céw ceramicznych jest Al,03. Sktadnik ten jest bowiem miarg zawarto$ci mineratéw ila-
stych w surowcu, m.in. kaolinitu. Pod tym wzgledem najbardziej korzystne wtasciwosci
wykazuje jasnoszara odmiana itu ze Stowian, zawierajaca 23,10% mas. Al;03. Odmiana
ta charakteryzuje sie tez najmniejszym udziatem SiO,, ktéry nie przekracza 60% mas.
Mniej korzystna cechag omawianego surowca jest podwyzszona sumaryczna zawarto$¢é
tlenkéw barwiacych Fe,03 i TiO,, ktéra wynosi okoto 4% mas. Jest ona jednak znacz-
nie nizsza w poréwnaniu z odmiang ptomienista (ok. 7,5% mas.). Udziat tlenkéw bar-
wigcych nie powinien jednak stanowi¢ przeszkody w zastosowaniu szarych odmian
surowca ilastego ze Stowian w zestawach surowcowych do produkcji gresowych ptytek
ceramicznych, ktére sg pokrywane szkliwem kryjacym. Za mozliwos$cig wykorzystania
omawianego surowca do tego celu przemawia tez niska zawartos¢ substancji organicz-
nej TOC (total organic carbon), wynoszgca co najwyzej 0,20%. Ze wzgledu na krétki
czas obrobki termicznej - wynoszacy jedynie okoto 45 minut od zatadunku surowych
ptytek do pieca rolkowego do odbioru wypalonego produktu - wymagania odnosnie
do zawarto$ci wegla organicznego w surowcu ilastym przeznaczonym do tego celu s3
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bardzo ostre. Zatem przyjmuje sie, ze zawartos¢ ta nie powinna przekraczac 0,3% mas.
Warunek ten spetniajg wszystkie badane odmiany surowca ilastego ze Stowian.

Badania nad podatnoscig surowca ilastego do jego termicznego zageszczenia prze-
prowadzono metodami: dylatometryczng i mikroskopii wysokotemperaturowej. Poste-
pujacy proces spiekania jest bardziej intensywny w przypadku jasnoszarej odmiany
surowca, ktéra cechuje wieksza zawarto$¢ sktadnikéw ilastych (kaolinit, illit) i zwia-
zany z tym najwyzszy udziat Al;03. Maksymalnemu jej spieczeniu odpowiada skurczli-
wos¢ 7,7%. Podobna warto$¢ uzyskano dla surowica ilastego barwy szarej (7,4%). Pod
tym wzgledem najgorzej zachowuje sie surowiec ilasty odmiany ptomienistej, ktérego
skurczliwo$¢ catkowita jest najmniejsza i wynosi 6,5%. Wyniki analizy dylatometrycz-
nej sa zbiezne z uzyskanymi metoda mikroskopii wysokotemperaturowej. Ta ostatnia
pozwolita tez na zarejestrowanie konca procesu spiekania i okreslenie temperatury
poczatku pecznienia Tpp. Jest ona stosunkowo wysoka i wynosi odpowiednio 1333°C
(odmiana ptomienista), 1355°C (odmiana jasnoszara) oraz 1375°C (odmiana szara).
Szeroki zakres procesu spiekania jest korzystny z punktu widzenia produkcji wyrobéw
ceramicznych o wybitnie zageszczonym czerepie (np. wyrobéw kamionkowych i klin-
kierowych), gdyz pozwala na bezpieczne unikniecie niepozadanej deformacji wyrobow
ceramicznych, spowodowanej ich pecznieniem.

Analizujac wyniki oznaczenia podstawowych ceramicznych wtasciwosci techno-
logicznych, stwierdzono, ze jasnoszara odmiana surowca ilastego wykazuje wyraznie
wieksza warto$¢ wody zarobowej w poréwnaniu z pozostatymi jego odmianami. Wigze
sie to z podwyzszong w niej zawartoscig kaolinitu i r6wnoczes$nie stosunkowo matym
udziatem kwarcu. Jasnoszara odmiana wykazuje tez w stanie surowym wieksza wy-
trzymato$¢ na zginanie po wysuszeniu. To za$ zwigzane jest z plastycznos$cia, o kto-
rej decyduje obecnos$¢ mineratéw ilastych. Podwyzszona ich zawarto$¢ oraz mniej-
szy udziat kwarcu jest tez przyczyna wiekszej skurczliwosci - zaréwno suszenia, jak
i wypalania - jasnoszarej odmiany itu. Podobnie ksztalttujg sie wartosci nasigkliwosci
i porowatosci, ktére dla wszystkich temperatur wypalania, tj. 1130, 1200 i 1250°C,
s3a najmniejsze i Swiadcza o postepujgcym procesie spieczenia. Maksymalny przebieg
tego procesu ma miejsce bezposrednio przed specznieniem jasnoszarego itu, co zostato
osiagniete w temperaturze 1355°C. Mozna tez stwierdzi¢, ze wyniki oznaczen cera-
micznych parametréow technologicznych surowca ilastego reprezentujgcego odmiane
szarg - a zwlaszcza jego nasigkliwo$ci i porowatosci - nie odbiegajg w istotnym stop-
niu od wtasciwo$ci odmiany jasnoszarej. Nalezy przyja¢, ze beda one odpowiadac¢ kry-
teriom jako$ciowym stawianym jasnowypalajacym sie surowcom ilastym do produkcji
ptytek ceramicznych. Potwierdzaja to tez wyniki oznaczenia parametréw ich barwy po
wypaleniu. Analizujac je zwraca uwage duze podobienstwo parametréow L*a*b* wypa-
lonych prébek o wyjsciowej barwie jasnoszarej i szarej. Ich jasnos¢ L* po wypaleniu
w 1130°C przekracza 80%. Ze wzrostem temperatury wypalania parametr ten zmniej-
sza sie, co stanowi jednak og6lng prawidtowo$¢. Uzyskane warto$ci L*a*b* - okreslone
dla wypalonej, jasnoszarej i szarej odmiany surowca ilastego - s3 typowe dla barwy
kremowe;j.
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Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na mozliwos¢ zastosowania szarych
odmian itéw ze zloza Stowiany jako sktadnikéw mas produkcyjnych do wytwarzania
ptytek gresowych. Surowiec ten moze sta¢ sie konkurencyjny dla importowanych do
tego celu itéw ukrainskich, ktoérych cena systematycznie wzrasta, a koszty transportu
kolejowego sa coraz wyzsze. Jak dotad, ity ze ztoza Stowiany byty stosowane wytacznie
do produkcji wyrobéw ceramiki budowlanej, jak np. wyrobéw klinkierowych.






KRZYSZTOF ZIELINSKI*

* Mozéw Copper Sp. z o.0., Warszawa

Dokumentowanie stratoidalnych z16z rud miedzi i srebra —
krytyczna analiza przepisow prawnych

Przygotowanie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny jest niezwykle skompli-
kowanym i odpowiedzialnym procesem, wymagajacym ogromu wiedzy, do$wiadczenia
i profesjonalizmu uprawnionego geologa. Poprzedzone jest wykonaniem szeregu prac
geologicznych, niejednokrotnie dtugotrwatych i obejmujacych kosztowne roboty geo-
logiczne, w tym wiercenia poszukiwawczo-rozpoznawcze. Sg one finansowane przez
inwestora, ktory bierze na siebie ryzyko eksploracji, z nadzieja, ze uda sie udokumen-
towac ztoze, ktére w przysztosci moze by¢ w sposéb optacalny eksploatowane. Naktady
inwestycyjne i ryzyko sg szczeg6lnie wysokie w przypadku poszukiwania i rozpozna-
wania stratoidalnych zt6z rud miedzi i srebra, ze wzgledu na zmienno$¢ przestrzenna
i jako$¢ mineralizacji, ich stosunkowo niewielkg migzszo$¢ oraz czesto znaczna gtebo-
ko$¢ zalegania.

Kazda dokumentacja geologiczna przygotowana w Polsce musi spetnia¢ aktualnie
obowiazujgce przepisy, ustanowione stosownym rozporzadzeniem ministra Srodowi-
ska. Wykonanie jej zgodnie z wymogami prawa nierzadko stanowi dla dokumentato-
réw powazne wyzwanie. Podejmujgc sie przygotowania dokumentacji stratoidalnego
ztoza rud miedzi, autor napotyka szereg dyskusyjnych punktéw rozporzadzenia, z kt6-
rych czes$¢ wystepowata takze w aktach prawnych obowiazujacych wczesniej.

Podzial zasob6éw na bilansowe i pozabilansowe odbywa sie na podstawie granicz-
nych warto$ci parametrow definiujacych ztoze i jego granice. W parametrach tych
istotng funkcje peti srebro, ktére ma znaczny wptyw na jakos¢ kopaliny, a mimo to
omawiane ztoza wedtug wyzej wymienionego rozporzadzenia nazywane s3 ,ztozami
rud miedzi (poktadowymi stratoidalnymi)”. W tej sytuacji status srebra jako kopaliny
lub pierwiastka wspétwystepujacego jest niejasny. Wykonana na potrzeby artykutu
analiza kilkunastu dokumentacji i dodatkéw do dokumentacji geologicznych sporza-
dzonych w ostatnich latach wykazata, ze zar6wno srebro, jak tez i otéw potrafig by¢
w tym samym ztozu interpretowane raz jako element kopaliny gtéwnej, innym razem
jako uzyteczne pierwiastki §ladowe, w ramach tej samej dokumentacji. Tego typu
rozbiezno$ci nie sa efektem niekompetencji geologéw dokumentujacych, a wynikajg
z mato precyzyjnych i miejscami sprzecznych regulacji prawnych, do ktérych autorzy
ci sa zmuszeni sie dostosowac. Dodatkowg kwestig utrudniajgcg jednoznaczng klasyfi-
kacje zasobdw jest brak jednolitej prawnej definicji kopaliny towarzyszacej.
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Autorzy dokumentacji i dodatkéw do dokumentacji geologicznych omawianych
z¥6Z musza réwniez zmagac sie z szeregiem utrudnien natury formalnej i rzeczowej,
ktore dotycza szerzej samej wymaganej struktury i tresci dokumentacji, bez wzgledu
na rodzaj kopaliny. W przedstawionym artykule skoncentrowano sie na zasadniczych
problemach wynikajacych z analizy rozporzadzenia ministra §rodowiska dotyczace-
go opracowywania dokumentacji geologicznych zt6z kopalin. Podjeto rowniez prébe
zaproponowania rozwigzan alternatywnych, ktérych wdrozenie mogtoby pozwoli¢ na
unikniecie w przysztosci tego typu utrudnien i niejasnosci.
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