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Stowo wstepne

Problematyka gospodarki surowcami mineralnymi wiaze ze soba szerokie spektrum
zagadnien: od stricte geologicznych i gorniczych, poprzez ekonomiczne, prawne, plani-
styczne 1 srodowiskowe, az po spoteczne i edukacyjne. Uzytkowanie mineralnych bogactw
przyrody jest niezb¢dne dla prawidtowego funkcjonowania gospodarki, a takze utrzymania
oraz podnoszenia standardu zycia ludnosci. Eksploatacja kopalin czesto jednak wigze sie
z naruszeniem rownowagi w $rodowisku, pozostajac w konflikcie z innymi jego sktadni-
kami. Zazwyczaj niesie tez ze soba znaczne uciazliwosci i ograniczenia, stojac w sprzecz-
nosci do innych niz gérnicze mozliwych celéw zagospodarowania przestrzeni. Istnieje za-
tem potrzeba znalezienia konsensusu co do konieczno$ci zapewnienia podazy surowcow
mineralnych na poziomie gwarantujacym rozwdj i niezalezno$¢ gospodarcza kraju przy
zachowaniu akceptowalnych warunkéw prowadzenia dzialalno$ci wydobywecze;.

Lepszemu rozumieniu ztozonosci i wielowatkowosci tych zagadnien stuzy organizo-
wana cyklicznie konferencja ,,Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami mineralny-
mi”. Oferowana czytelnikom monografia zawiera niektére z wystapien prezentowanych
podczas XXIX edycji tej konferencji, ktora odbyta si¢ w dniach 6-8 listopada 2019 r.
w Rytrze koto Nowego Sacza. Gloéwny watek publikacji stanowia uwarunkowania for-
malnoprawne funkcjonowania przemystu surowcowego w aspekcie niedoskonatos$ci regu-
lacji dotyczacych m.in. dokumentowania z16z kopalin oraz zagospodarowania odpadow
i kopalin pozostawianych w ztozu po zakonczeniu eksploatacji, a takze prowadzenia dzia-
falnos$ci bez wymaganej koncesji czy relacji pomiedzy przedsigbiorca gorniczym a lokalng
spotecznoscig. W kontekscie zapewnienia odpowiedniej podazy surowcoéw mineralnych
dla funkcjonowania gospodarki i zaspokojenia potrzeb spoleczenstwa w dalszej perspek-
tywie istotnego znaczenia nabiera rdwniez potrzeba harmonizacji polityki przestrzennej
z bedacymi przedmiotem ozywionej dyskusji przysztymi zasadami polityki surowcowej
panstwa (zwlaszcza w aspekcie ochrony z16z niezagospodarowanych przed bezpowrotna
utrata w wyniku np. zabudowy mieszkaniowej). Zagadnienia te zostaly zebrane w blo-
ku tematycznym pt. ,,Aspekty prawne, planistyczne i spoleczne prowadzenia dziatalnosci
gorniczej w Polsce”.

Drugi blok tematyczny pt. ,,Perspektywy pozyskiwania surowcow metalicznych dla
krajowej i §wiatowej gospodarki” porusza m.in. kwestie mozliwosci wydobywania rud me-

-5 -



Stowo wstepne

tali z krajowych i §wiatowych zrodet pozostajacych dotychczas poza zasiggiem mozliwo-
$ci gornictwa, tj. rud miedzi i srebra zalegajacych na glebokosciach ponizej 2400 m p.p.t.
czy koncentracji rud polimetalicznych z dna oceanicznego, jak rowniez zwigkszenia efek-
tywnosci wykorzystania zasobow zt6z zagospodarowanych poprzez planowanie wydo-
bycia przy uzyciu najnowszych narzedzi IT. Szczegdlny aspekt prowadzenia dziatalnosci
geologicznej 1 gorniczej stanowi kwestia ustalenia standardu wyceny zt6z kopalin oraz
profesjonalnego raportowania zasobow i ujawniania wartosci aktywow geologiczno-gor-
niczych. Przyjecie ujednoliconych zasad ich stosowania pozwoliloby krajowym firmom
gbrniczym zaistnie¢ na mi¢dzynarodowych rynkach kapitalowych, zyskujac inwestorow,
np. dla projektéw rozpoznania i zagospodarowania zasobéw dna oceanicznego czy obsza-
réw perspektywicznych wystepowania zt6z rud miedzi i srebra w Polsce.

Mozliwosci rozwoju wykorzystania udokumentowanej krajowej bazy zasobowej ko-
palin niemetalicznych prezentuje ostatni blok tematyczny monografii. Analizowana jest
tu przydatnos¢ w produkcji ceramicznych plytek gresowych niektorych odmian itéw po-
znanskich, ktéore mogg by¢ konkurencyjne dla importowanych do tego celu itdw ukrain-
skich. Rozwazane sa ponadto, rowniez w aspekcie kompleksowej gospodarki zasobami,
potencjalne losy ewaporatéw solnych wystepujacych jako kopalina towarzyszaca w zto-
zach wegla brunatnego.

Jako redaktor naukowy pragne podzigkowa¢ Autorom za wysoki poziom merytorycz-
ny publikacji, a Recenzentom za skrupulatng korekte i cenne uwagi. Niniejsza monografia
prezentuje réznorodne aspekty funkcjonowania przemystu surowcowego, jego aktualne
problemy i perspektywy rozwoju. Jej celem jest ksztattowanie pogladow i upowszech-
nianie wiedzy na temat zawilosci problematyki gospodarki surowcami mineralnymi oraz
przyblizenie czytelnikom mozliwych i pozadanych rozwiazan legislacyjnych, planistycz-
nych, ekonomicznych i spotecznych w sferze dziatalno$ci geologicznej i gorniczej.

dr inz. Ewa Lewicka



Czesc I.

Aspekty prawne, planistyczne i spoteczne
prowadzenia dziatalnosci gérniczej w Polsce






Krzysztof Zielinski*

Dokumentowanie stratoidalnych zt6z rud miedzi i srebra -

krytyczna analiza przepiséw prawnych

Wprowadzenie

Przygotowanie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny jest niezwykle skompli-
kowanym i odpowiedzialnym procesem, wymagajacym ogromu wiedzy, doswiadczenia
i profesjonalizmu uprawnionego geologa. Poprzedzone jest wykonaniem prac geolo-
gicznych, niejednokrotnie dtugotrwatych i obejmujacych kosztowne roboty geologiczne,
w tym wiercenia poszukiwawczo-rozpoznawcze. Sa one finansowane przez inwestora,
ktéry bierze na siebie ryzyko eksploracji z nadzieja, ze uda si¢ udokumentowac ztoze,
ktére w przysztosci moze by¢ w sposdb oplacalny eksploatowane. Naktady inwestycyjne
i ryzyko sg szczegolnie wysokie w przypadku poszukiwania i rozpoznawania stratoidal-
nych z16z rud miedzi i srebra ze wzgledu na zmienno$¢ przestrzenna i jako$¢ mineraliza-
cji, ich stosunkowo niewielkg migzszos$¢ oraz czgsto znaczng glgbokos¢ zalegania.

Dokumentacje geologiczne zt6z kopalin statych, w tym rud metali, musza speiaé
wymagania okre§lone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r.
w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny, z wytaczeniem ztoza weglowodo-
row. Omawiany akt prawny zastgpit wczeéniejsze Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji geologicznej zloza kopaliny, przed
ktorym z kolei obowigzywato Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lipca 2005 r.
w sprawie szczegolowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje geolo-
giczne 716z kopalin (zmienione decyzja z 14 czerwca 2006 r.). Niestety, aktualnie obo-
wigzujgce rozporzadzenie nie jest pozbawione pewnych niedociagnigé, z ktorych czgsé
wystepowala takze we wczesniejszych aktach prawnych. Niedoskonalosci te sa trudne do
wychwycenia przy jego pobieznej lekturze, lecz stajg si¢ widoczne w praktyce podczas
opracowywania dokumentacji geologicznej. W szczeg6lny sposob dotyczy to stratoidal-
nych z16z rud miedzi ze wzglgdu na parametry stosowane przy ustalaniu ich granic i zaso-
bow. Problemy te zostaty szeroko oméwione w niniejszym rozdziale.

* Mozéw Copper Sp. z 0.0, Warszawa; ORCID iD: 0000-0002-3764-776X.
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Czes$¢ I. Aspekty prawne, planistyczne i spoleczne prowadzenia dziatalnosci gorniczej w Polsce

I. Dyskusyjne aspekty przepiséw prawnych

Krytyczng analize obowigzujacego rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca
2015 r. przeprowadzili juz Szamatek i Zglinicki (2018). Przedstawili oni wiele stusznych
uwag, z ktérych najbardziej ogdlng bylo wprowadzenie zbyt matych zmian w przepisach
w poréwnaniu z wczesniejszymi analogicznymi rozporzadzeniami, z niedostatecznym
uwzglednieniem postgpu technicznego, a takze nowych rozwiazan w dokumentowaniu
i szacowaniu zasobdw. Kolejne, bardziej szczegotowe uwagi, dotyczyly rodzaju i nazew-
nictwa wymaganych zalacznikow mapowych. Poruszono takze wymodg przedstawiania
kopii decyzji koncesyjnych i innych wydanych przez ten sam organ administracji geo-
logicznej, do ktérego sktadana jest dokumentacja, a zatem bedacy juz w ich posiadaniu.
Odniesiono si¢ rowniez do przewidzianej rozporzadzeniem mozliwosci zastosowania wia-
snych wartosci parametrow definiujacych ztoze kopaliny i jego granice ,,w przypadkach
wystgpienia szczegdlnych warunkéw geologicznych”. Autorzy stusznie zauwazaja, ze
wigksza role powinny odgrywac¢ w tym przypadku warunki techniczno-ekonomiczne, bo-
wiem podstawowym celem dokumentowania ztoza jest umozliwienie jego pdzniejszego
wydobycia w sposob przynoszacy korzy$¢ gospodarcza. Autorzy sugeruja takze wprowa-
dzenie bardziej klarownego podziatu dokumentacji na cze¢$ci, uznajac za wadliwe obecne
rozwigzanie, w ktorym czes¢ tekstowa dokumentacji zawiera czg$¢ opisowg oraz niena-
zwang tre$¢ pozostatg.

Rozpatrywane Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji geolo-
gicznej ztoza kopaliny, z wylaczeniem ztoza weglowodordw, ustanowito wzor zestawienia
zasobow geologicznych, jakie nalezy przedstawi¢ w dokumentacji. Ze wzorem tym, zacy-
towanym na rysunku 1, wiaze si¢ sporo watpliwosci.

W pierwszej kolejnosci nalezy zwrdci¢ uwage na konieczno$¢ podawania stanu zaso-
boéw na dzien 31 grudnia roku poprzedzajacego wykonanie dokumentacji. Jest to zgod-
ne z metodyka stosowang przy sporzadzaniu corocznych bilanséw zasobow zt6z kopalin
w Polsce (np. Szuflicki i in. 2019), lecz moze by¢ zrodlem potencjalnych niescistosci.
Na przyktad w sytuacji, w ktorej cze$¢ lub nawet catos$¢ prac geologicznych (np. wiercen
poszukiwawczo-rozpoznawczych) stanowigcych podstawg do obliczenia zasobow wy-
konano w roku sktadania dokumentacji, podawanie ich stanu na ostatni dzien roku po-
przedniego jest nieprecyzyjne. Ponadto mozliwa jest sytuacja, w ktorej w poczatkowych
miesigcach danego roku ztozona bedzie dokumentacja geologiczna ztoza, a nastgpnie po
wykonaniu dalszych prac (np. wiercen) w koncowych miesigcach tego samego roku spo-
rzadzony bedzie dodatek do dokumentacji ze zaktualizowanymi zasobami. Doprowadzi to
do paradoksu polegajacego na przedstawieniu dwoch réznych wielkosci zasoboéw danego
ztoza, obu wedhug stanu na 31 grudnia tego samego roku.

Dalece bardziej istotng kwestig jest stosowany podziat na zasoby bilansowe i pozabi-
lansowe. Wedhug tresci obowigzujacego rozporzadzenia z dnia 1 lipca 2015 r. zasoby bilan-
sowe to te, ktore spetniajg graniczne wartosci parametrow definiujacych ztoze, natomiast
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Dokumentowanie stratoidalnych z16z rud miedzi i srebra — krytyczna analiza przepiséw prawnych

zasoby pozabilansowe dokumentowane opcjonalnie to te, ktore ich nie spetniaja. Przepis
ten niczego nie zmienia, poniewaz analogiczny podzial wprowadzito poprzednie rozpo-
rzadzenie z dnia 22 grudnia 2011 r. Jeszcze wczesdniejsze rozporzadzenie z 6 lipca 2005 r.
réwniez stosowato podzial na zasoby bilansowe i pozabilansowe, jednak rozdzielone
w oparciu o kryteria bilansowosci, wyznaczone Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 18 grudnia 2001 r., a nastgpnie zmienione Rozporzadzeniem z dnia 20 czerwca 2005 .

Rysunek 1.
Wzér zestawienia zasobow geologicznych kopaliny wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia | lipca 2015 r. w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny, z wytaczeniem ztoza weglowodoréow
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Czes$¢ I. Aspekty prawne, planistyczne i spoleczne prowadzenia dziatalnosci gorniczej w Polsce

Kryteria bilansowos$ci zmieniano jeszcze dwukrotnie — rozporzadzeniami z 9 stycznia
2007 r. i 23 pazdziernika 2008 r., a nastgpnie na mocy ustawy Prawo geologiczne i gor-
nicze z 9 czerwca 2011 r. zastgpiono granicznymi warto§ciami parametréw definiujacych
ztoze, ktore znalez¢ mozna w wyzej wymienionych rozporzadzeniach z 22 grudnia 2011 r.
i 1 lipca 2015 r. (obowigzujace). Pomimo iz rola tak jednych, jak i drugich jest taka
sama — wyznaczenie ztoza, ktorego eksploatacja bedzie technicznie mozliwa i ekono-
micznie optacalna — istnieje migdzy nimi zasadnicza réznica. Obecne graniczne wartosci
parametrow definiujacych zloze sg sugerowane i mozna je zastgpi¢ innymi, w przypad-
ku — jak wspomniano powyzej — wystapienia szczegdlnych warunkéw geologicznych, co
wymaga jedynie uzasadnienia w czg$ci tekstowej sporzadzanej dokumentacji geologicz-
nej. W przypadku kryteriow bilansowos$ci jakakolwiek ich zmiana wymagata uzyskania
zezwolenia na drodze decyzji organu administracji geologiczne;.

Nalezy tu ponownie przeanalizowaé stwierdzenie ,,szczegélne warunki geologiczne”
i zastanowic si¢, co ono wlasciwie oznacza. Jesli jest to wyjatkowo wysoka jako$¢ kopaliny
glownej, migzszo$¢ lub zasobnosé¢ zloza, wowczas interpretacja tego przepisu nie jest ko-
rzystna dla Skarbu Panstwa. Oznacza ona bowiem, ze tylko czgs¢ ztoza np. o ekstremalne;j
zawarto$ci danego pierwiastka jest bilansowa, a sgsiadujaca strefa o nieco nizszej jakosci
rudy juz nie. Tym samym ta cz¢$¢ zasobow ulegtaby zmarnowaniu wychodzac poza zakres
zloza, a takze przyszlej koncesji eksploatacyjnej. W rzeczywistosci najwigksze znaczenie
ma tu posiadanie odpowiedniej technologii, ktéra umozliwitaby dostgp do ztoza w taki
sposob, by jego wydobycie bylo ekonomicznie oplacalne, a jednocze$nie pozwalata na
maksymalne wykorzystanie zasobow geologicznych (Zielifiski i Speczik 2017).

Obowigzujace graniczne wartosci parametrow definiujacych zloze dla poktadowych
stratoidalnych zt6z rud miedzi przedstawiono w tabeli 1. Nalezy zwr6cié¢ uwagg, ze na dwa
sposrod czterech podanych parametréw ma wplyw obecno$¢ srebra. Minimalna Srednia
wazona zawarto§¢ ekwiwalentna miedzi z uwzglednieniem zawarto$ci srebra liczona jest
wedlug podanego w tabeli wzoru. Sam wzor jest niedoskonaty, a jego charakter mogltby
by¢ bardziej uniwersalny, o czym autor szerzej pisal we wezesniejszej publikacji (Zielin-
ski i Wierchowiec 2018). Podobnie parametr minimalnej zasobno$ci ztoza dotyczy miedzi
ekwiwalentnej z uwzglednieniem srebra (Cu,). Wobec tak duzej roli srebra w ustalaniu
granic ztoza bilansowego nasuwa si¢ pytanie, dlaczego zloza te w rozporzadzeniu okresla-
ne s3 wylacznie jako ,,ztoza rud miedzi (poktadowe stratoidalne)”. Przyktadowo to samo
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. podaje takze graniczne warto-
$ci dla porfirowych zt6z rud molibdenowo-wolframowo-miedziowych, ktorych juz sama
nazwa wskazuje na polimetaliczny charakter mineralizacji. Jest to zgodne z granicznymi
wartosciami parametrow, gdyz w tym przypadku rowniez stosowane sg pojecia zawartos$ci
1 zasobnosci ekwiwalentnej, uwzgledniajacej wszystkie trzy pierwiastki: Mo, W, Cu. Tym
samym zastanawiajace jest, dlaczego analogicznie ztoza cechsztynskie nie wystepuja jako
,,ztoza rud miedzi i srebra (poktadowe stratoidalne)”, skoro zawarto$¢ srebra jest jednym
z parametrow decydujacych o ich jakosci, a nawet wyznaczaniu ich granic.

-2 -



Dokumentowanie stratoidalnych z16z rud miedzi i srebra — krytyczna analiza przepiséw prawnych

Tabela I.
Graniczne wartosci parametrow definiujacych ztoze i jego granice dla poktadowych
stratoidalnych z#6z rud miedzi wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia | lipca 2015 r.

w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny, z wylaczeniem ztoza weglowodorow

Lp. Parametr Jednostka | Warto$¢ brzezna
1. | Maksymalna gteboko$¢ spagu ztoza m 1500
2. | Minimalna zawarto$¢ miedzi (Cu) w probce konturujacej ztoze % 0,5

Minimalna $rednia wazona zawarto$¢ ekwiwalentna miedzi (Cu)
3. | zuwzglednieniem zawartosci srebra (Ag) w profilu ztoza wraz % 0,5
z przerostami Cu, = (%Cu) + 0,01 (g/t Ag)

4. | Minimalna zasobno$¢ ztoza (Cu,) kg/m? 35

Obecne nazewnictwo omawianych zt6z stosowane bylo takze w poprzednim rozpo-
rzadzeniu z dnia 22 grudnia 2011 r. oraz wczesniej, kiedy wciaz obowigzywaly kryteria
bilansowos$ci. Zaréwno w nich, jak i p6zniej w granicznych wartos$ciach parametrow de-
finiujacych zloze stale wymieniane byto srebro jako wplywajace na zawarto§¢ ekwiwa-
lentng i zasobnos$¢. W obliczu tego faktu, konsekwentne okreslanie ich mianem zt6z rud
miedzi powoduje, ze rola srebra staje si¢ niejasna. Problem ten widoczny jest w powsta-
tych dokumentacjach geologicznych, poczawszy od zamieszczanych w nich zestawien
zasobow. W celu jego dokladnego scharakteryzowania przeanalizowano trzynascie do-
kumentacji i dodatkow do dokumentacji geologicznych z16z omawianego typu. Zostaty
one opracowane i zatwierdzone przez organ administracji geologicznej w ostatnich latach,
a ich lista znajduje si¢ w tabeli 2. Wszystkie w swoich tytutach wskazuja, ze odnosza si¢
do z16z rud miedzi, co jest zgodne z nazewnictwem stosowanym w omawianych rozpo-
rzadzeniach. Dla kontrastu, w corocznym bilansie zasobow zt6z kopalin w Polsce (np.
Szuflicki i in. 2019) podajacym zasoby w oparciu m.in. o powyzsze dokumentacje, na-
zewnictwo jest niejednorodne. Opisujacy je rozdzial nosi tytul ,,Rudy miedzi i srebra”
i znajduje si¢ w nim tabela dla odmiany nazwana ,,wykazem zt6z rud miedzi”, podajaca
zasoby rudy, miedzi oraz srebra — pomimo pominig¢cia go w tytule owego wykazu. Podob-
na sytuacja miata miejsce w Bilansie perspektywicznych zasobow kopalin Polski wedlug
stanu na 31 XII 2009 r. (Wotkowicz i in. 2011), gdzie w rozdziale zatytutowanym ,,Rudy
miedzi i srebra” nazwa ,,rudy Cu-Ag” stosowana jest zamiennie z okresleniem ,,rudy
miedzi”.

Przeanalizowane dokumentacje i dodatki do dokumentacji powstaty w latach 2008—
—2014, a wiec w czasie obowigzywania kolejno rozporzadzen Ministra Srodowiska doty-
czacych dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny z 6 lipca 2005 r. i z 22 grudnia 2011 r.
W chwili powstawania niniejszego tekstu w Narodowym Archiwum Geologicznym nie
znajdowaly si¢ zadne zatwierdzone dokumentacje ani dodatki z lat pozniejszych.
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Rozporzadzenie z 2011 roku stosowato bardzo podobny wzor zestawienia zasobow
geologicznych do tego z rozporzadzenia obecnie obowigzujacego, przedstawionego na
rysunku 1. Jedyna istotna rdéznica polegata na tym, ze jako jednostke obliczania zasobow
podawano tylko tysiace ton, z pominigciem tysigcy metrow szesSciennych. Z kolei w po-
przednim rozporzadzeniu z 2005 roku nie sugerowano zadnych jednostek dla wielkosci
zasobow, a ponadto nie byto w nim zapisu ,,Dla zt6z rud metali podaje si¢ rowniez zaso-
by metali”. Pomimo tego dokumentatorzy w praktyce zwyczajowo stosowali podziat na
zasoby rudy oraz poszczegdlnych metali (Gruszecki i Pikuta 2008; Gruszecki i Sieradzka
2008; Niznik 2008; Stachowiak 2008; Sztromwasser 2008a, b).

Wspomniany zapis obecny w rozporzadzeniach z 2011 i 2015 roku, a zatem takze
w obowigzujacym, poprzez zastosowanie stowa ,,rowniez” sugeruje, ze w pierwszej ko-
lejnosci nalezy podaé zasoby rudy, a w kolejnych wierszach, uzupetniajaco, takze zasoby
obecnych w niej pierwiastkow (metali). Z tego powodu niezrozumiale jest umieszczenie
w zestawieniu kolejnej pozycji, jaka jest ,,kopalina ogdtem” (wystepujaca we wszystkich
trzech przytoczonych rozporzadzeniach). Nie jest jasne, czy nalezy jg rozumiec jako sume
poszczegodlnych metali obecnych w rudzie, ktora stanowitaby informacj¢ nieprzydatna,
a wrecz mylacg. Przykladowo, sumowanie zasobdéw miedzi pierwiastkowej podanych
w tysigcach ton oraz zasobow srebra pierwiastkowego rowniez wyrazonego w tysigcach
ton nie ma zadnego sensu praktycznego. By¢ moze w przypadku stratoidalnych zt6z rud
miedzi bardziej stosowne byloby podanie w tym miejscu zasobéw miedzi ekwiwalentnej
w tysigcach ton. Nie jest to jednakze objasnione w zadnym z rozporzadzen, a ponadto
pozostawia niejasno$¢ w przypadku kopalin, dla ktorych kolejne rozporzadzenia nie sto-
sowaly pojecia ekwiwalentnos$ci w kryteriach bilansowosci ani granicznych warto$ciach
parametrow definiujacych ztoze.

W praktyce dokumentatorzy zmuszeni do podania jakiejkolwiek informacji w oma-
wianej rubryce czg¢sto ponownie podaja w niej zasoby rudy. Wydaje si¢ to by¢ najbardziej
odpowiednim rozwigzaniem, jednak powoduje, Ze ta sama informacja pojawia si¢ dwu-
krotnie w jednym zestawieniu zasobow geologicznych, pierwszy raz jako ,,ruda”, a drugi
raz jako ,,kopalina ogétem” (Kwasny 2014a; Kwasny i Kalisz 2011a, b, ¢, d; Stachowiak
2008; Sztromwasser 2008a, b). Nalezy zauwazy¢, ze czasami dokumentatorzy catkowicie
rezygnuja z zamieszczania rubryki ,.kopalina ogétem” w swoim zestawieniu, ograniczajac
si¢ do podania zasobow rudy i traktujac te dwie wielkosci jako tozsame, a dodatkowo
podajac tez zasoby wybranych metali (Gruszecki i Pikuta 2008; Gruszecki i Sieradzka
2008; Niznik 2008).

Aktualne Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. podaje takze
wzo6r karty informacyjnej ztoza kopaliny. Umieszcza si¢ w niej wiele istotnych informacji
charakteryzujacych ztoze, wsrdd ktorych nalezy okreslic: kopaling gtoéwna, kopaliny to-
warzyszace oraz wspotwystepujace uzyteczne pierwiastki sladowe. Analogiczny podziat
przedstawialo wczesniejsze rozporzadzenie z 22 grudnia 2011 r., natomiast rozporzadze-
nie z 6 lipca 2005 r. stosowato nieco inng klasyfikacje: kopalina gtdwna, kopalina to-
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warzyszaca, kopalina wspotwystepujaca. Nalezy zwroci¢ uwage, ze podziat ten nie ma
zadnego odzwierciedlenia we wzorze zestawienia zasobow (rys. 1), ktéry po prostu kaze
podawaé zasoby kopaliny, nie precyzujac jej rodzaju. Stosowane w nim zrdéznicowanie
na zasoby bilansowe i pozabilansowe wskazuje na kopaling glowna, gdyz to jej ztoze
ma granice wyznaczane w oparciu o graniczne wartosci parametrow. Powstaje pytanie,
jak w zestawieniu tym uwzglednia¢ zasoby innych kopalin czy pierwiastkow wspotwy-
stepujacych, o ile udokumentowano je w ztozu. W praktyce dokumentatorzy stosuja roz-
ne rozwigzania. Czegsto zamieszczajg trzy odrebne zestawienia: jedno zgodne z wzorcem
z rozporzadzenia, w domysle dla kopaliny gltéwnej, cho¢ nazwa ta nie jest uzyta, drugie —
dla kopaliny towarzyszacej oraz trzecie — dla pierwiastkow wspotwystepujacych/kopaliny
wspotwystepujacej (Kwasny 2014a, b, c; Kwasny i Kalisz 2011a, b, ¢, d). Alternatywnie
kopalina towarzyszaca i pierwiastki wspotwystepujace/kopalina wspotwystepujaca nie
figuruja w oddzielnych zestawieniach, sa jedynie wymienione w ramach przypisu pod
zestawieniem gtownym (Sztromwasser 2008a, b). Niekiedy spotykane jest rozwigzanie
posrednie, gdzie zasoby kopaliny towarzyszacej wymienione s3 w formie przypisu, na-
tomiast pierwiastki wspotwystepujace/kopalina wspotwystepujaca ujete s3 w odrgbnym
zestawieniu (Gruszecki i Pikuta 2008; Gruszecki i Sieradzka 2008; Niznik 2008). Inte-
resujacy wyjatek stanowi zestawienie zasobow w Dodatku nr 2 do dokumentacji ztoza
Wartowice. Dokonano tam podziatu na pierwiastki wspotwystepujace zawarte w przypisie
oraz kopaling wspotwystepujaca, przedstawiong w odrgbnym zestawieniu, z pomini¢ciem
kopaliny towarzyszacej, ktora jednak pojawia si¢ w karcie informacyjnej ztoza (Stacho-
wiak 2008).

W tej sytuacji podzial na zasoby bilansowe i pozabilansowe pojawia si¢ tylko w pierw-
szym zestawieniu, co jak wspomniano powyzej, sugeruje, ze dotyczy ono kopaliny glow-
nej. W przypadku — okreslonych z nazwy — zestawien zasobow kopaliny towarzyszacej
i pierwiastkow wspotwystepujacych/kopaliny wspolwystepujacej stosuje si¢ okreslenie
,»zasoby szacunkowe” (Kwasny 2014a, b; Kwasny i Kalisz 2011a, b, ¢, d; Stachowiak
2008; Sztromwasser 2008b). W niektorych dokumentacjach odnosi si¢ ono tylko do pier-
wiastkow wspotwystepujacych/kopaliny wspotwystepujacej, natomiast zasoby kopaliny
towarzyszacej okresla si¢ jako ,,prognostyczne” (Gruszecki i Pikuta 2008; Gruszecki
i Sieradzka 2008; Kwasny 2014c; Niznik 2008), alternatywnie takze jako ,,szacunkowe”
(Sztromwasser 2008a).

W tabeli 2 zaznaczono takze niezgodnosci migdzy rodzajami kopaliny i pierwiastka-
mi wymienionymi w zestawieniach zasobow i kartach informacyjnych analizowanych
dokumentacji geologicznych i dodatkéw. Nalezy podkresli¢, ze niedcistosci te nie sa
wing geologow dokumentujacych, a wynikaja z mato precyzyjnych i miejscami sprzecz-
nych regulacji prawnych, do ktorych dokumentatorzy ci sa zmuszeni si¢ dostosowac.
W efekcie niejednokrotnie przepisy kaza im umieszcza¢ w jednej czgéci dokumentacji in-
formacje, ktore nie pozostajg w peinej zgodnosci z trescig przedstawiong w innej czesci.
Nie $wiadczy to o ich niekompetencji, a wrgcz odwrotnie, naleza im si¢ wyrazy uznania,
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Czes$¢ I. Aspekty prawne, planistyczne i spoleczne prowadzenia dziatalnosci gorniczej w Polsce

ze w $wietle niejasnych i zagmatwanych regul sa w stanie sporzadza¢ dokumentacje i do-
datki zatwierdzane przez organ administracji geologicznej.

Analizowane dokumentacje i dodatki w swoich zestawieniach zasoboéw bilansowych
i/lub pozabilansowych przedstawiaja zasoby rud miedzi, miedzi pierwiastkowej i srebra
pierwiastkowego, a takze — z jednym wyjatkiem — otowiu pierwiastkowego. W przeci-
wienstwie do srebra, ten ostatni pierwiastek nie wystepuje w kryteriach bilansowo$ci/
granicznych warto$ciach parametréw ustalonych dla stratoidalnych z16z rud miedzi. Naj-
wyrazniej jednak dokumentatorzy uznali, iz jego zasoby i znaczenie sg na tyle istotne, ze
nalezy go umiesci¢ w tym wiasnie zestawieniu, nie za§ wsrod kopalin towarzyszacych,
wspotwystepujacych lub pierwiastkow wspotwystepujacych. Z kolei w kartach informa-
cyjnych tych samych dokumentacji i dodatkéw oléw figuruje jako nalezacy do pierwiast-
kéw wspotwystepujacych/kopaliny wspotwystepujacej. Co jeszcze bardziej interesujace,
to samo dotyczy srebra, ktore pomimo jego olbrzymiej roli w kryteriach bilansowos$ci/
granicznych warto$ciach parametrow wplywajacych na zasoby i granice zloza, wedtug
karty informacyjnej nie jest ani kopaling gtowna, ani towarzyszaca, cho¢ wystepuje w ze-
stawieniu zasoboéw bilansowych i pozabilansowych.

Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze pojecie ,,kopalina towarzyszaca” nie jest zdefi-
niowane w prawie geologicznym i gorniczym. Wedlug najczgstszej interpretacji jest to
kopalina, ktora tworzy naturalne nagromadzenie w obrebie lub bliskim sgsiedztwie zloza
innej kopaliny, okreslanej jako gldwna, i ktorej samodzielna eksploatacja nie jest zwykle
mozliwa lub ekonomicznie uzasadniona. Niemozno$¢ ta uzasadniona jest matymi zaso-
bami, warunkami wystgpowania lub nizszg wartoscia od kopaliny gléwnej. W przypad-
ku eksploatacji ztoza kopaliny gtéwnej wydobycie kopaliny towarzyszacej jest mozliwe
i moze przynies¢ korzys¢ gospodarcza (Nie¢ 2010). Tym samym, w przypadku z16z rud
miedzi ich kopaliny towarzyszace moga by¢ obecnie intepretowane bardzo swobodnie;
teoretycznie zaliczy¢ mozna do nich takze wybrane pierwiastki lub materiaty skalne wy-
stepujace w obrebie ztoza rudy.

Warto réwniez zaznaczyé, ze obowigzujace Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 1 lipca 2015 r. w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny, z wylacze-
niem ztoza weglowodorow, kaze w czegsci opisowej dokumentacji podawaé m.in. zaso-
by kopalin towarzyszacych z podziatem na bilansowe i pozabilansowe. Nie jest jasne,
na jakiej podstawie ma nastgpi¢ ten podzial, gdyz graniczne wartosci parametrow de-
finiujacych ztoze i jego granice dotyczg kopaliny gléwnej. Wprowadzenie tego zapisu
wydaje si¢ krokiem w niewtasciwym kierunku w stosunku do wczes$niejszych rozporza-
dzen z lat 2005 i 2011, w ktoérych zréznicowanie na zasoby bilansowe i pozabilansowe
nie bylo wymagane dla kopalin towarzyszacych. Tym samym pomijanie tego podziatu
przez dokumentatorow w zestawieniach zasobéw kopalin towarzyszacych nalezy uznac
za stuszne.
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Podsumowanie

Istniejace rozporzadzenie Ministra Srodowiska dotyczace dokumentowania stratoidal-
nych z16z rud miedzi charakteryzuje si¢ pewnymi niedoskonatosciami, z ktorych czgsc
obecna byla takze w dawnych, juz uchylonych przepisach. Nalezy przede wszystkim
zwroci¢ uwage na niejasne traktowanie srebra, ktorego funkcja jako kopaliny badz pier-
wiastka wspolwystepujacego nie jest okreslona, pomimo niewatpliwej roli dla ustalenia
parametréw definiujacych ztoze i jego granice. Samo nazewnictwo z16z jest juz proble-
matyczne, gdyz np. w bilansie zasobow z16z kopalin figuruja one jako ztoza rud miedzi
i srebra.

W celu poprawy obecnej sytuacji formalnej mozliwe sg dwie drogi, przy czym obie
wymagatyby publikacji nowego rozporzadzenia lub co najmniej wprowadzenia obszer-
nych zmian w istniejacym. Pierwsza zaktadalaby zmiane¢ i ujednolicenie nomenklatury,
tak by uniwersalnie stosowa¢ okreslenie ,,ztoza rud Cu-Ag”, takze w aktach prawnych
ustalajacych zasady ich dokumentowania. Wigzatoby si¢ to takze z wprowadzeniem bar-
dziej skonkretyzowanych przepiséw, w tym oddzielnych wzoréw zestawien zasobow geo-
logicznych dla poszczegodlnych rodzajow kopalin zamiast jednego ogoélnego — tak jak ma
to obecnie miejsce dla parametrow definiujacych ztoze i jego granice. Dodatkowo powin-
no by¢ jednoznacznie wskazane, ze zestawienia te dotycza kopaliny gtownej. W przy-
padku zt6z rud Cu-Ag wzér taki moglby jednoznacznie wymagaé podania zasobow rudy,
miedzi i srebra, a optymalnie takze miedzi ekwiwalentnej (zamiast niejasnego pojgcia
»Kopaliny ogétem”). Nalezatoby takze odgornie ustanowi¢ wzory zestawien zasoboéw ko-
paliny towarzyszacej i pierwiastkow wspotwystepujacych, wykazywanych w zaleznosci
od sktadu rudy, ale innych niz Cu i Ag, z ktorych srebro obecnie czgsto traktowane jest
jako pierwiastek wspotwystepujacy.

Drugie skrajnie odmienne rozwigzanie zakladaloby wprowadzenie wigkszej swobody
dla autorow dokumentacji. Ztoza moglyby zosta¢ nazwane ogolnie ,,polimetalicznymi”,
natomiast to dokumentatorzy decydowaliby, ktore metale obecne w rudzie wystgpuja
w koncentracjach pozwalajacych na zaliczenie ich do zasobow bilansowych, tak jak obec-
nie czynione jest to z otowiem. W tym wypadku nalezatoby ustali¢ nowe graniczne war-
tosci parametrow definiujacych zloze i jego granice, np. minimalng zawartos$¢ i zasobnos¢
polimetalicznego ekwiwalentu miedzi, liczong jako $rednig z okreslonej liczby lat poprze-
dzajacych sporzadzenie dokumentacji (Zielinski i Wierchowiec 2018). Kolejnym parame-
trem mogtaby by¢ glebokos¢ spagu, jednak zalezna od wspomnianej zasobnosci i zawar-
tosci polimetalicznego ekwiwalentu miedzi (im bogatsze ztoze, tym wigksza dopuszczalna
glebokos¢ dla zasobow bilansowych). Pozostale pierwiastki wystepujace w mniejszych
ilosciach moglyby zosta¢ zaliczone do wspotwystepujacych, o zasobach szacunkowych,
tak jak ma to miejsce obecnie.

Konieczne jest takze ustanowienie w prawie geologicznym i gorniczym S$cistej defi-
nicji kopaliny towarzyszacej. Najkorzystniej bytoby, gdyby poj¢cie to bylo ograniczone
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do kopalin wystgpujacych poza granicami ztoza kopaliny glownej, np. w jego sasiedztwie
lub nadkladzie, aby jednoznacznie uniemozliwi¢ zaliczanie do nich pierwiastkow wspot-
wystepujacych w rudzie.

Waznym postulatem, istotnym zwlaszcza z punktu widzenia inwestoréw prowa-
dzacych poszukiwania zt6z na duzych glebokos$ciach, jest zmiana zapisu dotyczacego
stosowania wilasnych wartosci parametrow definiujgcych zloze kopaliny i jego granice
,»W przypadkach wystapienia szczeg6lnych warunkow geologicznych”. Stosowanie wia-
snych wartosci powinno by¢ jak najbardziej dopuszczalne, cho¢ jest uzaleznione od wa-
runkow techniczno-ekonomicznych, gdyz to dzigki zastosowaniu nowoczesnych techno-
logii gérniczych mozliwa jest oplacalna eksploatacja zt6z glgboko potozonych.
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Jan A. Stefanowicz*

Zagospodarowanie surowcéw mineralnych pozostawianych w ztozu,
w wyrobiskach gérniczych oraz w odpadach wydobywczych —

potrzeba regulacji

Wprowadzenie

Ztoza kopalin mineralnych nie sa rozmieszczone na ziemi réwnomiernie, dlatego
dostep do surowcow coraz czeg$ciej w znaczacym stopniu staje si¢ istotnym czynnikiem
decydujacym o wielkosci i kierunku rozwoju gospodarki danego kraju lub regionu. Do-
tyczy to w szczegdlnosci tych dziedzin przemystu i dziatalnosci badawczo-rozwojowe;j,
w ktorych nastepuje najwickszy postep technologiczny, w tzw. obszarach high-tech. Aby
sprostac¢ potrzebom przemystu, prowadzi si¢ roznorakie dziatania zmierzajgce do identy-
fikacji nowych, mozliwych do wykorzystania zrodet surowcow, istotnych dla gospodarki
danego kraju. Znamienny jest przykltad Chin, ktére na bazie wlasnych zt6z rud metali
ziem rzadkich, ktorych sprzedaz na zewnatrz podlega ograniczeniom i kontroli, oraz dzig-
ki dostgpowi do zt6z kobaltu w Afryce rozwingly przemyst bateryjny i urzadzen elektro-
mobilnych, stajac si¢ potentatem w tej dziedzinie na §wiecie. W tym przypadku o rozwoju
tego rodzaju przemystu zadecydowat kontrolowany, czgsto monopolistyczny, dostep do
najwazniejszych surowcow koniecznych do jego rozwoju.

Przedmiotem niniejszej analizy nie jest kwestia dostepu do tradycyjnych surowcéw
energetycznych takich jak — patrzac w przesztos¢ — wegiel energetyczny, wegiel brunatny,
gaz ziemny czy ropa naftowa. Chodzi natomiast gtéwnie o surowce o wysokim ryzyku
dostaw i duzym znaczeniu dla rozwoju nowoczesnych technologii, okreslane czesto jako
,surowce krytyczne”. Ich handlowa dostepnos¢ moze by¢ w krotkim czasie ograniczona
w zwigzku ze zmianami rynku surowcowego, jak réwniez polityki handlowej poszczegol-
nych krajow, a takze konfliktow migdzynarodowych.

Biorac pod uwagg Polske, chodzi tu przede wszystkim o rudy polimetaliczne, kopa-
liny chemiczne (sole kamienne, sole potasowo-magnezowe), jak tez inne surowce, takie

* Kancelaria Juris Sp. z 0.0., Warszawa.
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jak np. magnezyt. W szczegdlnosci dotyczy to takze takich surowcow (pierwiastkow),
ktére ze wzgledu na niskie koncentracje nie wystgpuja w postaci samodzielnych zt6z czy
nagromadzen, a bywaja czesto tracone i rozpraszane w glownych procesach technologicz-
nych przechodzac do odpadéw, a w dokumentacjach geologicznych moga by¢ ujmowa-
ne aktualnie w najlepszym przypadku jako jedynie towarzyszace lub wspdtwystepujace
pierwiastki sladowe. Istotne staje si¢ ich odzyskiwanie z biezacych odpadow technolo-
gicznych czy wydobywczych, z pozostawionych zasobow rudy w starych niesczerpanych
ztozach, wyrobiskach (np. pozostawione zasoby nieprzemystowe), oraz z dawnych odpa-
dow po procesach wzbogacania kopalin, zdeponowanych w rdznej formie na powierzchni
terenu (historyczne nagromadzenia antropogeniczne).

Status prawny tych nagromadzen, jak i wyrobisk poeksploatacyjnych oraz zasobow
kopalin zalegajacych w ich obszarze nie jest do konca jasny. Aktualne regulacje zawie-
raja luki i niespojnosci, ktore przy stosowaniu powodujg wiele praktycznych problemow
w projektowaniu rozpoznania i wykorzystania oraz realnie prowadzonych postgpowaniach
przed organami administracji. Dla zrozumienia potrzeby reform regulacji, konieczne wy-
daje si¢ omowienie aktualnego stanu prawnego i funkcjonalnosci istniejacych rozwigzan,
zardwno na poziomie krajowym, jak i miedzynarodowym. Kolejnym krokiem jest zapro-
ponowanie kierunkow i sposobow rozwigzania tych kwestii.

I. Wyrobisko gérnicze w porzqdku prawnym

1. 1. Pojecie wyrobiska gérniczego

W obowigzujacym porzadku prawnym definicje ,,wyrobiska” zawiera przepis art. 6
pkt 10 Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze (Ustawa z dnia 4 lu-
tego 1994 r.) (dalej rowniez jako: p.g.g.). Zgodnie z jego brzmieniem ,,wyrobiskiem gor-
niczym jest przestrzen w nieruchomosci gruntowej lub w gorotworze powstata w wyniku
rob6t gorniczych”. Pojecie wyrobiska jest zatem definiowane tylko posrednio przez inne
pojecie — robot gorniczych, ktérymi zgodnie z art. 6 pkt 11 p.g.g. sa: ,,wykonanie, zabez-
pieczenie badz likwidacja wyrobisk gérniczych w zwigzku z dzialalno$cia regulowang”.
W literaturze przedmiotu wskazuje si¢ btad logiczny (ignotum per ignotum) w konstrukcji
tych definicji, gdyz wyrobisko gornicze zostato zdefiniowane jako roboty gornicze i od-
wrotnie. O tym, czy doszto do powstania wyrobiska gorniczego decyduje kryterium robot
gorniczych, ktérymi z kolei, jak to juz wskazano powyzej, sg tylko te, ktorych celem jest
wykonywanie lub likwidowanie wyrobisk gorniczych w zwiazku z dzialalnoscia regulo-
wang przepisami p.g.g. Ta sytuacja powoduje, ze trzeba zda¢ si¢ na wyktadni¢ systemowa
i funkcjonalng, czym ostatecznie zajmuje si¢ sgdownictwo. Sad Najwyzszy w uchwale
7 sedziow z dnia 12.03.2002 roku zajat stanowisko, iz: ,,podziemne wyrobisko gornicze
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nie jest nieruchomos$cia w rozumieniu art. 3 ust. 1 w zw. z art. 2 ustawy z dnia 12 stycz-
nia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych i w zwiazku z tym nie podlega podatkowi
od nieruchomosci”.

Wedhig wyroku Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego w Poznaniu z 22.01.2008 r.
»Rodzajem wyrobiska gdérniczego jest odwiert, lecz nie jest to budowla. Do obiektow
budowlanych zalicza si¢ urzadzenia odwiertow na powierzchni ziemi oraz rurociagi zwia-
zane z jego funkcjonowaniem” (...). Orzeczenie to koresponduje z trescig art. 58 p.g.g.:
,»Obiektami budowlanymi zakladu gorniczego sg obiekty budowlane w rozumieniu prawa
budowlanego zlokalizowane w calosci na powierzchni ziemi, stuzgce do bezposredniego
wydobywania kopaliny ze ztoza”. Zastrzezenia budzi przytoczona w orzeczeniu termi-
nologia wiertnicza. Podstawowe pojecia i okreslenia doktryny z dziedziny wiertnictwa
definiuja otwor wiertniczy (odwiert po zakonczeniu czynnos$ci wiertniczych) jako wyrobi-
sko gornicze o przekroju kotowym wykonane metodami wiertniczymi. Wynika z tego, ze
towarzyszace urzadzenia i ,,obiekty budowlane (...) na powierzchni ziemi” nie powinny
by¢ pojmowane jako urzadzenia przynalezne do odwiertow, a odwiert jako aktywo. Poje-
cie obiektu przemystowego w gorotworze nie jest wlasciwie rozpoznawane. W praktyce,
doktrynie i w projektach zakladow goérniczych niekonsekwentnie stosuje si¢ termin ,,0d-
wierty” i ujmuje to pojgcie zamiennie z wyrobiskiem, a nie tylko w ramach tego ostatnie-
£0 pojecia.

Rozstrzygnigcia dotyczace kwestii praw wlasnosciowych wyrobisk i ich urzadzen oraz
instalacji, w sytuacji ustania uzytkowania gorniczego, zaprzestania eksploatacji i likwi-
dacji majg istotne znaczenie. Sg one istotne z uwagi na ujgcia i oceny prawne i prawno-
-finansowe, w tym m.in. dla ustalenia podmiotu uprawnionego — wtasciciela lub posiada-
cza zaleznego i tytutu do wladania, korzystania i pobierania pozytkow oraz odpowiednich
dziatalnosci, rowniez dla potrzeb i w zakresie ewentualnych rozliczen z tytulu poczynio-
nych naktadow przez przedsigbiorce w ramach prowadzonej uprzednio, a juz zakonczone;j
dziatalnosci eksploatacyjnej, ustalenia warto$ci rynkowej nieruchomosci, ktorej czescia
sktadows jest wyrobisko w sytuacjach odkrywkowej eksploatacji i wysokosci podatku od
nieruchomosci i jego ptatnika. Na podstawie art. 14. pkt 1 p.g.g. —,,Przepisy rozdziatu sto-
suje si¢ odpowiednio do innych czgsci gorotworu niz ztoza kopalin” — mozna stwierdzic,
ze odestanie to jest wiazace rowniez dla niektorych wyrobisk goérniczych. Takich obiek-
tow aktualnie teoretycznie zlikwidowanych, ,,porzuconych czy czasowo zamknietych”,
niezwigzanych jednak rzeczowo i majatkowo z czynnym zakladem goérniczym (dzikie
sktadowiska odpadow w wyrobiskach, wyrobiska wadliwe rekonstruowane), jest wiele.
Powyzsze rodzi dodatkowe trudnos$ci zwigzane z brakiem definicji czgsci sktadowej go-
rotworu/ztoza kopaliny, nie bedacej nieruchomoscig sensu stricte w rozumieniu art. 46
Ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (dalej rowniez jako: k.c.), nawet
jezeli w jej obrebie jest zlokalizowane ztoze lub jest to wyrobisko poeksploatacyjne czy
udostepniajace. Istotny tu jest rowniez art. 47 § 2 k.c. 1 pytanie czy urzadzenia wyrobisk,
szybow, chodnikow, §cian, korytarzy i tuneli technicznych i ich elementy moglyby by¢
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w oznaczonych przypadkach lub sa bezposrednio czescig sktadowa goérotworu, czy tez
zawsze jedynie sg to wyrobiska.

Majac na uwadze art. 6 pkt 11 i 8, art. 7 ust. 11 2 i art. 8 p.g.g., trzeba jednoznacz-
nie stwierdzi¢, ze ,,wyrobisko” nie jest przedmiotem wtlasnosci gorniczej, wlasnosci
czesdci gorotworu Skarbu Panstwa i nie moze by¢ samodzielnie objgte uzytkowaniem
gbrniczym, a majg do niego jako przedmiotu praw majatkowych zastosowanie przepisy
ogollne prawa cywilnego. Sad Najwyzszy juz si¢ wypowiedzial, Zze nie jest to nierucho-
mos$¢ (Uchwata Sktadu Siedmiu Sedzidow...), a Komentatorzy p.g.g. negatywnie odniesli
si¢ do jego definicji (Lipinski i Mikosz 2003). Dokonujac wnioskowania, a contrario,
jezeli wyrobisko nie jest nieruchomoscia ani przedmiotem niematerialnym czy dobrem
prawnym, to jest ono obiektem materialnym, a wigc rzecza, do ktorej stosuje si¢ prze-
pisy k.c. prawa rzeczowego, o ile nic innego z przepiséw szczegbdlnych nie bedzie wy-
nika¢. Na dzi$, jest ono co najwyzej czescia sktadowa nieruchomosci gruntowej lub
gorotworu i samodzielnie nie moze by¢ przedmiotem wlasnosci, chociaz juz dzierzawy
czy najmu — tak.

1.2. Status wyrobisk gérniczych i pozostawionej w nich kopaliny

Réznorodnos¢ wykonywanych wyrobisk gorniczych wynika z ich przeznaczenia
i geologiczno-gorniczych warunkéow gorotworu w miejscu ich wykonywania. Okresle-
nie statusu prawnego w zakresie prawa wlasnosci rodzi skutki w postaci obowiazkow
i uprawnien w czasie eksploatacji oraz w momencie ich likwidacji w sensie materialnym
czy tez likwidacji podmiotu gospodarczego, ktory poniost koszty ich wykonania. Bardziej
ztozona jest sytuacja, gdy wyrobiska zachowuja swoja substancj¢/przestrzen i sprawnosc¢
techniczng, natomiast zaprzestaje dziatalnosci zaktad gérniczy, chociaz zasoby ztoza nie
zostaty wyczerpane. W przypadku zt6z eksploatowanych otworowo oraz systemem pod-
ziemnym wlascicielem (teraz gorniczym) zloza, jak i goérotworu z jego czeSciami sktado-
wymi, jest Skarb Panstwa, ktéry moze swobodnie dysponowaé swoimi prawami do ztoza
i udzieli¢ koncesji na dalsza eksploatacje innemu podmiotowi gospodarczemu. Zachodzi
wigc konieczno$¢ okreslenia:
¢ czyja wlasno$cia sa wyrobiska gornicze, w tym funkcjonujace lub czasowo za-
bezpieczone wyrobiska (odwierty) likwidowanego zakladu gorniczego, ktory po-
niost koszty ich wytworzenia, i stanowia, jak wykazano wyzej, czgsci jego majatku
i jednoczesnie nie sa cze$cia ztoza/gorotworu;
¢ czy wraz z cofnigciem lub wygasnigciem koncesji, ta cz¢$¢ majatku dotychczaso-
wego podmiotu gospodarczego podlega bezptatnemu uwlaszczeniu na rzecz Skar-
bu Panstwa, czy tez powinny zosta¢ dokonane rozliczenia finansowe;
¢ czy nowy podmiot gospodarczy, ktory uzyskat koncesje na kontynuowanie eks-
ploatacji ztoza powinien zosta¢ obcigzony optata z tytutu uzytkowania gérniczego
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w wysokosci, jak w przypadku ztoza jeszcze nie udostgpnionego, czy tez jej wy-
sokos$¢ powinna uwzglednia¢ warto$¢ przejmowanych wyrobisk jako sktadnikow
majatkowych.

Odmienny problem istnieje w sytuacji likwidacji podziemnego zaktadu goérniczego
w przypadku wyczerpania zasobow, w ktérym catkowita i ostateczna likwidacja wszyst-
kich wyrobisk nie jest mozliwa z réznych powodow. W budowanych i czynnych podziem-
nych zakladach gorniczych ilo$¢, lokalizacja i przeznaczenie wyrobisk zmienia si¢ w cza-
sie. Cze$¢ wyrobisk ma charakter czasowy (wyrobiska udostgpniajace, eksploatacyjne,
transportowe, wentylacyjne, odwodnieniowe), a ich celem jest umozliwienie wybierania
kopaliny w okreslonej czgsci ztoza w polu/bloku eksploatacyjnym. Czas ich istnienia od
momentu wykonania do likwidacji wynika z ich przeznaczenia i zabezpieczenia okre$lo-
nych celow gorniczych. Po ich zrealizowaniu takie wyrobiska sg z reguty likwidowane
poprzez zawatl Iub podsadzenie. Do tego znajduje zastosowanie ,,odpad” pozostawio-
ny w wyrobiskach eksploatacyjnych. Wynika to z wymogoéw sztuki goérniczej, ktora ze
wzgledoéw bezpieczenstwa wyklucza mozliwo$¢ pozostawienia pustych, nie uzytkowa-
nych przestrzeni pod ziemia. Czas istnienia takich wyrobisk jest zazwyczaj krotszy od
czasu istnienia zaktadu gorniczego i rozwazany problem ustalenia wlasnosci takich wy-
robisk moze wynika¢ z faktu ponoszenia kosztow ich wykonania przez zaktad gorniczy
1 ich odpisania w czgéci niezamortyzowanej. W chwili zaprzestania dziatalnosci eksplo-
atacyjnej wickszo$¢ wyrobisk czasowych jest likwidowana, a istniejace i wykorzystywa-
ne do konca powinny by¢ likwidowane zgodnie z unormowaniami zawartymi w art. 80
i dalszych p.g.g., dotyczacymi likwidacji zaktadu goérniczego. W przypadku catkowitego
zlikwidowania tego typu wyrobisk rozwazanie dotyczace wlasnosci wyrobisk realnie zli-
kwidowanych ma wymiar jedynie teoretyczny.

Ztoza w czgsci niesczerpanej (resztki ich zasoboéw) sa wilasnoscia Skarbu Panstwa.
Zlikwidowane w minionym czasie kopalnie, jako jeszcze przedsigbiorstwa panstwowe,
stanowity ogdlnie mowigc majatek Skarbu Panstwa. Sg nimi rowniez wyrobiska istniejace
w obszarze gorniczym i stanowiace kiedys$ czgsci sktadowe przedsigbiorstwa panstwowe-
go, czy spotek do czasu ich likwidacji lub likwidacji zaktadu gorniczego spotki Skarbu
Panstwa w sektorze wegla kamiennego w wyniku restrukturyzacji, likwidacji, procesow
przejee, fuzji i podziatow, ktore w procesie likwidacji zaktadu gorniczego pozostawiane
byly na r6znym poziomie likwidacji lub zabezpieczenia wyrobiska.

Istniejg takze coraz czgstsze sytuacje, w ktorych cze$é wyrobisk gérniczych likwido-
wanej kopalni jest celowo utrzymywana, gdyz wymaga tego bezpieczenstwo i mozliwos¢
kontynuowania pracy w sasiednich zaktadach gérniczych (wentylacja, odwadnianie itp.).
Wynika to z innego fragmentu przytoczonego powyzej art. 80.1. p.g.g.: ,,W razie likwi-
dacji zaktadu goérniczego przedsigbiorca jest zobowigzany: (...) zabezpieczy¢ sasiednie
ztoza kopalin oraz przedsiewzia¢ niezbedne Srodki chronigce wyrobiska sasiednich zakta-
doéw gorniczych”. Konieczne jest, na przyklad, utrzymanie odwodnienia zlikwidowane;j
kopalni, ktorej wyrobiska wchodza jako element do systemu odwodnienia gorotworu na
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wigkszym obszarze. Przykladem sa sasiadujace obszary gornicze gornoslaskich kopaln
weglowych oraz nakladanie si¢ w pionie obszardw goérniczych niektérych kopaln rud
Zn-Pb i kopaln weglowych.

Co do zasady zgodnie z prawem budowlanym (Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.) pojgcie
obiektu budowlanego obejmuje budynki i budowle oraz obiekty matej architektury. Bu-
dowla wedhlug tego prawa jest kazdy obiekt budowlany nieb¢dacy budynkiem lub obiek-
tem matej architektury, jak m.in.: drogi, linie kolejowe, mosty, wiadukty, estakady, tunele,
przepusty, sieci techniczne, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotech-
niczne, zbiorniki, sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu.

Do projektowania, budowy, utrzymania i rozbiorki obiektow budowlanych zakladu
gbrniczego stosuje si¢ przepisy prawa budowlanego, chyba Ze ustawa stanowi inaczej
(art. 57 pkt 1 p.g.g.). Jednak art. 2 ust. 1 ustawy prawo budowlane stanowi jednoznacznie,
ze ustawy nie stosuje si¢ do wyrobisk gorniczych, a w ust. 2 pkt 1 stwierdza sie, ze przepi-
Sy ustawy nie naruszajg m.in. przepisow prawa geologicznego i gorniczego w odniesieniu
do obiektow budowlanych zaktadow gorniczych. Tak wige, ustawe bedzie si¢ stosowac
jedynie do samodzielnych $rodkéw trwatych zaktadu goérniczego, takich jak sieci tech-
niczne, sieci uzbrojenia terenu, budowle hydrotechniczne czy zbiorniki na powierzchni,
a nie wyrobiska. Dla dalszych rozwazan konieczne jest rozroznienie wyrobiska gorni-
czego jako pustki w gorotworze/ztozu trwale z nim zwigzanej, wytworzonej w wyniku
dziatan antropogenicznych, od wprowadzonego do wyrobiska wyposazenia techniczne-
g0, niezbe¢dnego dla prowadzenia eksploatacji, zabezpieczenia jego trwatosci, transportu,
wentylacji, odwodnienia itp. Z powyzszego punktu widzenia trzeba zwrdci¢ uwage, ze
wydzielenie odrgbnego Srodka trwatego w wyrobisku, ktory stanie si¢ przedmiotem od-
rebnej wlasnosci, bedzie oznaczac, ze o ile powstal w wyniku robot budowlanych, bedzie
obiektem budowlanym.

W literaturze i doktrynie wskazuje si¢ m.in.: ,,Istotne (...) jest to, jak nalezy rozumieé¢
,,obiekt”. Uznanie, ze przedmiotem tej umowy jest wykonanie nie tyle robot budowla-
nych, ale inwestycji odpowiadajacej poj¢ciu obiektu budowlanego w rozumieniu prawa
budowlanego, a wigc pewnej wigkszej catosci, odbiegatoby catkowicie od dotychczaso-
wego rozumienia przedmiotu omawianej umowy, a takze nie daloby si¢ pogodzi¢ z in-
tencja wyrazong w tresci art. 658 k.c., nakazujaca nawet do remontu, i to bez wzgledu na
rozmiar niezb¢dnych w jego toku prac, stosowac przepisu oméwionego rozdziatu (...)”
(Kotakowski 2001). Ostrzej traktuje t¢ kwesti¢ orzecznictwo arbitrazowe, ktore zaktada,
ze obiektem jest to, co strony uznajg za przedmiot §wiadczenia wykonawcy. Przy takim
zatozeniu ,,obickt” w rozumieniu art. 647 k.c. nie jest zbiezny z pojeciem obiektu zdefi-
niowanego w Prawie budowlanym (Strzgpka 2001): ,,Obiekt to kazdy oznaczony w umo-
wie rezultat robot budowlanych, ktéry w dokumentacji projektowej stanowi samoistng
cato$¢ dajaca si¢ wyodrebnié¢ co najmniej pod wzglgdem technicznym lub technologicz-
nym” (Gordon 1991).
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Co do pojec ,,obiekt” i ,,wyrobisko” zastosowanych w Dziale I i II p.g.g, to majac na
uwadze stowniczek oraz sformutowania art. 16 ust. 213 w zw. z art. 12 ust. 4 i art. 2 ust. |
p.g.g., dla wyktadni stanu wtasnosci wyrobisk jest bezprzedmiotowe czy pod zastosowa-
nym w p.g.g. pojeciem obiektu nalezy rozumie¢ zawsze takze wyrobisko. W sytuacjach
wyrobisk uzywanych do innych celow niz eksploatacja zt6z i ich likwidacja nie stosuje
si¢ przepisow o uzytkowaniu gorniczym, podobnie do wyrobisk, przekwalifikowanych do
innych celéw niz eksploatacja zt6z bedacych przedmiotem wiasnosci gorniczej. O tym, ze
wyrobisko gornicze nie jest obiektem budowlanym Sad Najwyzszy orzekt na podstawie
analizy art. 6 pkt 7 p.g.g., gdzie zawarta jest definicja zaktadu goérniczego i art. 58 p.g.g.,
gdzie zdefiniowane sg obiekty budowlane zaktadu gérniczego. Obiekt budowlany zaktadu
gbrniczego nie jest jednakze, co wykazano wyzej, tym samym co obiekt budowlany w ro-
zumieniu prawa budowlanego. Sad Najwyzszy uznatl, ze wyrobisko gornicze niebgdace
obiektem budowlanym zaktadu gorniczego nie jest tez przez to budowla w rozumieniu
ustawy o podatkach i oplatach lokalnych (Etel i Presnarowicz 2003).

1.3. Wyrobisko gérnicze jako przedmiot prawa wtasnosci

Prezentujac zagadnienie wlasnosci w kontek$cie wlasnosci wyrobisk w gorotworze,
trzeba przede wszystkim zwrdci¢ uwage na rézne znaczenie tego terminu w dziedzinie
prawa, ekonomii, gospodarki, jak i w regulacjach réznych obszaréw aktywnos$ci spotecz-
nej i gospodarczej.

Panstwo jest wlascicielem o szczeg6lnym charakterze, w nim sg bowiem skupione
zarowno atrybuty wladzy (imperium), jak i uprawnienia wiascicielskie (dominium), co
moze prowadzi¢ do znieksztalcenia w sferze wykonania wlasnosci, gdy czynnik witad-
czy zdominuje element prywatnoprawny. Ma to szczegdlne znaczenie dla wyrobisk, gdy
wywodzi si¢, ze mogg one naleze¢ do Skarbu Panstwa w okreslonych sytuacjach, li tylko
w wyniku odpowiedniej wyktadni danego organu (ministra), a nie wprost zastosowania
jednoznacznego przepisu.

Stosownie do art. 44 Konstytucji RP wtasnos¢ i inne prawa majatkowe stanowigce
mienie panstwowe przystuguja Skarbowi Panstwa albo innym panstwowym osobom
prawnym. Z przepisu tego wynika, ze obecnie prawo wlasnosci, dzierzawy, najmu, prawo
do okreslonego dobra niematerialnego itp. przystuguja, jezeli sa przeznaczone do wyko-
nania zadan przez dang panstwowa osobg¢ prawna, tej osobie, a nie panstwu.

Kwestiag wlasnos$ci mienia nienalezacego do innych anizeli Skarb Panstwa panstwo-
wych 0s6b prawnych zajmuje si¢ przywotany wyzej art. 44 §1 oraz art. 34 k.c. Z pierw-
szego z nich wynika, Zze mienie nie nalezace do innych panstwowych osob prawnych na-
lezy do Skarbu Panstwa. Podobnie art. 34 k.c. glosi, ze Skarb Panstwa jest w stosunkach
cywilnoprawnych podmiotem praw i obowigzkow, ktore dotyczg mienia panstwowego nie
nalezacego do innych panstwowych osob prawnych (Radwanski 2007). Z przepiséw tych

- 29 -



Czes$¢ I. Aspekty prawne, planistyczne i spoleczne prowadzenia dziatalnosci gorniczej w Polsce

wynika, ze podmiotem praw wchodzacych w sktad mienia, o ktérych mowa, jest Skarb
Panstwa (fiskus), a poszczego6lne jednostki organizacyjne nie majace osobowosci prawne;j
(ministerstwa, urz¢dy administracji terenowej, jednostki wojskowe) to tylko organy dzia-
ajace za Skarb Panstwa (stationes fisci). Nie ma przeszkod dla rozwazania przypadkow
przejscia wlasnosci oznaczonych aktywow (mienia) zlokalizowanego w gorotworze ergo
wyrobisk na Skarb Panstwa w wyniku czynno$ci podejmowanych przez te wlasciwe orga-
ny lub tez zdarzen, na mocy ustawy. Czg¢s¢ gorotworu, do ktorej prawa przystuguja Skar-
bowi Panstwa (ztoze kopaliny), wydzielona zgodnie z prawem dowolnie, lecz jednoznacz-
nie (obszar gorniczy), jest niewatpliwie rzecza, jako Ze jest przedmiotem materialnym.
Jest takze elementem przyrody (natury), co do istoty nie dajacej si¢ okresli¢ przestrzennie
przez fizyczne jej wyodrebnienie, a jedynie przez zakreslenie prawne obszaru (3D) bez
mozliwos$ci $cistego poprowadzenia w naturze linii rozgraniczajacych.

Zatem dylemat sprowadza si¢ do tego czy mozna uzna¢ wyrobisko (takze to porzuco-
ne) w pewnych przypadkach za czgs¢ sktadowa gorotworu, czyli bez odrebnej podmio-
towosci, czy tez dopusci¢ mozliwo§é samodzielnego bytu prawno-rzeczowego lub uznac
jako czg$¢ sktadowa oznaczonego ztoza o tyle o ile stuzy lub moze stuzy¢ dostgpowi do
tego ztoza i jego eksploatacji.

Wyrobisko jako przedmiot prawa, obiekt rzeczowy, aktywo, w praktyce moze przy-
bieraé r6zng postaé, forme i sktad. W wyniku proceséw inwestycyjnych budowy $rodka
trwalego, eksploatacyjnych, modernizacyjnych i likwidacyjnych wyrobisko ulega prze-
ksztatceniom na plaszczyznie rzeczowe;j i finansowej. Jednym z czynnikdéw sg tu procesy
zabudowy wyrobiska, jego uzbrojenia i zmian funkcji w zakresie lokalizowanych w wy-
robisku urzadzen i instalacji. Nie powinno by¢ problemoéw z zaliczaniem do zwigzanych
z wyrobiskiem jego cz¢éci sktadowych, takich jak obudowa (niezaleznie od technologii,
materiatow) czy wyposazenie, zgodnie z funkcjg trwale zwigzanych z gérotworem. Jed-
nak co do przynaleznos$ci instalacji sieciowych sprawa nie jest prosta i sam fakt zakresu
srodka trwatego w budowie i finansowania kosztu instalacji w ramach budowy wyro-
biska nie przesadza o prawno-rzeczowym losie tych instalacji. Wedtug art. 47 § 1 k.c.
czg$¢ sktadowa rzeczy nie moze by¢ odrgbnym przedmiotem wiasnos$ci i innych praw
rzeczowych, a cze¢Scig sktadowsa rzeczy jest wszystko, co nie moze by¢ od niej odtaczone
bez uszkodzenia lub istotnej zmiany calosci albo bez uszkodzenia lub istotnej zmiany
przedmiotu odtaczonego. Jednak przedmioty potaczone z rzecza tylko dla przemijajacego
uzytku nie stanowig jej czegsci sktadowych (§ 3). Pojecie czgsci sktadowej dotyczy zardw-
no rzeczy ruchomych, jak i nieruchomosci. Pojgcie czgsci sktadowej wiaze si¢ z pojeciem
rzeczy glownej. Problem czgéci sktadowych wyrobisk i ich przynaleznosci jest istotny
z punktu widzenia losow sieci uzbrojenia, takich jak wentylacja, odprowadzanie wody,
systemy monitorujace czy energetyczne, ktore moga stanowi¢ odrgbny srodek trwaty. Jest
to jednak odrebne zagadnienie i problem interpretacji prawa.

Art. 48 k.c. w powigzaniu z art. 191 k.c. kreuje zasade superficies solo cedit. Art. 48 k.c.
zastrzega jednak, Ze to, co z reguly stanowi czesci sktadowe gruntu i dzieli los prawny
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gruntu, moze w wypadkach przewidzianych w ustawie by¢ traktowane jako odrgbne od
gruntu nieruchomosci lub rzeczy ruchome. Zasada superficies solo cedit obowiazuje bez
wzgledu na warto$¢ wzniesionych budowli, czyli nawet woéwczas, gdy budynki wybudo-
wane na cudzym gruncie znacznie przekraczaja warto$¢ zajetego gruntu.

Rozwazania te sg istotne z uwagi na ewentualno$¢ stosowania do wyrobisk przepiséw
dotyczacych nieruchomosci badz bezposrednio, badZ przez powigzanie wyrobiska ze zto-
zem, do ktorego stosowano by w czgsci przepisy dotyczace nieruchomosci (Mikosz 1997).

2, Ztoza antropogeniczne a odpady wydobywcze

2.1. Definicja ztoza antropogenicznego

Ztozem antropogenicznym mozna nazwac ,,sztucznie utworzone nagromadzenie wy-
dobytej lub przetworzonej substancji mineralnej o wtasciwosciach surowca mineralnego
lub ktéra moze by¢ przetworzona w surowiec mineralny, przydatny dla okreslonych zasto-
sowan i gdy istniejg warunki dla jego wykorzystania” (Nie¢ 2010).

Zwat lub osadnik odpadow gorniczych lub przerdbczych moze by¢ nazwany ztozem
antropogenicznym, jesli nagromadzona substancja:

¢ mawlasciwos$cikopaliny lubstanowi surowiec przydatny dla okre§lonych zastosowan

w stanie surowym lub po odpowiednim przetworzeniu, ktory moze stanowié¢ pro-
dukt zbywalny i istniejg warunki dla jego wykorzystania;

¢ wystepuje w iloéci i w warunkach umozliwiajacych podejmowanie eksploatacii,

ktéra moze przynies¢ korzys$¢ gospodarcza.

Korzy$¢ gospodarcza w tym przypadku nalezy rozumie¢ szeroko, nie tylko jako dorazny
zysk, ale takze np. jako usuwanie odpadow przez ich utylizacje¢ oraz tworzenie zwigzanych
z tym nowych miejsc pracy. Cecha istotng zwatu lub osadnika uznanego za ztoze antro-
pogeniczne jest to, ze zostalo ono uformowane przez dziatalnos¢ cztowieka z materiatlow
nieprzydatnych dla niego w okreslonym czasie, a ktore nabyty cechy uzytecznosci w wy-
niku pojawienia si¢ badz mozliwosci zbytu badz opanowania technologii pozwalajacych
na ich przetworzenie w produkt uzyteczny (Bolewski red. 1994). Typowymi antropoge-
nicznymi ztozami wtoérnymi sg zwaty niewykorzystywanej kopaliny towarzyszacej ko-
palinie wydobywanej w nadmiarze w stosunku do biezacego zapotrzebowania i sktado-
wanej selektywnie, a ktére to zwalty moga by¢ wykorzystane w przysztosci (Kuszneruk
1994). W literaturze istnieje takze rozroznienie na ztoza antropogeniczne rozumiane jako:
»---SZtuczne nagromadzenie surowca mineralnego, ktory moze by¢ przedmiotem eksplo-
atacji” (Dziewanski red. 1993) i zloza antropogeniczne wtérne, przez co nalezy rozumie¢:
,»...nagromadzenie wydobytej kopaliny w zwale przeznaczone do wykorzystania w przy-
sztosci” (Glapa i Korzeniowski 2005). Do zasobdéw zt6z antropogenicznych zaliczane sa
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m.in. kopaliny towarzyszace oraz materialy zawierajace pierwiastki wspotwystepujace,
niewykorzystywane ze wzgledéw ekonomicznych, ale sktadowane do pdzniejszego wy-
korzystania, masy ziemne i skalne — materiat powstajacy w szczegodlnie duzych ilo$ciach
w kopalniach odkrywkowych, skaty ptonne uznawane za odpad ze wzglgdu na fakt, ze
sa niezagospodarowane oraz produkty uboczne proceséw spalania, rafinacji, wytapiania,
takie jak: zuzle, koksik, popioty, popioty lotne, szlaka itp.

Istotnym czynnikiem pozwalajacym zakwalifikowac¢ sktadowisko jako ztoze antropo-
geniczne jest fakt, ze powstato ono w wyniku dziatalnos$ci czlowieka z materiatu, ktory
w momencie skladowania byt oceniany jako nieprzydatny Iub o nierozpoznanym dosta-
tecznie sktadzie, a stat si¢ uzyteczny gospodarczo dzigki opracowaniu nowych technolo-
gii lub zaistnieniu nowych warunkow rynkowych, w ktorych wydobycie i przetworzenie
staje si¢ oplacalne. Nalezy zaznaczy¢, ze obowigzujaca ustawa p.g.g. nie definiuje pojgcia
ztoza antropogenicznego, a pojecie zloza kopaliny rozumie jako ,,naturalne nagromadze-
nie mineratéow, skal oraz innych substancji, ktérych wydobywanie moze przynies¢ ko-
rzy$¢ gospodarcza” (art. 6 ust.19 p.g.g). W zwiazku z tym rozpoznawanie i eksploatacja
surowcodw antropogenicznych nie wymaga uzyskania koncesji (Stefanowicz 2011). Tym
bardziej brak jest definicji dla depozytu surowca odpadowego w goérotworze. Nalezy tez
zauwazy¢, ze w zaleznoSci od materiatu, ktory jest traktowany jako ewentualna kopali-
na czy surowiec odpadowy, oraz jego lokalizacji, wymagane byloby dopetnienie innych
formalnosci, aby eksploatacja i obrdt takimi surowcami antropogenicznymi odbywaty sie
zgodnie z prawem.

2.2. Kwalifikowanie odpadéw wydobywczych

Podstawowe znaczenie dla powstania i utrzymania sztucznych nagromadzen materia-
hu ma dhugos¢ i sposob ich przechowywania, pochodzenie oraz sktad. Przechowywanie
materiatu przez okres dtuzszy niz trzy lata ma status sktfadowania zgodnie z ustawg o od-
padach wydobywczych z dnia 10 lipca 2008 r. Ponadto zgodnie z art. 2 ust. 2 pkt. la
Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r o odpadach, masy skalne i ziemne niezanieczyszczone
oraz kopaliny towarzyszace, jesli ich zagospodarowanie jest okreslone koncesja na wydo-
bywanie kopalin ze z16z lub miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego dla
terenu gorniczego, nie sg traktowane jako odpad ani jako odpad wydobywczy. Pozosta-
fe natomiast materiaty mineralne niewykorzystywane przemystowo uznawane maja by¢
za odpady wydobywcze zgodnie z Ustawg o odpadach wydobywczych, tj. jako odpady
pochodzace z poszukiwania, rozpoznawania, wydobywania, przerobki i magazynowa-
nia kopalin ze z16z. Ich wtasciciele zobowigzani sg w pierwszej kolejnosci do odzysku
i utylizacji, a jesli nie jest to mozliwe — to do sktadowania ich w obiektach unieszkodli-
wiania odpadoéw wydobywczych. Wymaga to zezwolenia starosty poprzedzonego decyzja
zatwierdzajaca program zagospodarowania, oceny wpltywu sktadowania na srodowisko
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oraz zezwolenia na prowadzenie obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych. By
pozyskaé surowiec z obiektéw unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych, wymagane
jest uzyskanie stosownego pozwolenia zgodnie z przepisami ustawy o odpadach. Eksplo-
atacja substancji ze sktadowiska odpadow wymaga jednak takze pozwolenia na wydoby-
cie odpadow ze sktadowiska zgodnie z zasadami okre§lonymi art. 52 Ustawy o odpadach.
Dotyczy to takze sktadowisk, dla ktorych zatozenia nie byto konieczne uzyskanie decyzji
lokalizacyjnej czy pozwolenia na budowe (np. dawne zwatowiska mas ziemnych i skal-
nych). We wniosku o pozwolenie na wydobycie odpaddéw nalezy zawrze¢ przyblizona
ilo$¢ odpadéw do wydobycia, sposéb wydobycia, opis oddziatywania tej dziatalnoéci na
srodowisko, plan zabezpieczenia miejsca wydobycia i dziatan rekultywacyjnych (art. 54a,
ust. 2a Ustawy o odpadach). Z uwagi na to, ze sktadowiska odpadow w $wietle obowia-
zujacych przepisow prawnych sa obiektami budowlanymi, to podlegaja przepisom ustawy
prawo budowlane. Zgodnie z art. 28 i 31 tejze Ustawy podejmujac wydobycie ze skta-
dowiska nalezy réwniez uzyska¢ pozwolenie starosty na rozbiorke obiektu budowlanego
lub dokona¢ stosownego zgloszenia. Wyjatkiem jest sytuacja, w ktorej eksploatacja ma
miejsce z zamknigtego sktadowiska — wowczas nalezy zwroci¢ si¢ do organu nadzoru
budowlanego o rozstrzygniecie, czy procedura przewidziana przez Prawo budowlane jest
wymagana.

Zaréwno odpady wydobywcze, jak i odpady przemystowe ztozone i przechowywane
w sktadowiskach czy wyrobiskach, by mogly by¢ wykorzystane jako surowiec wtdrny
wymagajg dopelnienia okreslonych przepisami procedur. W §wietle obwigzujacego pra-
wa pozyskany ze zt6z antropogenicznych surowiec jest odpadem, a wprowadzenie go na
rynek naklada na jego producenta dodatkowe obowiazki, takze zgodnie z Rozporzadze-
niem (WE) 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 roku
dotyczacym rejestracji, oceny, udzielania zezwolen 1 stosowanych ograniczen w zakre-
sie chemikaliéw oraz utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliéw. Szeroki zakres
rozporzadzenia obejmuje wszystkie substancje produkowane, wykorzystywane jako
potprodukty lub wprowadzane na rynek. Celem tego opracowania nie jest szczegotowe
prezentowanie przepisOw powyzszego rozporzadzenia, tylko ich wskazanie jako podsta-
wy przy ewentualnym rozpoznawaniu obowigzkéw w sytuacji eksploatacji sktadowisk
odpadow.

Nalezy zatem przyjaé, ze aktualna sytuacja prawna odzwierciedla gospodarczy pro-
dukcyjny sposob, w jaki sg traktowane materialty powstajace na uboczu dziatalnosci wy-
dobywczej. Mimo swego surowcowego potencjatu, o ile nie zostang odzyskane na bieza-
co, stajg si¢ odpadem, ktory dopiero wtornie moze by¢ przywrdocony do obrotu. Nie ma
mozliwo$ci stosowania p.g.g. dla zagospodarowania czy dokumentowania ztoza antropo-
genicznego. Istniejaca praktyka dokumentowania i wykazywania w Bilansie Zasobow...
sztucznych nagromadzen potencjalnych surowcow ze zwaldow zostata kiedys$ usankcjo-
nowana zapisem §3, pkt 1 Instrukcji w sprawie zasad i sposobu ustalania zasobow z16z
kopalin statych, wprowadzonej Zarzadzeniem Prezesa CUG z 20 grudnia 1963 roku
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(M.P. z 1964 r. nr 6, poz. 29) i stosowanej do 1976 roku (Satacinski i in. 2010). W Bilan-
sie Zasobow... byly wykazywane m.in. zasoby zwalow odpadéw goérniczych kopaln rud
Zn-Pb, Nii U, a w latach 1994-2001 zasoby w zwatach , kamienia wapiennego” w KCW
Kujawy (Barcin-Piechcin) i ZG Miedzianka (Nie¢ 2010).

W nieobowigzujacej juz ustawie z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gor-
nicze wprowadzono zastrzezenie, ze prowadzenie eksploatacji, rozpoznawania i poszu-
kiwania surowcow mineralnych znajdujacych si¢ w odpadach po robotach gorniczych
oraz po procesach wzbogacania kopalin wymaga uzyskania koncesji. Jednak ucigzliwa
i kosztowna procedura koncesyjna oraz konieczno$¢ podporzadkowania dziatalno$ci
przepisom o ruchu goérniczym zniechgcata przedsigbiorcow do angazowania $rodkow
finansowych w tego typu dziatalno$¢ (Dyka 2010). Obowiazujace od 1 stycznia 2012 r.
przepisy obecnej Ustawy p.g.g. rowniez nie zawierajg pojecia zt6z antropogenicznych.
Ponadto, co jest bardzo istotne, zabrakto przepisow odnoszacych si¢ wprost do mozli-
wosci tworzenia tychze zt6z. Nalezy pamigtaé, ze istniejg jedynie bardzo ogodlne zapisy
o konieczno$ci racjonalnego gospodarowania zasobami oraz przepisy, ktore maja na celu
sktoni¢ ewentualnych przedsigbiorcow do biezacego odzyskiwania surowcow, m.in. przez
wyjecie (zbyt pochopne) w catosci tego typu materialow spod prawa geologicznego i gor-
niczego oraz zwigzane z tym zwolnienie z obowigzku koncesyjnego, ponoszenia optat
eksploatacyjnych, zastosowania regut ruchu goérniczego (Salacinski i in. 2010). Trudna
sytuacja formalnoprawna powoduje, ze kopaliny towarzyszace oraz material nadktadowy
czy produkty uboczne, mimo przydatnosci surowcowej obecnie i w przysztosci, stajg si¢
odpadem niewykorzystywanym. Obecnie udokumentowanych formalnie kopalin towarzy-
szacych w toku eksploatacji wydobywa si¢ mniej niz to mozliwe lub sg one sktadowane
przypadkowo, bez zachowania jednorodnoéci jakosciowej oraz bez uwzglgdnienia potrzeb
przysztych pokolen. Ich rozliczanie czy ewidencjonowanie nie jest optacalne, bowiem
oplata eksploatacyjna naliczana jest od ilosci wydobytej kopaliny, a nie od jej sprze-
dazy. Ponadto brak konsekwencji w przepisach powoduje, ze ten sam material moze mie¢
rézny status prawny, np. skaly nadktadowe odspojone w wyrobisku podziemnym ztozone
w wyrobisku nie s3 odpadem, podczas gdy sktadowanie ich poza wyrobiskiem zmusza
do nadania im statusu odpadéw wydobywczych. Co wazne, magazynowanie materiatu
odpadowego jest rowniez obcigzone podatkami i kosztami budowy sktadowiska, co do-
datkowo zniecheca do podejmowania ochrony potencjalnych ztéz surowcoOw przez przed-
sigbiorcow. Dlatego w obliczu wzrastajgcego zapotrzebowania na surowce i przy spadku
podazy, wskazane bytoby stworzenie jasnych zasad projektowania, utrzymania, eksploata-
cji i ewidencjonowania zt6z antropogenicznych o potencjalnym znaczeniu gospodarczym
(Uberman Ry. 2012) z mysla o perspektywicznym ich wykorzystaniu.
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2.3. Przyktady rozwiqzan europejskich

Lepiej wyglada podejscie do odpadéw wydobywczych w krajach Unii Europejskie;.
Przyktadem takich panstw sa cho¢by Czechy i Niemecy, ktore takze posiadajg ustawy o od-
padach wydobywczych. W Niemczech jest to Bergbauabfallgesetz, ktora weszla w zycie
z dniem 18 listopada 2009 roku. Definicja ,,odpady wydobywcze” jest stosowana, jezeli
sa to odpady wspotistniejace, ktore powstaja przy pracach zwigzanych z poszukiwaniem,
gromadzeniem czy przetwarzaniem kopaliny gléwnej. Ponadto musza one bezposrednio
pochodzi¢ z poszukiwania, wydobywania i przerobki kopalin mineralnych. Jezeli poje-
cie odpadow i fakt bezposrednio$ci sg zgodne z powyzszymi zapisami, to podejscie do
nich wyraznie ulega zmianie w stosunku do zwyktych odpadoéw. Z chwilg rozpoczgcia
prac eksploatacyjnych przedsigbiorca ma obowigzek poinformowania wlasciwego organu
o tym, z jakimi odpadami ma do czynienia, jak réwniez przedstawia plan eksploatacji
ewentualnych odpadéw wydobywczych uwzgledniajac przy tym poniesione koszty. Jak
stanowi § 117a powyzszej Ustawy: ,,Przedsi¢cbiorca ma obowigzek sporzadzenia planu
gospodarki odpadami w celu zminimalizowania, przerobki, odzysku i unieszkodliwiania
odpadéw wydobywczych, z uwzglednieniem zasady zrownowazonego rozwoju; musi to
zrobi¢ przed rozpoczgciem eksploatacji”. Ponadto plan ten powinien uwzgledniac¢ zgodnie
z omawianym § 117a w szczegdlnosci takie zasady, jak:

¢ prawidtowe zarzadzanie odpadami powinno by¢ planowane przy wyborze metody

wydobywania i przetwarzania surowcow mineralnych,

¢ odpady wydobywcze powinny by¢ na biezaco wykorzystane po wydobyciu, na ile

jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie optacalne,

¢ odpady wydobywcze powinny by¢ skierowane do przechowywania, gromadzenia

i mozliwego wykorzystania w przysztosci.

Stwierdzenie o mozliwym wykorzystaniu odpadu w przysztosci swiadczy o tym, ze
odpady wydobywcze moga by¢ poddane roznej klasyfikacji, jak réwniez podlegaé szer-
szej ochronie.

3. Regulacje odnoszqce sie do gospodarki o obiegu zamknietym

3.1. Dyrektywy ,,odpadowe” UE

W ramach planu dziatania UE dotyczacego wdrazania gospodarki o obiegu zamknie-
tym Komisja Europejska przyjeta w dniu 2 grudnia 2015 r. pakiet wnioskow ustawo-
dawczych w sprawie odpadow, tj. przedstawita zmieniony pakiet dotyczacy gospodarki
0 obiegu zamknigtym, a w nim pakiet odpadowy ztozony z 4 wnioskow legislacyj-
nych. W dniu 19 maja 2017 r. unijni ambasadorowie uzgodnili mandat negocjacyjny
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co do pakietu dyrektyw odpadowych, by 30 maja 2017 r. mogly rozpocza¢ si¢ rozmowy
trojstronne. Po kilku rundach negocjacji prezydencja estonska i Parlament Europejski
osiagnety 18 grudnia 2017 r. wstgpne porozumienie, a unijni ambasadorowie zatwier-
dzili je 23 lutego 2018 r. Parlament Europejski popart to porozumienie podczas sesji
plenarnej w dniu 18 kwietnia 2018 r., Rada przyjeta za$ nowe przepisy na posiedzeniu
w dniu 22 maja 2018 r. Wazne jest tu stanowisko Parlamentu Europejskiego przyje-
te w pierwszym czytaniu 18 kwietnia 2018 r. w celu przyjecia dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) zmieniajacej dyrektywe 2008/98/WE w sprawie odpadow.
Czytamy w nim m.in., ze: ,,Do$wiadczenie pokazuje, ze niezaleznie od podziatu od-
powiedzialno$ci za gospodarowanie odpadami mi¢dzy podmioty publiczne i prywatne,
systemy gospodarowania odpadami moga poméc w osiagnieciu gospodarki o obiegu
zamknigtym, a decyzja o podziale odpowiedzialno$ci za gospodarowanie odpadami czg-
sto zalezy od warunkow geograficznych i strukturalnych”. Do dyrektywy 2008/98/WE
postanowiono wiaczy¢ definicje odpadéw innych niz niebezpieczne, odpadow komu-
nalnych, odpadow budowlanych i rozbidrkowych, odpadéw zywnosciowych, odzysku
materiatdow, wypelniania wyrobisk oraz systemu rozszerzonej odpowiedzialno$ci pro-
ducenta. Zachodzi wigc potrzeba, aby wyjasni¢ znaczenie i zakres niektérych z tych
poj¢¢. Podkreslono, ze trzeba wprowadzi¢ definicj¢ wypetniania wyrobisk w celu wyja-
$nienia, ze oznacza ono wszelkie operacje odzysku odpowiednich odpadéw innych niz
niebezpieczne w celu rekultywacji obszaréw, na ktorych byty wykonywane wykopy, lub
w celach inzynieryjnych na potrzeby ksztattowania krajobrazu. Odpady wykorzystywa-
ne do wypelniania wyrobisk powinny by¢ ograniczone do ilosci $cisle niezbgdnych do
osiagniecia tych celow.

Postanowiono wprowadzi¢ definicj¢ systemu rozszerzonej odpowiedzialnosci produ-
centa w celu wyjasnienia, ze oznacza on zestaw $rodkéw podejmowanych przez panstwa
cztonkowskie, zobowigzujacych producentéw do ponoszenia finansowej lub finansowej
i organizacyjnej odpowiedzialnosci za gospodarowanie na etapie cyklu zycia produktu,
gdy staje si¢ on odpadem, w tym za selektywna zbiorke, sortowanie i przetwarzanie.
Obowiazek ten moze réwniez obejmowac odpowiedzialnos¢ organizacyjng i odpowie-
dzialno$¢ za przyczynianie si¢ do zapobiegania powstawaniu odpadéw oraz do zwigk-
szania przydatnosci produktéw do ponownego uzycia i recyklingu. Producenci moga
wypetnia¢ obowiazki wynikajace z systemu rozszerzonej odpowiedzialnosci indywidu-
alnie lub zbiorowo. Systemy rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta majg stanowié
zasadniczy element efektywnego gospodarowania odpadami. Jednakze ich skutecznosc¢
i uzyskiwane wyniki w poszczegoélnych panstwach cztonkowskich znacznie si¢ roéznia.
Dlatego, zdaniem Parlamentu UE, konieczne jest ustalenie minimalnych wymogdéw ope-
racyjnych dotyczacych takich systeméw rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta
oraz wyjasnienie, ze wymogi te maja rowniez zastosowanie do analogicznych systemow
ustanowionych na mocy innych unijnych aktow ustawodawczych, w szczegdlnosci dy-
rektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/53/WE, 2006/66/WE oraz 2012/19/UE,
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a dodatkowo do wymogéw juz w nich ustanowionych, chyba ze wyraznie stwierdzono
inaczej.

Zauwazono, ze odpady przemystowe z sektora energetycznego, hutnictwa, niektore
rodzaje odpadéow z handlu i odpady wydobywcze sa bardzo zréznicowane pod wzgle-
dem sktadu i objetosci oraz w bardzo réznym stopniu zaleza od struktury gospodarczej
panstwa cztonkowskiego, struktury sektora przemystu lub handlu wytwarzajgcego od-
pady i od nasilenia dziatalnosci przemystowej lub handlowej na okreslonym obszarze.
W odniesieniu do wigkszosci odpadow przemystowych i wydobywczych za odpowiednie
rozwiazanie uwaza si¢ podejscie ukierunkowane na dang branzg¢ z wykorzystaniem doku-
mentow referencyjnych dotyczacych najlepszych dostgpnych technik (BAT) i podobnych
instrumentow w celu rozwigzania konkretnych problemoéw z gospodarowaniem danym ro-
dzajem odpadéw. Przemystowe i handlowe odpady opakowaniowe powinny jednak nadal
podlega¢ wymogom dyrektyw 94/62/WE 1 2008/98/WE, w tym odpowiednim zmianom
tych wymogoéw. Prawidlowe gospodarowanie odpadami niebezpiecznymi nadal stanowi
problem w Unii, a dane dotyczace przetwarzania tych odpadow sg niepelne. Postanowio-
no zatem wzmocni¢ mechanizmy prowadzenia ich ewidencji i identyfikacji poprzez utwo-
rzenie elektronicznych rejestrow odpadow niebezpiecznych w panstwach cztonkowskich.
Aby uprosci¢ prowadzenie ewidencji przez przedsi¢biorstwa i organy administracji oraz
poprawi¢ monitoring przeptywu strumieni odpadoéw w Unii, elektroniczne gromadzenie
danych nalezy w stosownych przypadkach rozszerzy¢ na inne rodzaje odpadéw. W Dy-
rektywie 2008/98/WE wprowadzono takze m.in. definicje:

¢ Gospodarowanie odpadami — oznacza zbieranie, transport, odzysk, w tym sor-

towanie, oraz unieszkodliwianie odpadow, tacznie z nadzorem nad tego rodzaju
dziataniami, jak réwniez pozniejsze postgpowanie z miejscami unieszkodliwiania
odpadow wraz z dziataniami wykonywanymi w charakterze dealera lub brokera.

¢ Wypelnianie wyrobisk — oznacza kazdy proces odzysku, w ramach ktérego odpo-

wiednie odpady inne niz niebezpieczne sg wykorzystywane do rekultywacji obsza-
réow gdzie wykonywane byly wykopy, lub do celéw inzynieryjnych na potrzeby
ksztattowania krajobrazu. Odpady wykorzystywane do wypelniania wyrobisk mu-
szg zastgpowac materiaty niebedace odpadami, nadawaé si¢ do wyzej wymienio-
nych celow i ograniczac si¢ do ilo$ci bezwzglednie koniecznej do osiggnigcia tych
celow.

¢ System rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta — oznacza zestaw Srodkow

podjetych przez panstwa cztonkowskie w celu zapewnienia, aby producenci pro-
duktow ponosili odpowiedzialno§¢ finansowa lub odpowiedzialno$¢ finansowa
i organizacyjng na etapie cyklu zycia produktu, gdy staje si¢ on odpadem.

Rozstrzygnigto, ze panstwo cztonkowskie moze uzna¢ dane odpady za odpady nie-
bezpieczne, nawet jesli nie zostaly umieszczone w wykazie takich odpadow w przypad-
ku, gdy wykazuja co najmniej jedng z wlasciwosci wymienionych w zataczniku do Dy-
rektywy. Panstwo cztonkowskie ma powiadamia¢ niezwtocznie Komisj¢ o wszystkich
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takich przypadkach i dostarcza¢ Komisji wszelkich stosownych informacji. Ponadto
zgodnie z zasadg ,,zanieczyszczajacy placi” koszty gospodarowania odpadami, w tym
koszty zwigzane z niezbgdng infrastrukturg i jej eksploatacjg, ma ponosi¢ pierwotny
wytworca odpadow. Panstwa cztonkowskie maja tworzy¢ elektroniczne rejestry lub
skoordynowane rejestry w celu ewidencji danych dotyczacych odpadéw niebezpiecz-
nych, obejmujace swym zakresem cale terytorium geograficzne danego panstwa czton-
kowskiego.

3.2. Strategia Odpowiedzialnego Rozwoju

Rada Ministrow przyjeta w dniu 14 lutego 2017 r. Strategi¢ Odpowiedzialnego Roz-
woju, ktora przeanalizowano w zakresie decydujacym o dziatalno$ci w branzy wydobyw-
czej, geologiczno-gorniczej, surowcowej i materialowej, w tym hutnictwa i energetyki
w ramach jej celow i podstawowych kierunkow. Niestety Strategia nie wskazuje dziatal-
nosci geologiczno-gorniczej czy tez gospodarki surowcami nieenergetycznymi jako sekto-
ra strategicznego, nie wyodrgbnia tez w ramach przyjetych gléwnych dziatan elementow
ich wsparcia, zalecanych kluczowych inwestycji itp. Pewne dziatania i projekty z tego
zakresu sa zamieszczone w ramach wskazanej jako cel (i srodek wzrostu) gospodarki
o obiegu zamknigtym oraz polityki energetyczne;j.

W ramach Strategii jest przedstawiany nowy model rozwoju, w ktérym podkreslane
jest duze znaczenie dla rozwoju spoteczno-gospodarczego uwarunkowan infrastruktural-
nych i §rodowiskowych. Zatem, w $lad za przestankami modelu Strategii, obejmuje ona
problemy i regulacje istotne dla dziatalno$ci wydobywczej i przetwarzania surowcow tyl-
ko w ramach zagadnien infrastrukturalnych i srodowiskowych. Niektore z nich w znacz-
nym stopniu dotyczg i beda miaty wptyw na dziatalno$¢ geologiczno-gornicza, wzboga-
canie rud, hutnictwo, gospodarke odpadami wydobywczymi oraz odpadami z procesow
wzbogacania i hutnictwa, a w szczegdlnosci na wdrazanie i realizacj¢ gospodarki o obiegu
zamknietym oraz zarzadzanie procesowe, zarowno dla zintegrowania gospodarki surow-
cowej, jak i eksploracji oraz eksploatacji z16z kopalin.

W ramach rozpoznania stanu obecnego i uwarunkowan dla rozwijania i realizacji no-
wej strategii wskazuje si¢ w SOR migdzy innymi na:

¢ nierdéwnowagg¢ na rynkach surowcoéw oraz rywalizacje cenowsg ich eksporterow

grozaca destabilizacjg gospodarcza i spadkiem innowacyjnosci;

¢ brak dlugookresowych strategii dostosowan do warunkéw ekonomicznych w nie-

ktorych sektorach, w szczegdlnosci silnie regulowanych i nadzorowanych przez
panstwo (energetyka, wydobycie wegla).

Jednoczesnie w Strategii Odpowiedzialnego Rozwoju nastapito polgczenie w jednym
dokumencie, posiadajagcym odpowiednie narzgdzia wdrozeniowe, perspektywy dhugo-
i Sredniookresowe;.
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W SOR podkreslono, ze konieczna jest takze integracja planowania przestrzennego
Z programowaniem rozwoju spoteczno-gospodarczego oraz racjonalne gospodarowanie
zasobami, w tym w szczegdlnosci woda 1 zasobami Ziemi.

W ramach transformacji do gospodarki niskoemisyjnej, a w szczegdlnosci w kierunku
gospodarki o obiegu zamknigtym, ujete s3 zagadnienia wykorzystania zasob6w surowco-
wych, zardbwno tych mineralnych naturalnych (do eksploracji czy eksploatacji), jak i tych,
ktore sg Iub bedg alokowane w ztozach antropogenicznych lub depozytach, migdzy innymi
w wyrobiskach eksploatacji powierzchniowej, do przysztego dokumentowania w procesach
wykorzystania i wzbogacania odpadow wydobywczych, odpadéw z energetyki, innych od-
padow przemystowych, jak i odpadéw pouzytkowych (np. urzadzen elektrycznych i elek-
tronicznych, $rodkéw transportu). Dlatego tez, omawiajac kierunki interwencji dla obszaru
reindustrializacji, w SOR wskazano kierunki dziatan w zakresie surowcoéw dla przemystu.

Istota przemystu jest przetwarzanie zasobow naturalnych na produkty o jak najwyz-
szej warto$ci dodanej w celu zwigkszania dobrobytu spoleczenstwa. Szczegélne znacze-
nie w tym kontek$cie ma przemyst innowacyjny i zaawansowany technologicznie, ktory
jednak jednocze$nie wymaga zastosowania wielu réznych surowcow (np. do produkcji
smartfondw potrzeba okoto 50 ré6znych surowcow metalicznych).

W zakresie dziatan wskazanych w kierunkach interwencji dla surowcow dla przemy-
stu wskazano w SOR m.in. na ponizsze dziatania:

¢ opracowanie katalogu dziatan na rzecz zabezpieczenia dostepu przemystu do

nieenergetycznych surowcow mineralnych i kopalin (przy szczegélnym uwzgled-
nieniu koncepcji gospodarki o obiegu zamknigetym i dyplomacji surowcowej), ktod-
ry bedzie stanowil istotny wklad w polityke surowcowa panstwa;

¢ zapewnienie synergii dziatan w obszarze polityki surowcowej bedacych w kompe-

tencji poszczegdlnych instytucji.

Takze temu poswigcone maja by¢ projekty: surowce dla przemystu oraz energia. Surow-
ce dla przemyshu jest to przygotowany w oparciu o koncepcj¢ gospodarki o obiegu zamknig-
tym (circular economy) Plan dzialah na rzecz zabezpieczenia podazy nieenergetycznych
surowcoéw mineralnych i kopalin. W dokumencie zostaly w sposob systematyczny, tj. na
wszystkich etapach cyklu surowcowego, zidentyfikowane ,,waskie gardla” oraz zdefiniowa-
ne dzialania, ktore nalezy podja¢ w celu zlikwidowania wystgpujacych probleméw. Przyje-
to, ze gospodarka odpadami, zgodna z unijng hierarchia postepowania z odpadami i dazaca
do modelu gospodarczego opartego na obiegu zamknigtym, wymaga zmiany dotychcza-
sowego podejscia na rzecz postrzegania odpadow jako zrodta zasobow, jak rowniez przy-
spieszenia rozwoju recyklingu. Cele i dziatania niezb¢dne do osiagnigcia i podjecia w tym
zakresie majg by¢ okre$lane w Krajowym Planie Gospodarki Odpadami, b¢dacym obok wo-
jewodzkich planéw gospodarki odpadami wraz z planami inwestycyjnymi, podstawowym
dokumentem planistycznym w gospodarce odpadami, w ramach gospodarki surowcowej
obiegu zamknigtego. W SOR zapisano takze, ze w celu zachowania bezpieczenstwa geo-
logiczno-surowcowego konieczne jest wyznaczenie zasiegdow ztdz, okreslenie ich wagi dla
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funkcjonowania panstwa, ustalenie zasad zarzadzania przestrzenia, w ktorej zalegaja, w tym
odnoszacych si¢ do planowania przestrzennego i ochrony pozostatych zasobéw naturalnych.
Ma nastgpi¢ wycena struktur geologicznych (takze kopalin), ocena znaczenia poszczeg6l-
nych z16z dla bezpieczenstwa panstwa i wyznaczenie ram czasowych, kiedy konkretne ztoze
bedzie udostgpniane, tak aby umozliwi¢ efektywne korzystanie z wlasnos$ci gruntowej i roz-
woj potencjalow lokalnych w roznych przedziatach czasu. Dostosowany zosta¢ ma system
kompensacji dla wiascicieli nieruchomosci/gruntow. Nastapi¢ ma takze uszczelnienie optat
eksploatacyjnych i kontroli pozyskiwania kopalin, w tym surowcdéw o znaczeniu lokalnym.
Zapisano rowniez, ze konieczna jest optymalizacja dostepu do zasobow geologicznych,
w tym zt6z, ktoéra powinna uwzglednia¢ interes przysztych pokolen. Polityka Surowcowa
Panstwa przygotowywana w horyzoncie 50 lat jako dokument interdyscyplinarny obej-
mowa¢ ma poza zarzadzaniem zasobami geologicznymi, identyfikacje dostgpnych zrodet
surowcow 1 zarzadzanie zasobami antropogenicznymi, pochodzacymi z wtornego obiegu.
Dzialania maja dotyczy¢ takze zewngtrznych zrédet kopalin i pozostalych surowcow. Po-
lityke te opracowuje Miedzyresortowy Zespot do spraw Polityki Surowcowej Panstwa,
w sktad ktorego wchodza przedstawiciele wszystkich ministerstw. Priorytetowa zasada przy
pracach nad Polityka Surowcowa Panstwa ma by¢ podejsécie zintegrowane, tak aby moz-
liwe bylo m.in. rozwigzywanie problemow kolizji przestrzennej w planowaniu inwestycji
zlokalizowanych na powierzchni i pod powierzchnig terenu. Jako istotne dla omawianych
probleméw SOR wymienia nastepujace dziatania do 2030 roku:
¢ wyznaczenie zt6z strategicznych dla gospodarki oraz zapewnienie ich ochrony, ra-
cjonalnego uzytkowania i ochrony dostgpu do nich w dlugim okresie czasowym;

¢ wsparcie innowacyjnosci w eksploatacji, przerdbce i wykorzystaniu surowcow
z wtornego obiegu, z zasobu tworzonego przez odpady pouzytkowe i produkcyjne
oraz antropogeniczne zloza wtorne.

Jak wyzej wskazano, dla zarzadzania zasobami geologicznymi przewidziano projekt
strategiczny Polityka Surowcowa Panstwa. Projekt ten dotyczy¢ ma budowy sprawnego
i efektywnego systemu zarzadzania i gospodarowania wszystkimi rodzajami kopalin i su-
rowcow mineralnych w calym tancuchu warto$ci, rozpoznajac catos¢ posiadanych przez
Polske zasoboéw oraz da¢ podstawe dla adekwatnych zmian prawnych — w tym instytu-
cjonalnych. Ma on wspiera¢ przejscie do gospodarki o obiegu zamknigtym. Narzedziem
do realizacji Polityki Surowcowej Panstwa ma by¢ zreorganizowana Shuzba Geologiczna.
Taki stan rzeczy niestety utrzymuje si¢ juz kolejny rok i aktualny prognozowany termin
dla przyjecia Polityki Surowcowej Panstwa to rok 2020.

3.3. Ustawa o odpadach wydobywczych

Regulacje ustawy z dnia 10 lipca 2008 roku o odpadach wydobywczych (Ustawa z dnia
10 lipca 2008 r.) w aktualnym brzmieniu stanowia pewien krok we wiasciwym kierunku,
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ale nadal nie rozwiazuja podstawowych spraw. Jednak trzeba wskazac na te zasadnicze uwa-
runkowania, ktore z tej regulacji wynikaja. Ustawa reguluje w pewnym stopniu wypetnianie
wyrobisk gérniczych odpadami wydobywcezymi przedstawiajac warunki tego przedsigwzig-
cia. Stanowi, iz ,,takie wypetnianie wyrobisk gorniczych odpadami wydobywczymi powin-
no odbywaé si¢ z uwzglednieniem zabezpieczenia stabilnosci odpadéw wydobywczych,
zapobiegania zanieczyszczeniu gleby, wod powierzchniowych i podziemnych, a takze za-
pewnienia monitoringu wyrobisk gorniczych wypehianych odpadami wydobywczymi”. Do
wypetniania wyrobisk goérniczych odpadami wydobywczymi pochodzacymi z wlasnego za-
ktadu goérniczego stosuje si¢ przepisy p.g.g. oraz ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku o od-
padach, a takze przepisy wykonawcze wydane na podstawie delegacji ustawowych zamiesz-
czonych w przedmiotowych ustawach. Ustawa zawiera ponadto regulacje dotyczace zasad
gospodarowania odpadami wydobywczymi. Wytworca takich odpadow obowigzany jest na
mocy ustawy ,,do stosowania takich sposobow poszukiwania, rozpoznawania, wydobywa-
nia, przerébki i magazynowania, ktore zapobiegaja powstawaniu odpadow wydobywczych
lub pozwalajg utrzymaé na mozliwym najnizszym poziomie ich ilo$¢, jak rowniez ograni-
czaja negatywne oddzialywanie na srodowisko lub zagrozenie zycia i zdrowia ludzi”. Po-
siadacz odpadéw wydobywczych jest obowigzany w pierwszej kolejnosci do poddania ich
odzyskowi, a jezeli odzysk okazatby si¢ niemozliwy lub nieoptacalny ekonomicznie, istnieje
obowigzek unieszkodliwienia odpadow zgodnie z wymaganiami ochrony srodowiska lub
programem gospodarowania odpadami wydobywczymi, przy uwzglednieniu najlepszych
dostepnych technik. Jezeli za§ nie moze we wlasnym zakresie poddac ich unieszkodliwie-
niu, obowiazany jest do ,,przekazania odpadéw wydobywczych, ktore z przyczyn techno-
logicznych lub ekonomicznych nie moga by¢ poddane odzyskowi, do najblizej potozonych
miejsc, w ktorych moga by¢ poddane unieszkodliwieniu”. Odpady wydobywcze niebez-
pieczne po ich wytworzeniu powinny by¢ niezwlocznie poddane odzyskowi lub uniesz-
kodliwieniu, w tym sktadowaniu w obiekcie unieszkodliwiania odpadow wydobywczych,
a ich magazynowanie dopuszcza si¢, ale nie dtuzej niz przez 6 miesi¢cy, natomiast odpadow
innych niz niebezpieczne — maksymalnie przez jeden rok. Mozliwe jest rowniez magazy-
nowanie niezanieczyszczonej gleby, odpadow wydobywczych innych niz niebezpieczne
wytworzonych w czasie prac poszukiwawczych, odpadéow powstatych w wyniku wydoby-
wania, przerobki i magazynowania torfu oraz odpadéw wydobywczych obojetnych, przez
okres do 3 lat. Po uplywie powyzszych okresow ,,posiadacz odpadéw wydobywczych jest
obowigzany podda¢ odpady wydobywcze odzyskowi lub unieszkodliwieniu, w tym sktado-
waniu w obiekcie unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych, w ktorym mozna sktadowac
poszczegdlne rodzaje odpaddéw wydobywczych”.

Posiadacz odpadow wydobywcezych, przed rozpoczgciem dziatalnosci zwigzanej
z wytwarzaniem lub gospodarowaniem odpadami wydobywczymi, jest obowigzany do
przedlozenia organowi programu gospodarowania odpadami wydobywczymi. Jednakze
brak tu odpowiednich dyrektyw wykonawczych, tj. przepisow stymulujagcych wiasciwe
podejscie do projektowania dziatan w tych programach.
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4. Kierunki regulacji

Majac na uwadze wszystkie powyzsze uwarunkowania, zardwno regulacji unijnych,
jak 1 krajowych, mozna pokusi¢ si¢ o skonkretyzowanie pewnych dyrektyw (wskazan),
ktére powinny sta¢ si¢ klauzulami generalnymi do projektowanych regulacji.

4.1. Dyrektywa maksymalizacji wykorzystania zasobéw surowcéw mineralnych

Zasadniczy kierunek regulacji, optymalnie w przyszlym kodeksie geologiczno-gorni-
czym, to dyrektywa maksymalizacji pozyskiwania surowcow mineralnych z zasobow go-
rotworu w obszarze gorniczym. Ta dyrektywa, jako zastrzezenie w czg$ci ogolnej jedne;j
z przestanek zrownowazonej racjonalnej gospodarki zasobami surowcowymi, powinna
by¢ umieszczona w przysztym kodeksie w jego czgsci ogdlne;.

4.2. Rozpoznanie kopaliny pozostawionej w Scianie, ztozu

Konieczne jest w przysztosci uwzglednianie przy planowaniu ruchu zaktadu gérniczego,
a nastepnie wydobyciu, ze z réznych przyczyn czy uwarunkowan nie bedzie nastgpowato
petne sczerpanie ztoza, takze gdy w toku wydobycia lub prac/robot wyprzedzajacych po uru-
chomieniu zaktadu gorniczego stwierdza si¢ zasoby dotychczas nieujawnione, badz ktére
aktualnie mogg spetnia¢ kryteria bilansowo$ci. Takie kopaliny trzeba odpowiednio ujawnia¢
w operatach i rozliczeniach zasobow oraz poddawac ocenie co do mozliwosci ich pdzniej-
szego wykorzystania. Taka dyrektywa powinna si¢ znalez¢ jako kierunkowa w regulacji
ustawowej, a szczegdtowe reguly i procedury odestane do rozporzadzen wykonawczych
regulujgcych sporzadzanie dokumentacji geologicznych, dodatkow, rozliczen zasobow,
przygotowywania projektu zagospodarowania ztoza, jak i ruchu zaktadu gorniczego.

4.3. Urobek — uzdatnianie w wyrobisku, odpad wydobywczy

Dotychczas marginalizowane zjawisko, gdy w sposob poniekad praktyczny po odspo-
jeniu urobku od $ciany, ztoza, nastepuje czesto nieformalne wstepne ,,uzdatnienie” juz
w wyrobisku, trzeba zauwazy¢. Taki ,,odpad” wydobywczy, ktory stuzy nieformalnie za
podsadzke lub ,,depozyt” na rozpoczgcie likwidacji wyrobiska, zawiera czesto surowce.
Sa to takie pozostatosci urobku, w ktorych znajduje si¢ istotny surowiec mineralny, acz-
kolwiek jego wydobycie w danych warunkach cenowych i przy uzyciu dostepnego sprzetu
jest nieckonomiczne, podobnie jak zagospodarowywanie odpadu po usunigciu z wyrobi-
ska. W przysztej regulacji kodeksowej/ustawie powinna znalez¢ si¢ dyrektywa dotyczaca
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postepowania z takimi pozostato$ciami po odspojeniu, ktore nie sa kwalifikowane jako
urobek wyprowadzany z wyrobiska, a nastepnie zagospodarowywany w kierunku uzdat-
niania badz jako odpad wydobywczy, lecz moga pozostaé w wyrobisku z ewentualno-
$cig zakwalifikowania do depozytu antropogenicznego. Do przepiséw wykonawczych
nalezatoby dedykowa¢ szczegdtowe warunki ewidencji, ewentualnego dokumentowania
i postgpowania z takim odpadem, ktory potencjalnie nadawatby si¢ do wykorzystania go-
spodarczego.

Podsumowanie

Podczas dziatalnosci gorniczej 1 przerobczej powstaja antropogeniczne nagromadze-
nia materialu mineralnego pochodzacego z eksploatowanych zt6z kopalin. W regionach
o wieloletnich lub wiekowych tradycjach gérniczych w ,,sktadowiskach” nagromadzony
jest rowniez material mineralny zawierajacy odrzucane dawniej niskogatunkowe kopaliny
lub odpady po przerdbee technologicznej, w ktorych zawarte sg sktadniki uzyteczne w ilo-
$ci budzacej juz obecnie zainteresowania powtdrnym przerobem. Jezeli zostanie przyjete
i zdefiniowane uzywanie terminu ,,ztoze” w odniesieniu do nagromadzen materiatu mine-
ralnego w sktadowiskach, to konieczne jest wprowadzenie tego terminu do odpowiednich
aktow prawnych. To dostosowanie powinno nastapi¢ nie tylko w Ustawie o odpadach,
ale przede wszystkim w p.g.g. (Nie¢ 2003, 2004). Ponadto dla uzasadnienia tego kierun-
ku mozna na przyktad podaé stanowisko reprezentowane przez Goralczyka i Kukielska
(2011), ktorzy pisza, ze juz naturalna, niestymulowana tendencja obserwowana na rynku
wskazuje, ze duza cze$¢ odpadow przemystowych z gornictwa, hutnictwa i energetyki
jest coraz czesciej wykorzystywana w gospodarce, np. do produkcji kruszywa, cementu,
betonu, podsadzki w kopalniach. Szacuje si¢, ze rocznie w Polsce produkowane jest ponad
25 mln ton popiotdéw i zuzli powstajacych ubocznie w hutnictwie i energetyce. Z tych za-
sobow produkowane jest rocznie 7-10 mln ton sztucznego kruszywa drogowego. Niestety
W znacznie mniejszym stopniu wykorzystywane sa odpady z dziatalno$ci wydobywcze;j.
Glownie eksploatuje si¢ dolomity oraz skaty ptonne z wydobycia i przerdbki wegla ka-
miennego. Siggnigcie do wezesniej zgromadzonych zasobow wydaje si¢ zatem konieczne,
szczeg6lnie w obliczu symulacji wystarczalno$ci zasobdéw operatywnych naturalnych zt6z
zagospodarowanych szacowanej na 10—40 lat (Lupinska 2012) przy uwzglednieniu obec-
nego postepu technologicznego.

Zachodzi potrzeba wprowadzenia szerszych regulacji dla racjonalnej zréwnowazonej
polityki surowcowej. Szansg na poprawienie tej sytuacji zarbwno w kwestiach racjonal-
nosci ekonomicznej, jak i ochrony srodowiska jest siggnigcie po rozpoznawanie i ochro-
ne¢ zt6z antropogenicznych czy tzw. depozytdw w wyrobiskach. Brak jest kompleksowe;j
inwentaryzacji potencjatu bazy surowcoéw wtornych. Brak takze zintegrowanej polityki
ochrony, dokumentowania i wykorzystania zgromadzonych juz wczesniej materiatow
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odpadowych gornictwa, hutnictwa i energetyki, o potencjale z16z antropogenicznych.
Prowadzi¢ to moze do nieracjonalnego wykorzystywania zt6z kopalin, przy braku zagwa-
rantowania przysztym pokoleniom bezpieczenstwa surowcowego — w rozumieniu dostepu
do surowcow mineralnych (w tym pierwiastkow ziem rzadkich), ktore pozostalty w zto-
zach czy haldach, badz znajduja si¢ juz w odpadach, a obecnie traktowane sg en masse
jako nie nadajace si¢ do gospodarczego wykorzystania, takze w przysztosci.
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Kilka zdan o wykonywaniu dziatalnosci bez wymaganej koncesji

Wprowadzenie.
Nielegalna eksploatacja kopalin w prawie geologicznym i gérniczym

Tworzone na przestrzeni lat regulacje prawne dotyczace wykonywania dziatalnos$ci
gorniczej traktowaly zagadnienie nielegalnej eksploatacji kopalin w sposob bardzo do-
wolny, bez okreslenia przejrzystych zasad zwalczania tego procederu. Ustawa Prawo geo-
logiczne i gérnicze (dalej tez p.g.g.) z 11 czerwca 2011 r. w swoim pierwotnym brzmieniu
(Dz.U nr 163 poz. 981), nie jest pod tym wzgledem wyjatkiem. Problematyka dziatalnosci
wykonywanej bez wymaganej koncesji albo bez zatwierdzonego projektu robot geolo-
gicznych znalazta swoje miejsce w dziale VII Oplaty, gdzie w art. 140-143 przedsta-
wiono: sposob naliczania optaty podwyzszonej za tego typu wykroczenia, stawki stuzace
wyliczaniu opfat, beneficjentéw optaty podwyzszonej oraz zasady ustalania stron postg-
powania. Organami wskazanymi przez ustawodawce do przeprowadzania tej procedury
zostal minister wlasciwy do spraw srodowiska oraz starosta. Kontrowersyjne regulacje
zostaly przedstawione w art. 141, gdzie zgodnie z ust. 1 wptywy z tytulu optaty podwyz-
szonej stanowily w 60% dochod gminy, na terenie ktorej jest prowadzona dziatalnose,
a w 40% dochod NFOSIGW, gdy w ust. 4 wskazywal, ze jezeli optate ustalat starosta to
wplywy z tego tytulu stanowig dochod powiatu. Ponadto w art. 4 ustawy okreslono tryb
wydobywania piaskow i zwirdw przeznaczonych dla zaspokojenia potrzeb wlasnych oso-
by fizycznej z nieruchomosci stanowigcych przedmiot jej prawa wlasnosci oraz wskazano
sankcje za naruszenie tych regut.

Obowigzujacy obecnie stan prawny, dotyczacy omawianych probleméw uksztattowat
si¢ dopiero od 1 stycznia 2015 r., po wejsciu w zycie kolejnej juz zmiany ustawy z 11 lip-
ca 2014 r., o zmianie ustawy Prawo geologiczne i gornicze oraz niektorych innych ustaw
(tzw. nowela weglowodorowa). Aktem tym prawodawca dokonal korekty przywotanych
wyzej przepisOw, przy czym gruntownie zmienit poglad co do organéw wiasciwych

* Wyzszy Urzqd Gorniczy, Katowice.
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w sprawie naliczania optaty podwyzszonej i w miejsce starosty wyznaczyt wilasciwy or-
gan nadzoru gorniczego. Jednoznacznie wskazano rowniez gming jako udzialowca wpty-
wow z tytutu optaty podwyzszonej (za wyjatkiem wykroczen dotyczacych weglowodo-
réw). Ciekawym rozwiazaniem zaproponowanym przez ustawodawce stato si¢ dotaczenie
do dotychczasowych mozliwych stron postepowania, takze wilasciciela nieruchomosci
lub innej osoby posiadajacej tytut prawny do nieruchomosci. Kolejng zmiang wynikaja-
cg z przywotanej regulacji byto powierzenie organom nadzoru gorniczego kontroli zasad
wydobywania piaskow i zwirdw na potrzeby wlasne oraz naliczania optat w przypadku
odstepstw od przepiséw prawa w tym zakresie.

I. Organy nadzoru gérniczego a wykonywanie dziatalnosci
bez wymaganej koncesji

Po wejsciu w zycie ustawy Prawo geologiczne i gornicze z 11 czerwca 2011 r. organom
nadzoru gorniczego przybyto wiele nowych kompetencji, co spowodowato koniecznos¢
wykonywania nowych zadan, takze w zakresie nielegalnej eksploatacji kopalin. W oma-
wianym obszarze prawodawca wprowadzit przepis art. 173, w ktorym zobowigzat organy
nadzoru goérniczego do wydawania decyzji nakazujacej wstrzymanie dziatalnosci w przy-
padku wykonywania jej bez wymaganej konces;ji (rys. 1). Kopig¢ tej decyzji niezwlocznie
nalezato przekazac¢ organom wiasciwym do naliczania optaty podwyzszonej (starostom).

Rysunek 1.
Jak wstrzymac dziafalnosé w takiej sytuacji?
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Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze do 2012 roku organy nadzoru gorniczego w ra-
mach wykonywanych przez siebie zadan nie uczestniczyly w postepowaniach toczacych
si¢ w sprawach nielegalnej eksploatacji kopalin. Nie zmienia to faktu, ze dyrektorzy urzg-
dow gorniczych informowali wlasciwych starostow o miejscach prowadzenia dziatalnosci
bez konces;ji.

I.1. Decyzje nakazujqce wstrzymanie dziatalnosci bez wymaganej konces;ji

Obowiazki wynikajace z art. 173 Prawa geologicznego i gorniczego dyrektorzy okre-
gowych urzedow gorniczych realizowali w latach 20122014 poprzez wydawanie decyzji.
W okresie tym wydano facznie 281 decyzji o wstrzymaniu wykonywania dziatalnosci
polegajacej na wydobywaniu kopaliny bez wymaganej koncesji. Najwigcej decyzji (105)
wydat Dyrektor Okrggowego Urzgdu Gorniczego w Poznaniu, co wydaje si¢ zrozumiate
z uwagi na fakt, ze wlasciwo$¢ miejscowa tego urzedu obejmowata pi¢é wojewodztw pot-
nocno-zachodniej Polski. Dokonania dyrektoréw okrggowych urzedow gorniczych w tym
zakresie przedstawia rysunek 2. Zaznaczy¢ w tym miejscu nalezy, ze Okregowy Urzad
Gorniczy w Gdansku powotano dopiero w 2015 r., w zwigzku z powyzszym nie mogt on
si¢ wykaza¢ wynikami w realizacji art. 173 Prawa geologicznego i gorniczego.

Omawiajac dzialalno$¢ we wspomnianym zakresie zaznaczy¢ nalezy, ze ustawodawca
naktadajgc na urzedy gornicze nowe zadania w zakresie wstrzymywania dziatalnosci bez
wymagane]j koncesji, nie wyposazyt organéw nadzoru gorniczego w instrumenty praw-
ne dajace mozliwosci skutecznego zwalczania nielegalnej eksploatacji kopalin, co spo-

120

100

80

60

40

20

OUG OUG OUG OUG OUG OUG OUG OUG OUG 0OuUG ouaG

GDA GLI KAT KIE KRA KRO LUB POZ RYB WAR WRO
2014 O 6 0 10 5 1 1 22 1 4 0

2013 O 3 1 28 12 6 3 47 0 24 5
2012 0 3 0 20 4 2 25 36 0 11 1

Rysunek 2.
Decyzje wydane na podstawie art. 173 p.g.g. przez organy nadzoru goérniczego w latach 2012-2014
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wodowalo konieczno$¢ stosowania przepisow kodeksu postgpowania administracyjnego
w sprawach zwigzanych z wydaniem decyzji z art. 173 p.g.g. Czy takie rozwigzanie miato
na celu skuteczng walke z procederem rabunkowej eksploatacji zt6z kopalin?

|.2.Wsparcie Wyzszego Urzedu Gérniczego
dla okregowych urzedéw gorniczych

Struktura organizacyjna organéw nadzoru gorniczego oraz konieczno$¢ przestrzegania
procedur kodeksu prawa administracyjnego w prowadzeniu postgpowan urzedéw gorni-
czych w sprawach wykonywania dziatalno$ci bez wymaganej konces;ji sktonity kierownic-
two Wyzszego Urzedu Gorniczego do szerokiego wsparcia okrggowych urzgdow gorni-
czych w skutecznym wykonywaniu tych zadan. Za najwazniejsze z przedsigwzig¢ w tym
zakresie uzna¢ nalezy powolanie zarzadzeniem Prezesa WUG w dniu 15 pazdziernika
2013 r. Zespotu do opracowania metodyki prowadzenia postgpowan w sprawach doty-
czacych wykonywania dziatalno$ci z naruszeniem niektérych wymagan Prawa geologicz-
nego i gorniczego. W sklad Zespolu wchodzili przedstawiciele Wyzszego Urzedu Gor-
niczego i1 okregowych urzgdéow gorniczych, a postawione przed nimi zadanie wymagato
przeanalizowania problematyki wykonywania dziatalnosci bez wymaganej koncesji oraz
naruszen wymagan okreslonych w art. 4 p.g.g., a zwigzanych z wydobywaniem piaskow
i zZwir6bw na potrzeby wiasne. Zaakceptowana przez Prezesa WUG w dniu 5 lutego 2014 r.
metodyka, ktora opisywata w szczegotach procedure prowadzenia postgpowan, okreslata
zasady 1 sposob gromadzenia materialu dowodowego oraz wskazywata reguty wydawania
decyzji wynikajacych z art. 173 p.g.g., zostala przekazana urzgdom gorniczym. Stoso-
wanie przez urzedy tej metodyki spowodowato jednakowe traktowanie przez nie takich
samych stanow faktycznych, ujednolicito tryb postepowania w prowadzonych sprawach,
co miato bardzo istotne znaczenie z uwagi na fakt, ze wszystkie odwotania od decyzji
dyrektoréw okr¢gowych urzedéw gorniczych rozpatrywat Prezes WUG. Przygotowane
na podstawie metodyki materialy dowodowe ulatwialy takze skuteczne wystepowanie
Prezesa WUG przed Wojewddzkim Sadem Administracyjnym w Gliwicach na kolejnych
etapach postgpowania odwotawczego, gdzie w ostateczno$ci rozstrzygano sprawy mig¢dzy
urzedami gérniczymi a obwinionymi o naruszenie przepisOw ustawy p.g.g. w zakresie
prowadzenia dziatalnos$ci bez wymaganej koncesji.

Niezaleznie od wszechstronnego wsparcia merytorycznego i prawnego dla dziatan
okregowych urzedow gorniczych, kierownictwo WUG uznato za konieczne wyposazenie
pracownikow urzedow gorniczych w odpowiedniej klasy sprzet utatwiajacy prowadze-
nie postgpowan zwiazanych z nielegalng eksploatacja kopalin, a takze dajacy gwarancje
rzetelnego przedstawienia materialdow dowodowych oraz wlasciwego naliczania optaty
podwyzszonej. Na dodatkowe wyposazenie urzedéw gorniczych wykorzystano zardwno
srodki wlasne WUG, jak i pochodzace z programow celowych Narodowego Funduszu
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Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie. Na przestrzeni ostatnich lat wy-
posazono urzedy goérnicze w wysokiej klasy stacje robocze GPS GNSS RTK, dalmierze
laserowe, przenosny sprzet komputerowy wraz ze specjalistycznym oprogramowaniem
geodezyjnym oraz cyfrowe aparaty fotograficzne. Takie wyposazenie pracownikoéw in-
spekcyjno-technicznych w polaczeniu z ich uprawnieniami zawodowymi oraz do§wiad-
czeniem spowodowato, ze gromadzone w trakcie postepowan dokumenty i opracowania
stanowia niebudzacy zastrzezen material dowodowy, pozwalajacy nalezycie naliczyé
optate podwyzszona.

Kolejne nowelizacje p.g.g. w zakresie prowadzenia dziatalnosci bez wymaganej kon-
cesji, a zwlaszcza radykalne zmiany zadan organow nadzoru gorniczego w tym zakre-
sie, spowodowaly konieczno$¢ modyfikacji dobrze juz funkcjonujacej metodyki o nowe
zagadnienia i procedury. Konieczne okazalo si¢ opracowanie wzoréow dokumentacji
dla okreslenia ilosci wydobytej kopaliny, a takze ustalenie sposobu okreSlenia cigzaru
wlasciwego kopaliny w sytuacji, gdy jej wydobycie nastgpito przed ogledzinami prze-
prowadzonymi przez pracownikow urzedu. Uzupelnienia wymagata rowniez procedura
administracyjna dotyczaca udziatu stron w postgpowaniu, praktyka prowadzenia posteg-
powan, a takze wypracowanie zasad solidarnej odpowiedzialnos$ci sprawcow wykroczen.
Rozszerzona o wspomniane tematy metodyka zostala udostgpniona okrggowym urzedom
gorniczych juz 9 stycznia 2015 roku.

Inng forma pomocy w realizacji zadania naliczania optaty podwyzszonej za dziatal-
no$¢ wykonywang bez wymaganej koncesji czy tez bez zatwierdzonego albo podlegaja-
cego zgloszeniu projektu robdt geologicznych, staty si¢ organizowane cyklicznie przez
WUG warsztaty dla pracownikéw okregowych urzedéw gorniczych prowadzacych po-
stepowania w tym zakresie. W trakcie spotkan omawiane sg szczegotowo ciekawe lub
skomplikowane przypadki postgpowan, wskazywane bledy w prowadzonych spra-
wach, a w ramach dyskusji wymienia si¢ poglady i upowszechnia dobre praktyki i do-
$wiadczenia.

|.3. Decyzje naliczajqce optate podwyzszonq

Poczawszy od 2015 roku dyrektorzy okregowych urzgdow gorniczych w miejsce sta-
rostow zostali wskazani przez ustawodawce jako organy, ktore majg obowigzek naliczania
1 naktadania optaty podwyzszonej na podmioty, ktore prowadzity dziatalno$¢ bez wyma-
ganej koncesji lub zatwierdzonego projektu robot geologicznych. W latach 2015-2018
dyrektorzy OUG wydali tgcznie 435 decyzji w tym zakresie. Najwickszg aktywnoscia
w tej dziatalno$ci wykazat si¢ dyrektor OUG w Poznaniu, ktéry wydat 100 decyzji,
a w dalszej kolejnosci dyrektor OUG w Warszawie — 65 decyzji oraz dyrektor OUG
w Gdansku — 56 decyzji. Aktywno$¢ organéw nadzoru gorniczego w tym zakresie przed-
stawia rysunek 3.
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Decyzje dyrektoréow OUG na podstawie art. 140 p.g.g.
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Rysunek 4.

Kwoty naliczonych opfat podwyzszonych na podstawie art. 140 p.g.g.
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Skutkiem wydania przez dyrektorow okrggowych urzedow gorniczych 435 decyzji
byta oplata podwyzszona, ktorej beneficjentami w 60% staty si¢ gminy, na terenie kto-
rych doszto do przedmiotowych wykroczen oraz w 40% Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie. W omawianym okresie wysoko$¢ optaty
podwyzszonej siggneta 99,8 mln zl, przy czym najwigcej wnidst do niej dyrektor OUG
w Rybniku — 18,4 min zi, a nastgpnie dyrektor OUG w Kro$nie — 16,8 mln zt oraz dyrek-
tor OUG w Gdansku — 16,4 mln zt (rys. 4).

Oczywistym dopelnieniem procedury administracyjnej jest mozliwo$¢ odwotania si¢
od tresci decyzji do organu drugiej instancji, a w koncu dochodzenie swoich praw przed
sadami. W sprawach postgpowan dotyczacych prowadzenia dzialalnosci bez wymaga-
nej koncesji wlasciwym dla rozstrzygania sporow jest Wojewodzki Sad Administracyjny
w Gliwicach. Na przestrzeni lat 2015-2018 na wokande¢ sadowg trafito 48 spraw przeciw-
ko Prezesowi WUG, ale tylko w czterech przypadkach sad uznat argumenty strony od-
wotujacej, kierujac sprawy do ponownego rozpatrzenia. Taka statystyka moze §wiadczy¢
o wysokich standardach procedur wprowadzonych w urzgdach gérniczych w celu prowa-
dzenia spraw dotyczacych nielegalnej eksploatacji kopalin, a takze o duzych kompeten-
cjach pracownikow urzedow zajmujacych si¢ dochodzeniami w sprawach dziatalnosci bez
wymaganej koncesji.

2. Nielegalna eksploatacja kopalin
a dziatalnos¢ wynikajqca z innych ustaw

Z obserwacji organdéw nadzoru gorniczego wynika, ze sprawcy wykroczen polega-
jacych na wydobywaniu kopalin bez wymaganej koncesji szybko zorientowali si¢, ze
proste tlumaczenie przyczyn swojego postepowania nie znajduje uznania w oczach osob
prowadzacych sprawy dzialalno$ci bez wymaganej koncesji. Szczegodlnie od poczatku
roku 2015, kiedy organy nadzoru gorniczego przejely temat naliczania oplaty podwyzszo-
nej, pojawiaja si¢ liczne réznego rodzaju pomysly i preteksty uzasadniajace korzystanie
z kopalin w spos6b nierespektujacy ustawe Prawo geologiczne i gornicze. Na pierwszym
miejscu wsrod powodow prowadzenia dzialalnos$ci bez wymaganej koncesji wymienic¢
nalezy r6znorodne decyzje i zezwolenia wynikajace z prawa budowlanego. Coraz czgéciej
wydobywanie piasku i zwiru nie jest juz tylko elementem budowy stawow rybnych, ale
stanowi fragment duzej inwestycji budowlanej, prowadzonej w oparciu o pozwolenie na
budowe, w ktorej wydobyta kopalina stanowi rodzaj ekwiwalentu za wykonane roboty
budowlane. Do wyjatkow nie nalezg rowniez sytuacje, w ktorych przedsi¢biorca najpierw
dokumentuje ztoze kruszywa, przedstawiajac staroscie do zatwierdzenia dokumentacje
geologiczng, by nastgpnie w tym samym miejscu na podstawie pozwolenia na budowe
prowadzi¢ budowg zbiornikéw retencyjnych itp. Watpliwosci w takich sytuacjach moze
budzi¢ fakt, ze zgodnie z przepisami prawa starosta jest zarowno organem administracji
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architektoniczno-budowlanej, jak i organem administracji geologicznej, do zadan ktorej
nalezy ochrona udokumentowanych z16z kopalin.

Dotychczasowa praktyka postgpowan dotyczacych nielegalnego wydobywania ko-
palin w trakcie trwajacego procesu budowlanego wskazuje, ze samo posiadanie przez
prowadzacego inwestycje pozwolenia na budowe nie daje gwarancji bezkarno$ci takiego
procederu. Dzigki doswiadczeniu i wnikliwo$ci pracownikoéw inspekcyjno-technicznych
urzedow gorniczych udaje si¢ przeprowadzi¢ szczegétowa analizg¢ warunkow wynikaja-
cych z decyzji o pozwoleniu na budowg i wykazaniu dopuszczalnych przez prawo budow-
lane granic prowadzenia inwestycji budowlanej, a takze zakresu dziatan wykraczajacych
poza to prawo. W takich przypadkach przedmiotem wydanej decyzji jest ilos¢ kopaliny
wydobytej z naruszeniem obowiazujacych przepisow.

Do nieporozumien pomig¢dzy organami nadzoru gorniczego a innymi organami lub
instytucjami dochodzi w trakcie toczacych si¢ postepowan, kiedy to rozpatrujac roézne
watki oraz prébujac zgromadzi¢ wiarygodny material dowodowy, dyrektorzy urzedow
gorniczych wystepujg o informacje lub dokumenty mogace potwierdzi¢ okreslone stany
faktyczne. Czgsta reakcja na wnioski urzgdéw w tym zakresie jest proba odptatnego prze-
kazywania materiatow, co jest sprzeczne z obowigzujacymi przepisami oraz wydtuza czas
postepowan.

Podsumowanie

Zapoczatkowany w 2012 roku formalny udziat organéw nadzoru gérniczego w zwalcza-
niu procederu nielegalnego wydobywania kopalin pozwala na podsumowanie praktyki sto-
sowania przepisow prawa w tym zakresie oraz na sformutowanie nastepujacych wnioskow:
1. W latach 20122014 organy nadzoru gérniczego wydaly 281 decyzji na podstawie

art. 173 ustawy p.g.g., wstrzymujacych wykonywanie dzialalno$ci bez wymagane;j

koncesji. Decyzje te zostaly niezwlocznie przekazane wlasciwym starostom. Autorzy
nie dysponuja informacja, w jaki sposob starostowie skorzystali z wiedzy wynikajacej

z otrzymanych decyzji.

2. W latach 2015-2018 dyrektorzy okrggowych urzegdow gorniczych wydali 435 decyzji
naliczajacych optate podwyzszong na podstawie art. 140 p.g.g. za dziatalno$¢ wyko-
nywang bez wymaganej koncesji, badz bez zatwierdzonego albo podlegajacego zgto-
szeniu projektu robdt geologicznych, na kwotg 99,8 min zt.

3. Postepowania zwigzane z nielegalnym wydobywaniem kopalin toczg si¢ na przestrze-
ni od kilku miesigcy nawet do dwoch lat z uwagi na koniecznos$¢ przestrzegania pro-
cedur wynikajacych z kodeksu postgpowania administracyjnego, gdyz tylko takimi
instrumentami prawnymi dysponuja organy nadzoru goérniczego.

4. W celu skutecznego eliminowania prowadzenia dziatalnosci wydobywczej bez wy-
maganej koncesji nalezy: oceni¢ do$wiadczenia z funkcjonowania przepisow doty-
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czacych naliczania oplaty podwyzszonej, przeanalizowa¢ obowiazujace regulacje do-
tyczace koncesji pod katem uproszczenia zasad uzyskiwania koncesji szczeg6lnie dla
kopalin zwigzanych z wiasnoscia nieruchomosci gruntowej oraz zaproponowac¢ nowe

rozwiazania legislacyjne w tym zakresie.
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Pozqdane kierunki harmonizacji polityki przestrzennej

i polityki surowcowej

Wprowadzenie

Gospodarka kazdego kraju, w szczegdlnosci wspodtczesnie, wymaga dostepu do roz-
norodnych surowcow mineralnych. Czgs¢ z nich moze by¢ pozyskiwana z wlasnych z16z
kopalin, a inne musza by¢ sprowadzane z zagranicy. W tym drugim przypadku nalezy si¢
liczy¢ z roznymi ryzykami, w tym w zakresie ponoszenia wysokich kosztow importu,
czy tez wrgez jego blokowania. Nie zaniedbujac zatem innych sposoboéw pozyskiwania
surowcow, w tym w wyniku recyklingu, czy porozumien z innymi panstwami, trzeba
chroni¢ zaréwno krajowe ztoza kopalin (w tym nie tylko te udokumentowane, ale takze
prognostyczne i perspektywiczne), jak i zapewni¢ mozliwos¢ efektywnego funkcjonowa-
nia krajowego goérnictwa.

To racjonalne podejs$cie zderza si¢ jednak z innymi uwarunkowaniami i potrzebami,
ktore rowniez nalezy bra¢ pod uwage. Gornictwo jest bowiem branza dosy¢ terenochton-
ng, a jednoczesnie taka, ktéra nierzadko jest mocno kolizyjna w stosunku do obecne-
go badz przysztego sposobu zagospodarowania, i to nie tylko na obszarze potencjalnego
przedsigwzigcia, ale zazwyczaj w szerszym zasi¢gu jego oddziatywania. Projekty gornicze
w wielu wypadkach zagrazaja walorom przestrzeni, w tym juz objetych formalng ochrona,
jak rowniez wywotuja sprzeciw lokalnych spotecznosci i dysponentow terenow. Osoby,
ktore wystgpuja przeciwko realizacji okreslonych projektow gorniczych czegsto podnosza,
ze lokalizacje tych projektow spowoduja wiele niepozadanych ucigzliwosci i szkoéd w $ro-
dowisku, a wraz z nimi ucierpi mienie, komfort zycia i zdrowie lokalnej spotecznosci.
Przy tym zwracaja uwage na czas wystgpowania ucigzliwosci, jak i na nieodwracalno$¢ co
najmniej niektorych przeksztatcen, spowodowanych realizacja projektu gérniczego. Oba-
wy lokalnych spotecznosci moga budzi¢ takze inne zmiany zwigzane z funkcjonowaniem
badz budowg sieci infrastruktury i komunikacji, obiektow przerdbezych, czy tez obiektow
unieszkodliwiania odpadow wydobywczych, obstugujacych dang kopalnie.

* Biuro Urbanistyczne Ecoland, Wroctaw.
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Istotna rol¢ w tagodzeniu tych obaw, zagrozen i sporow moze odegra¢ racjonalna po-
lityka przestrzenna. To ona — w roéznych skalach przestrzeni — krajowej, regionalnej czy
lokalnej, powinna optymalizowaé wykorzystanie przestrzeni. Do szeregu zagadnien doty-
czacych polityki przestrzennej w wielu miejscach odwoluje si¢ bezposrednio lub posred-
nio rzadowy projekt Polityki Surowcowej Panstwa. Zatem sposob realizowania polityki
przestrzennej w naszym kraju moze w istotnym stopniu wptywac na skuteczno$¢ osiaga-
nia celow tego projektu. Przy czym obie te sfery wigze szereg podobnych cech, w tym to,
ze ich wicksze projekty wymagaja zazwyczaj planowania o dlugofalowej perspektywie.
Z tych wzgledow celowe jest harmonizowanie obu tych polityk, zardbwno w sferze regula-
cji prawnych, jak i na gruncie polityki przestrzennej, realizowanej w skali kraju, jak i na
réznych szczeblach administracji samorzadowej. Oczywiscie w ramach tej harmonizacji
nalezy uwzgledniaé¢ takze szereg réznorodnych uwarunkowan, w tym $rodowiskowych
i spotecznych.

1. Stabosci polskiej polityki przestrzennej

Niestety realizowana w Polsce polityka przestrzenna jest daleka od ideatu. Sygnalizuja
o tym od lat pojawiajace si¢ publikacje. Znajacy z praktyki realia gospodarki przestrzen-
nej zardowno w Polsce, jak i za granica — Andrzej Jedraszko i Andreas Billert w 2006 r.
pisali: ,,W polskim prawie planistycznym brak (...) m.in. europejskiej formuty celu pla-
nowania przestrzennego, jakim jest uporzadkowany rozwoj przestrzenny (rozumiany dzi$
przede wszystkim jako§ciowo) oraz spotecznie sprawiedliwe uzytkowanie gruntéw, oba
cele oparte o paradygmat zrownowazonego i trwatego rozwoju. Metne i dwuznaczne
okreslenie relacji migdzy interesem publicznym i prywatnym na obszarze realizacji zago-
spodarowania przestrzeni i brak jednoznacznego nakazu jego spolecznie sprawiedliwego
rozwazenia, jak i dwuznaczne okreslenie w polskim prawodawstwie praw wynikajacych
z wlasnosci gruntu, doprowadzito m.in. do niestychanego i nieznanego w Europie przeko-
nania, ze z rzeczowej wlasno$ci gruntu, mozna wyprowadzi¢ prawo do jego dowolnego
zagospodarowania. Taki prymitywny neoliberalizm gwarantuje szybkie i tatwe zabudo-
wywanie przez wilascicieli ich gruntoéw, jak i przekonuje o nadrzednosci interesu wlasno-
$ci prywatnej nad interesem publicznym” (Jedraszko i Billert 2006). Takze krytycznie
o planowaniu przestrzennym wypowiadali si¢ inni autorzy, stwierdzajac m.in., ze ,,Plano-
wanie przestrzenne nie jest zintegrowane z planowaniem inwestycyjnym. Gtéwne man-
kamenty to brak bilansowania potrzeb i oferty uzbrojonych terendw z potrzebami rynku
oraz z mozliwoscia uzbrojenia ich w odpowiednim czasie przez gming, co powinno by¢
podstawowym elementem studium. Przepisy pozwalaja takze na uchwalenie planu (de-
cyzji o warunkach zabudowy) i wydawanie pozwolen na budowe, w sytuacji fizycznego
braku uzbrojenia terenow. Brak jest koordynacji dziatan wiadz publicznych w przestrzeni.
Studia sg wiazace tylko przy sporzadzaniu planéw miejscowych, ale juz nie przy sporza-
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dzaniu decyzji o warunkach zabudowy. Studia wigza tylko organy gminy, ale juz nie orga-
ny samorzadu wojewodztwa i administracji rzagdowej, ktore moga recznie sterowac zago-
spodarowaniem przestrzennym przy pomocy instytucji uzgodnien” (Izdebski i in. 2007).

Szczegdlnym przejawem nieefektywnosci polskiej polityki przestrzennej stat si¢ gi-
gantyczny przyrost terenéw przewidzianych pod zainwestowanie, w szczegdlnosci pod
zabudowe mieszkaniowg. W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
(zwanych takze planami miejscowymi), ktorymi pokryte jest tylko okoto 30% powierzch-
ni kraju, i w decyzjach o warunkach zabudowy, ktére moga by¢ wydawane na pozostatych
terenach, przewidziano obszary pod zabudow¢ mieszkaniowg, mogace pomiesci¢ — we-
dhug réznych szacunkow — od 60 do 100 mln oso6b. Jeszcze wigksze rezerwy obszarow pod
zabudowe mieszkaniowa ujeto w studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gmin (zwanych dalej studiami), ktérymi — z mocy prawa — gminy maja
obowiazek obejmowac caty swoj obszar administracyjny. W tym przypadku szacunki re-
zerw wahaja si¢ od 150 do 300 mln os6b. Warto tez dodac, ze ustalone w gminnych do-
kumentach planistycznych i decyzjach lokalizacyjnych rezerwy gruntéw przeznaczonych
na inne rodzaje zabudowy niz mieszkaniowa, takze co najmniej kilkakrotnie przekraczaja
realne potrzeby.

Taki stan rzeczy wynika przede wszystkim z faktu, ze grunty z prawem zabudowy
mozna sprzeda¢ znacznie drozej niz grunty bez takiego prawa. W zdecydowanej wigk-
szosci rezerwy gruntow pod réznego rodzaju zabudowe zostaly wyznaczone na obecnych
gruntach rolnych. Dysponenci tych rezerw nie ponosza zadnych kosztow za przyznanie
im prawa zabudowy, albo zazwyczaj tylko symboliczne. Wniosek o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy w sprawach budownictwa mieszkaniowego jest bowiem zwol-
niony z oplaty (w innych sprawach wynosi 107 zt), a w przypadku planéw miejscowych
prawdopodobienstwo pobrania optaty planistycznej z tytutu wzrostu warto$ci nierucho-
mosci jest niewielkie. Moze ona bowiem by¢ pobrana tylko w przypadku zbycia gruntow
w ciggu 5 lat od uchwalenia planu, i to tylko przy zbiegu dodatkowych — wskazanych
w przepisach — okolicznosci. W konsekwencji, rezerwy gruntéw rolnych przeznaczo-
nych pod zabudowe, podobnie jak pozostate grunty rolne z zakazem zabudowy, oblozo-
ne sg jedynie podatkiem rolnym (znacznie nizszym niz podatek od nieruchomosci grun-
towych), a do tego oplacanym jedynie do klasy IV wlacznie, bo grunty nizszych klas
bonitacyjnych s3 z tego podatku zwolnione. Dodatkowo przeznaczenie gruntéw rolnych
pod zabudowg nie wplywa na dalszg mozliwo$¢ pobierania réoznych doptat do gruntow
rolnych.

Takie uwarunkowania ekonomiczno-prawne wptywaja na to, ze wladze miast i gmin
sg praktycznie przymuszone do powigkszania zasi¢gu rezerw gruntéw pod zabudowe.

Narastajacy chaos w przestrzeni naszego kraju generuje znaczace koszty. W stanowi-
sku Prezydium Polskiej Akademii Nauk m.in. stwierdzono, ze ,,Polska ponosi ogromne
straty spoteczne i gospodarcze wskutek chaotycznej i nickontrolowanej urbanizacji. Btedy
i zaniedbania w polityce przestrzennej oraz stabo§¢ planowania na wszystkich szczeblach
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zarzadzania terytorialnego przestrzeniag wywoluja stany krytyczne. Sg zrodtem szkodliwe-
go spolecznie i ekonomicznie zjawiska rozpraszania zabudowy i przestrzennego beztadu,
ktory ma negatywny wptyw na wigkszos$¢ dziedzin zycia i dziatalnosci cztowieka”. Jed-
noczes$nie w tym stanowisku wskazano, ze ,,straty generowane beztadem przestrzennym
przekraczaja w Polsce rocznie 84 mld zt” (Stanowisko Prezydium PAN 2018).

Pomimo bardzo krytycznych uwag pod adresem realizowanej polityki przestrzennej,
przez kolejne lata rzadzacy nie zdecydowali si¢ na niezb¢dna zmiang tej polityki. Racjo-
nalne zapisy zawarte w dokumentach strategicznych, takich jak Koncepcja Przestrzenne-
go Zagospodarowania Kraju 2030 czy Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju, nie
zostaly przetozone na przepisy ustaw i rozporzadzen w niezbgdnym zakresie poprawiaja-
cych narzedzia planowania przestrzennego.

W systemie prawa regulujacego gospodarke przestrzenng w naszym kraju juz od sze-
regu lat nastgpuje sukcesywne wypieranie narzadzi planistycznych przez podejmowane
doraznie decyzje lokalizacyjne. Szczegolnie istotnym aktem w tym zakresie bylto przy-
jecie ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,,0 zagospodarowaniu przestrzennym”, ktora zniosta
obowiazek sporzadzania planéw miejscowych oraz zapowiedziata utrat¢ mocy wszystkich
plandow miejscowych obowiazujacych w dniu wejscia w zycie tej ustawy. Faktycznie do-
konalo si¢ to ostatecznie na poczatku obowiazywania juz ustawy z dnia 27 marca 2003 r.
,»0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym” (Dz.U. z 2018, poz. 1945 z p6zn. zm.,
zwanej dalej u.p.z.p.). W wyniku tych regulacji procent pokrycia planistycznego kraju
spadt z ponad dziewigcdziesigciu procent do ledwie kilkunastu. Jednocze$nie ta ustawa
,udoskonalila” wprowadzona w poprzedniej ustawie instytucje¢ decyzji o warunkach za-
budowy i zagospodarowania terenu, m.in. rozszerzajac radykalnie krag osob, ktore te de-
cyzje mogly przygotowywac, upraszczajac procedure oraz wykluczajac mozliwosé okre-
$lania czasu waznosci decyzji. RoOwnoczesnie zaczgto wprowadzaé tzw. specustawy, przy
stosowaniu ktérych z reguly inwestorzy nie sa zobowigzani do respektowania jakichkol-
wiek obowigzujacych ustalen planéw miejscowych. Natomiast organy wydajace decyzje
lokalizacyjne na mocy tych ustaw, sa zwolnione przez nie z uwzglgdniania ,,wymagan
fadu przestrzennego, w tym urbanistyki i architektury (art. 1 ust. 2 pkt 1 u.p.z.p.), co
chociaz formalnie obowigzuje przy sporzadzaniu plandw miejscowych, a takze w sposob
zminimalizowany, za sprawg art. 56 u.p.z.p., przy wydawaniu decyzji o warunkach zabu-
dowy i zagospodarowania terenu.

W rezultacie, zamiast racjonalnej dlugofalowej polityki przestrzennej, opartej na sys-
temie planowania przestrzennego powigzanego z systemem planowania strategicznego,
ktérych racjonalno$¢ bylaby na biezagco monitorowana i aktualizowana, w naszym kra-
ju znaczaca ilo$¢ inwestycji, w tym o duzym znaczeniu przestrzennym, jest realizowa-
na w wyniku podejmowanych ad hoc decyzji lokalizacyjnych. To oczywiscie utatwia
ustalanie lokalizacji inwestycji, ale przy okazji czesto wigze si¢ z obnizeniem walorow
lub nawet ich zaprzepaszczeniem na pobliskich obszarach. Natomiast w przypadku po-
stugiwania si¢ narzgdziami planowania przestrzennego wystepuje mozliwos¢ okreslenia
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optymalnych funkcji i sposobéw zagospodarowania réznych terenéw, w tym takich, na
ktérych pozadane byly okreslone inwestycje, ale takze takich, na ktorych zmiany zago-
spodarowania nie bytyby dopuszczone, chocby ze wzglgdu np. na potrzebe ochrony ztoza
kopalin o nieudokumentowanym jeszcze statusie. Co oczywiste, planowanie przestrzenne,
w przeciwienstwie do decyzyjnego sposobu lokalizowania inwestycji, utatwia synergicz-
ne kojarzenie przedsiewzie¢ zglaszanych przez rézne podmioty, a jednoczesnie moze za-
pewni¢ odpowiednig kontrolg nad terenami, ktére powinny by¢ chronione przed zmiana
zagospodarowania.

2. Narzedzia ekonomiczno-prawne stuzqce harmonizacji polityki
surowcowej i przestrzennej

W reakcji na liczne krytyki dotychczasowej polityki przestrzennej, niedlugo od wej-
$cia w zycie u.p.z.p., zaczely si¢ pojawiac rézne inicjatywy zmian w systemie planowania
przestrzennego. Niestety te, ktore powstawaty na szczeblu rzadowym i z tego wzgledu
mialy szans¢ wprowadzania w zycie, nie zawieraly narzedzi racjonalizowania gospodarki
przestrzennej tak, by planowanie przestrzenne, przyjmujace ,,za podstawe swych dziatan
lad przestrzenny i zrownowazony rozwoj” (art. 1 ust. 1 u.p.z.p.), nie byto w skrajnej opo-
zycji do uwarunkowan ekonomicznych, jak to dotychczas ma miejsce.

Olbrzymie straty, o ktorych mowa w przywotanym stanowisku Prezydium PAN
(2018), sa — w znacznym stopniu — konsekwencja nieograniczonej czasowo mozliwosci
bezkosztowego dla wlascicieli przetrzymywania niezabudowanych gruntéw z prawem za-
budowy. To ulegloby zmianie, gdyby za ,,rezerwowanie” prawa zabudowy nalezato pta-
ci¢ odpowiednio wywazone podatki lub inaczej okreslone optaty. Juz sama zapowiedz
wprowadzenia takiej regulacji prawdopodobnie znaczaco oslabilaby presje na wiadze
gmin, 0 wyznaczanie nowych terenéw pod zabudowg. Jej wprowadzanie powinno w cig-
gu stosunkowo krotkiego czasu spowodowac radykalne zmniejszenie nadmiernych rezerw
gruntdow budowlanych w naszym kraju. W efekcie ostabnie mozliwo$¢ rozpraszania za-
budowy, w tym w szczegolnosci mieszkaniowej, co m.in. utatwi ochrong zt6z i ograniczy
presj¢ na zamykanie obiektow gorniczych, ze wzgledu na planowane tereny dla zabudowy
mieszkaniowej. W pierwszym przypadku bedzie to skutkowalo m.in. mozliwo$cig ochro-
ny szeregu z16z prognostycznych i perspektywicznych, ktore dotychczas nie sg zazwyczaj
objete jakimikolwiek skutecznymi formami ochrony. Ulatwi to takze ochrone¢ juz udo-
kumentowanych zt6z na obszarach, na ktérych wezesniej w planach miejscowych prze-
widziana zostata zabudowa, ale nie podj¢to jeszcze jej realizacji. Natomiast w stosunku
do funkcjonujacych obiektow gorniczych, natozenie optat na pobliskie rezerwy gruntowe
pod zabudoweg, by¢ moze zmniejszy ryzyko zblizenia si¢ z zabudowa mieszkaniowa do
tych obiektow. W innym przypadku mogloby to spowodowaé konieczno$¢ poniesienia
nieracjonalnie duzych naktadow inwestycyjnych lub wprowadzenia ograniczen w zakre-
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sie funkcjonowania obiektow gorniczych, skutkujacych, w skrajnych przypadkach, ko-
niecznoscig ich likwidacji.

Warto zasygnalizowaé, ze w polskim systemie prawnym istnieje juz od liku lat na-
rzedzie umozliwiajace pobieranie podatku od niezabudowanych gruntéw, przewidzianych
w miejscowych planach pod zabudowe ,,mieszkaniowa, ustugowa albo zabudowe o prze-
znaczeniu mieszanym obejmujacym wyltacznie te rodzaje zabudowy, jezeli od dnia wej-
$cia w zycie tego planu w odniesieniu do tych gruntow uptynat okres 4 lat, a w tym czasie
nie zakonczono budowy zgodnie z przepisami prawa budowlanego”. Zostato ono wpro-
wadzone przez ustawe¢ z 9 pazdziernika 2015 r. o rewitalizacji (Dz.U. z 2018, poz. 1398)
do art. 5 ust. 1 pkt 1 lit. ¢ ustawy z 12 stycznia 1991 r. ,,0 podatkach i optatach lokalnych”
(Dz.U. z 2018, poz. 1445 z p6zn. zm., dalej zwanej u.p.o.l.), i umozliwia gminom — w za-
siggu obszaru rewitalizacji — pobieranie podatku od niezabudowanych gruntéw, w wymia-
rze nie przekraczajacym 3 zt od 1 m? powierzchni gruntu.

Na potrzeby uzdrawiania gospodarki przestrzennej nalezaloby zrezygnowaé z ogra-
niczenia dopuszczajacego stosowanie tego narzedzia jedynie na obszarach rewitalizacji
i wprowadzi¢ obowigzek stosowania go na obszarze wszystkich obowiazujacych planow
miejscowych. Powinno by¢ to poprzedzone kilkuletnim vacatio legis, umozliwiajacym —
w wyniku wnioskow wiascicieli gruntow — usuni¢cie z planéw nadmiernych rezerw tere-
nowych pod zabudowe. Ponadto pozadane byloby ustalenie minimalnego wymiaru tego
podatku w powigzaniu ze $rednimi cenami nieruchomosci gruntowych na lokalnych ryn-
kach. Warto w tym miejscu zwroci¢ uwage, ze wladze gminy nie powinny mie¢ mozliwo-
$ci rezygnowania z pobierania podatku, ktéry ma ogranicza¢ nadmierne rezerwy gruntow
przewidzianych pod zabudowg, tak jak nie mogg zrezygnowacé z pobierania podatkéw od
srodkow transportowych, zgodnie z przywotang u.p.o.l. Bowiem nadmiar srodkow trans-
portowych w danej gminie, jak 1 nadmiar na jej terenie gruntdéw przeznaczonych pod
zabudowe, bytby wysoce niepozadany dla innych gmin, w tym pobliskich.

Przedstawione wyzej narzedzie ma shuzy¢ ograniczaniu w kraju nieracjonalnie wiel-
kich rezerw gruntow pod zabudowg, ktore generuja wiele niekorzystnych zjawisk w roz-
nych sferach, w tym: srodowiskowej, gospodarczej i spolecznej. Jak wskazano, ich likwi-
dacja bedzie niewatpliwie stuzyta takze ochronie z16z kopalin i gérnictwu. W odniesieniu
do zl6z kopalin, warto wesprze¢ ich ochrong poprzez zastosowanie rozwigzania fiskal-
nego, wzorowanego na regulacji stuzacej ochronie gruntéw rolnych i le$nych przed wy-
Iaczeniem ich z uzytkowania rolnego i le§nego. Wowczas inwestor chcacy wprowadzic¢
zabudowe w obszarze ztoza kopalin musialby si¢ liczy¢ z konieczno$cia poniesienia opta-
ty za blokowanie lub utrudnianie mozliwo$ci wydobywania kopalin. Wymiar takich optat
powinien by¢ uzalezniony m.in. od sposobu, w jakim moglaby by¢ prowadzona eksploata-
cja tego ztoza, a takze od wartosci zasobow. Przy tym wprowadzenie takiego rozwigzania
mogloby przyczyni¢ si¢ nie tylko do ochrony zt6z kopalin, ale takze do przedtuzenia
okresu ochrony gleb zalegajacych nad ztozami kopalin.
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3. Harmonizowanie polityki surowcowej i przestrzennej, poprzez sporzqdzanie
miejscowych planéw dla zt6z kopalin i terenéw gérniczych

W obowigzujgcym stanie prawnym, na mocy art. 95 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2019, poz. 868 z pézn. zm.), zwanej dalej p.g.g.,
m.in. udokumentowane ztoza kopalin ,,w celu ich ochrony ujawnia si¢ w studiach uwa-
runkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin, miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego oraz planach zagospodarowania przestrzennego woje-
wodztwa”. W odniesieniu do studidéw uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania prze-
strzennego gmin (zwanych takze w skrocie studiami) ten obowigzek jest wzmocniony zo-
bowigzaniem wojewodow do jego zastepczego wykonania, jezeli gminy tego obowigzku
odpowiednio szybko nie zrealizujg. Brzmienie tego przepisu wydaje si¢ troche niefortun-
ne, bowiem samodzielnie nakaz ,,ujawniania” ,,w celu (...) ochrony” moze budzi¢ wat-
pliwosci, czy przekazanie informacji w dokumencie planistycznym o wystepowaniu zloza
jest skuteczng metoda jego ochrony, tym bardziej, ze na przykltad w odniesieniu do planu
miejscowego przepisy dopuszczaja zawieranie na jego rysunku ,.elementéw informacyj-
nych, niebedacych ustaleniami”. Wymog tej ochrony wskazany jest jednak takze w art.
10 ust. 1 pkt 11 u.p.z.p. przesadzajacym, ze ,,w studium uwzglednia si¢ uwarunkowania
wynikajgce w szczegolnoscei z (...) wystgpowania udokumentowanych zt6z kopalin, zaso-
béw wod podziemnych oraz udokumentowanych komplekséw podziemnego sktadowania
dwutlenku wegla”. Dodatkowo w ust. 2 pkt 3 tego artykutu stwierdza, ze ,,w studium okre-
$la si¢ w szczegdlnosci (...) obszary oraz zasady ochrony $rodowiska i jego zasobow”,
czyli m.in. z16z kopalin. W podobny sposob art. 15 ust. 2 pkt 7 ustala, ze ,,w planie miej-
scowym okresla si¢ obowigzkowo (...) granice i sposoby zagospodarowania terenéw lub
obiektow podlegajacych ochronie, na podstawie odrgbnych przepiséw”. Z kolei odnosénie
wydzielen przestrzennych, wyznaczanych w koncesjach art. 104 ust. 1 p.g.g. wymaga, by
zarowno w studiach gmin, jak i w planach miejscowych, uwzglednia¢ obszary i tereny
gornicze. Nie precyzuje przy tym, na czym to uwzglednianie miatoby polegaé. Natomiast
art. 10 ust. 1 pkt 12 u.p.z.p. nakazuje w studium uwzglednia¢ ,,uwarunkowania wynikaja-
ce w szczegodlnosci z (...) wystegpowania terendw gorniczych wyznaczonych na podstawie
przepisé6w odrgbnych”, a art. 15 ust. 2 pkt 7 wymaga, by w planie miejscowym okresla¢
,»obowigzkowo (...) granice i sposoby zagospodarowania (...) terenow gérniczych”.

Regulacje odnoszace si¢ do planow miejscowych, ktore w przeciwienstwie do studiow
sa aktami prawa miejscowego, wskazujg jakie elementy wigzace si¢ m.in. z polityka su-
rowcowa, majg by¢ w nich uwzglednione. Natomiast nie ma wymogu, ktory by nakazy-
watl sporzadzanie planow miejscowych w zwiazku z ochrong zt6z lub z ustanowieniem
terenow gorniczych. Odnoszacy si¢ do tego zagadnienia art. 104 ust. 2 p.g.g. przesadza,
ze ,,jezeli w wyniku zamierzonej dziatalnos$ci okreslonej w koncesji przewiduje si¢ istotne
skutki dla srodowiska, dla terenu gérniczego badz jego fragmentu mozna sporzadzi¢ miej-
scowy plan zagospodarowania przestrzennego, na podstawie przepisOw o zagospodaro-
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waniu przestrzennym”. Jak wskazuje praktyka, dotychczasowe regulacje — w tym powyzej
przywotane — nie zapewniajg odpowiedniego harmonizowania planowania przestrzennego
z potrzebami ochrony z10z i realizacji projektow goérniczych.

W obowigzujacym stanie prawnym, jezeli udokumentowane ztoze zostanie ujawnione
i uwzglednione w studium, ale jego obszar znajduje si¢ w zasiegu obowiazujacego planu
miejscowego, ktorego zapisy nie dopuszczajg dziatalnosci gorniczej, to bez zmiany tego
planu nie mozna bedzie uzyskaé¢ koncesji na wydobywanie kopalin ze zloza. Z kolei na
obszarach, na ktérych nie ma obowigzujacych planéw miejscowych, moga wystapic koli-
zje z inwestycjami, ktore mozna sytuowac na mocy decyzji o warunkach zabudowy i za-
gospodarowania terenu, albo takimi, ktére mozna lokalizowac bez tych decyzji. Ponadto
uruchomienie dziatalno$ci gérniczej moze spowodowac zmiany w zagospodarowaniu lub
nowe niekorzystne procesy oddzialywania na srodowisko. Jezeli sa one nieuniknione, to
takie konsekwencje powinny by¢ jak najwczesniej uwzgledniane na okolicznych obsza-
rach, w tym przez podejmowanie srodkéw zaradczych. Niewatpliwie potencjalna kolizyj-
no$¢ obiektéw goérniczych przemawia za wprowadzeniem obowigzku obejmowania tere-
now gorniczych planami miejscowymi. Warto jednak, aby swym zasiggiem objely takze
tereny sasiednie, na ktorych sa lub mogg by¢ zlokalizowane obiekty: przerdbki kopalin,
unieszkodliwiania odpaddéw wydobywczych, a takze trasy transportu shuzace wytacznie,
lub w przewadze, do wywozu kopaliny lub wytworzonych z niej produktow. Rowniez
pozadane byloby obejmowanie planami miejscowymi, co najmniej niektérych, waznych
dla gospodarki nieeksploatowanych zt6z kopalin. Zastosowanie bowiem tylko narzedzi
ekonomiczno-prawnych, proponowanych w poprzednim rozdziale, niewatpliwie ograni-
czy skale zagrozen, ktérym obecnie podlegaja ztoza kopalin, ale ich nie wyeliminuje.

Czgsto sporzadzenie planow miejscowych dla ochrony zt6z kopalin, czy dla terenow
gorniczych, bedzie wymagac zmiany studium. Niestety obecne sformutowania niektorych
przepis6w u.p.z.p. i niektorych ich sadowych wyktadni, moga w zupetnie nieracjonalny
sposob wydtuzaé procedury planistyczne. Z praktycznego punktu widzenia, najlepiej by-
loby réwnoczesnie sporzadzaé projekt studium (lub zmiany studium) z projektem planu
miejscowego, i tylko przy uchwalaniu zadba¢, by uchwata w sprawie przyjecia studium
poprzedzata uchwate w sprawie przyjecia planu miejscowego. Najtatwiej wowczas bylo-
by uzyska¢ spdjnos¢ obu dokumentdéw, konfrontujac strategiczne rozwiagzania wlasciwe
dla studium, ktére ma by¢ spojne na obszarze catej gminy, i uwzgledniaé ,,zasady okreslo-
ne w koncepcji przestrzennego zagospodarowania kraju, ustalenia strategii rozwoju i pla-
nu zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa, ramowego studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego zwigzku metropolitalnego oraz strategii
rozwoju gminy, o ile gmina dysponuje takim opracowaniem”, ze szczegdtowymi ustale-
niami, ktére powinny znalez¢ si¢ z planie miejscowym.

Niestety redakcja przepisoOw u.p.z.p., odnoszacych si¢ do relacji majacych zachodzi¢
pomigdzy studium a projektem planu miejscowego (i dopuszczalnych odstgpstw od niej)
wydaje si¢ dosy¢ niejednoznaczna (w tym m.in. w wyniku niektérych zmian wprowa-

- 64 -



Pozqdane kierunki harmonizacji polityki przestrzennej i polityki surowcowej

dzanych do tej ustawy w ciggu kilkunastu lat jej obowiazywania). Zgodnie z art. 9 ust. 4
u.p.z.p. ,ustalenia studium sa wiagzace dla organdéw gminy przy sporzadzaniu planow
miejscowych”. Nastepnie art. 15 ust. 1 u.p.z.p. ustala, ze ,,woéjt, burmistrz albo prezydent
miasta sporzadza projekt planu miejscowego (...), zgodnie z zapisami studium”. Art. 20
ust. 1 z kolei postanawia, ze ,,plan miejscowy uchwala rada gminy, po stwierdzeniu, Ze nie
narusza on ustalen studium”. Niestety zestawienie tego ciagu przepisOw ujawnia niespdj-
nos¢, co najmniej pomigdzy zapisami art. 15 ust. 11 art. 20 ust. 1 u.p.z.p. Mianowicie art.
15 ust. 1 nakazuje wojtowi, burmistrzowi albo prezydentowi miasta sporzadzac projekt
planu miejscowego zgodnie z zapisami studium, a art. 20 ust. 1 wymaga, by uchwalo-
ny przez rad¢ gminy plan miejscowy jedynie nie naruszat ustalen studium. Jezeli rada
gminy miataby mozliwo$¢ sporzadzania projektu planu miejscowego, to taka rozbieznosé
bytaby zrozumiata — ale, jak wynika z lektury ustawy i orzecznictwa, radzie gminy ta-
kie uprawnienia nie przystuguja. Natomiast rozbiezno$¢ pomigdzy zapisami tych dwoch
przepiso6w powstata w momencie nowelizowania art. 20 ust. 1 u.p.z.p. przez ustawe z dnia
25 czerwca 2010 r. o zmianie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
ustawy o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej oraz ustawy o ochronie zabytkow i opiece nad
zabytkami (Dz.U. 2010, nr 130, poz. 871), i wynikta z pominigcia korekty w art. 15 ust. 1
u.p.z.p., polegajacej na usunigciu zapisu o zgodnosci z zapisami studium.

Dodatkowo, o dopuszczalno$ci w miar¢ rownoczesnego sporzadzania projektu stu-
dium i zbieznego z nim projektu planu miejscowego, moze przesadza¢ obecna redakcja
art. 28 ust. 1 u.p.z.p. w brzmieniu: ,,Istotne naruszenie zasad sporzadzania studium lub
planu miejscowego, istotne naruszenie trybu ich sporzadzania, a takze naruszenie wiasci-
wosci organdéw w tym zakresie, powoduja niewazno$¢ uchwaly rady gminy w calosci lub
czes$ci”. Z powyzszej, obowigzujacej od konca 2015 roku redakeji tego przepisu wynika,
ze tylko istotne naruszenie zasad lub trybu sporzadzania planu miejscowego powoduje
niewazno$¢ przyjmujacej go uchwaty. W miar¢ rownoczesne sporzadzanie projektu stu-
dium i zbieznego z nim projektu planu miejscowego powinno by¢ kwalifikowane jako co
najwyzej nieistotne naruszenie zasad lub trybu sporzadzania planu miejscowego, ale nie-
stety, w orzecznictwie w tym zakresie wystgpuja rozne rozstrzygniecia. Z tej racji bardzo
pozadane bytoby wprowadzenie regulacji, ktora jednoznacznie dopuszczataby mozliwos¢
réwnoczesnego sporzadzania obu, powigzanych ze sobg merytorycznie, gminnych doku-
mentoéw planistycznych. To niewatpliwie znaczaco skrocitoby czas ich sporzadzania.

Znaczna liczba gmin w kraju dosy¢ niechetnie podchodzi do sporzadzania dokumen-
tow planistycznych uznajac, ze maja pilniejsze wydatki. Zazwyczaj ta niech¢¢ znacznie
maleje, gdy koszty sporzadzenia dokumentéw planistycznych moga by¢ pokryte ze zrddet
zewngtrznych. To dodatkowa, oprocz kolizyjnosci srodowiskowej inwestycji gorniczych,
racja przemawiajaca za tym, by koszty sporzadzania planow miejscowych dla terenow
gbrniczych, w razie potrzeby powickszanych o dodatkowe przestrzenie warunkujace pra-
widlowe funkcjonowania obiektow gorniczych, byly pokrywane przez zainteresowanych
przedsigbiorcéw. Ponadto sporzadzanie planu miejscowego zazwyczaj zapewnia wigksze
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bezpieczenstwo prawne inwestycji. Zreszta w odniesieniu do przedsigwzig¢ stuzacych
poszukiwaniu, rozpoznawaniu lub wydobywaniu zl6z kopalin objetych wlasnoscig gor-
niczg na podstawie art. 21 ust. 2 u.p.z.p., w zwiazku z art. 6 pkt 8 ustawy z 21 sierpnia
1997 1. o gospodarce nieruchomos$ciami (Dz.U. z 2018, poz. 2204 z p6zn. zm.), ,.koszty
sporzadzenia planu miejscowego obcigzaja (...) inwestora realizujacego inwestycj¢ celu
publicznego — w czgéci, w jakiej jest on bezposrednig konsekwencjg zamiaru realizacji tej
inwestycji” — czyli w tym przypadku przedsigbiorce.

Rowniez koszty sporzadzania plandw miejscowych dla ochrony nieeksploatowanych
zt6z kopalin (takze tych nie objetych wilasnoscig gornicza), powinny by¢ pokrywane z in-
nych zrodet niz budzet gminy. W przypadku zt6z, w odniesieniu do ktorych zatwierdze-
nie dokumentacji geologicznej przez wlasciwy organ administracji geologicznej nastapito
po wejsciu w zycie postulowanego tu rozwigzania, koszty sporzadzania odpowiedniego
planu powinien ponie$¢ przedsigbiorca, ktory sporzadzit t¢ dokumentacjg. Jezeli ztoze
zostato udokumentowane wcze$niej, ale jest przedsiebiorca, ktory ubiega si¢ o koncesj¢
na wydobywanie kopalin z tego ztoza, to on powinien ponosi¢ koszty sporzadzenia planu
miejscowego. W innych przypadkach koszty ochrony zt6z kopalin poprzez sporzadze-
nie dla nich planéw miejscowych, wydaje si¢, ze winny by¢ finansowane ze specjalne-
go funduszu Skarbu Panstwa. Przemawia za tym fakt, ze ztoza kopalin w zréznicowa-
ny sposob wystepuja w przestrzeni naszego kraju. Ochrona ich przed zniszczeniem lub
ograniczeniem dostgpnosci ich zasobo6w w wyniku nieracjonalnego zagospodarowania
powierzchni ziemi, jest wysoce pozadana zaréwno w bliskiej, jak i odlegtej perspektywie
czasowej. Zatem koszty tej ochrony powinna ponosi¢ solidarnie cata spoteczno$¢ kra-
ju, a nie tylko lokalne spotecznosci, ktérym przyszlo mieszkaé w obszarach bogatych
w zloza.

Dodatkowo dla usprawnienia proceséw planistycznych w gminach, w ktérych wy-
stepuja tereny gornicze lub s3 zamiary, by takie tereny wyznaczy¢, zalegalizowanie
mozliwo$ci ponoszenia kosztow sporzadzania zmian studiow wiazacych si¢ z inwesty-
cjami gorniczymi przez zainteresowanych przedsigbiorcow bytaby pozadana. By¢ moze
w ogole — z mocy prawa — powinni oni ponosi¢ te koszty. Wydaje sig, ze przejecie przez
przedsigbiorcow kosztow sporzadzania projektéw studiow, a takze wczesniej wymienio-
nych projektow planow miejscowych, umozliwiajacych inwestycje gornicze, w tym tych,
do ktérych ponoszenia zobowiagzane sa dotychczas gminy, bedzie korzystne dla obydwu
stron. Przedsigbiorcy obarczeni zostang dodatkowymi kosztami, ale te koszty beda rela-
tywnie bardzo mate (w stosunku do ogdtu kosztow inwestycyjnych). Natomiast otrzymaja
za to szans¢ na skrdcenie czasu powstawania niezbednych dokumentéw planistycznych,
a jednoczeénie — w wielu przypadkach — na lepsze zrozumienie przez wladze gminy i jej
spotecznos¢ potrzeb przedsigbiorcy. Gminy za$ beda mogly wykorzysta¢ zaoszczgdzone
fundusze na inne cele.
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4. Dostep do chronionych gruntéw a harmonizacja polityki
przestrzennej i surowcowej

Przewazajaca cze$¢ terenow przewidywanych pod nowe inwestycje gornicze i inne
z nimi zwigzane, to dotychczasowe grunty rolne i lesne. Wynika to zar6wno ze ska-
li tych gruntow, ale takze z tego, ze ich wykorzystanie do celéw gorniczych zazwyczaj
nie wigze si¢ z naruszeniem istniejacej zabudowy i dotychczasowego uzbrojenia terenu.
Zgodnie z art. 7 ust. 1 ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i le-
$nych (Dz.U. 2017, poz. 1161), zwanej dalej uv.o.g.r.l., , przeznaczenie gruntdéw rolnych
i lesnych na cele nierolnicze i nielesSne, wymagajacego zgody” ministra wtasciwego do
spraw rozwoju wsi albo ministra wlasciwego do spraw §rodowiska albo zgody marszatka
wojewodztwa ,,dokonuje si¢ w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego”.
Problem w tym, ze w zadnym przepisie nie okreslono terminu, w jakim ma by¢ wydana
decyzja dotyczaca tej zgody. W efekcie oczekiwanie na decyzje, szczegdlnie wydawane
W imieniu ministréw, opdznia prace nad planami miejscowymi o wiele miesigcy. Dodat-
kowo, w szczegdlnosci Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi za pomoca okélnikow
modyfikuje okreslony w art. 10 ust. 1 i 2 uv.o.g.r.l. wymagany zakres wniosku, naktada-
jac na gminy szereg zadan sprawozdawczych, chociaz moze skorzystaé w tym zakresie
z wlasnych archiwow i z danych statystyki publicznej. W powyzszej sytuacji — nie chcac
podwaza¢ dotychczasowego systemu ochrony gruntéw rolnych i le$nych, ze wzgledu na
duze jego znaczenie dla ochrony §rodowiska — nalezy z jednej strony usprawni¢ w mi-
nisterstwach dostep do danych archiwalnych i biezacych w zakresie ochrony gruntow
rolnych i lesnych oraz okresli¢ maksymalny termin rozpatrywania wnioskéw o zmiang
przeznaczenia gruntow, ktory — moim zdaniem — nie moze przekracza¢ dwoch miesiecy.

Innym waznym problemem dla branzy goérniczej, czesciowo tylko ztagodzonym przez
ustawe z dnia 26 kwietnia 2019 r. o zmianie ustawy o ksztaltowaniu ustroju rolnego oraz
niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2019, poz. 1080), jest pozyskiwanie niezbgdnych grun-
tow, w tym przede wszystkim rolnych Skarbu Pafistwa. Przy czym utrudnienia w sprzeda-
zy gruntéw rolnych uderzaja nie tylko w obiekty gdérnictwa, ale takze w inne inwestycje,
ktore ze wzgledow funkcjonalnych powinny by¢ lokalizowane w poblizu tych obiektow.
Do tego te przeszkody moga ogranicza¢ dziatalno$¢ przedsiebiorstw wydobywajacych
kopaliny ze 716z objetych wlasno$cig Skarbu Panstwa. Z tych racji wydaje si¢ celowe wy-
faczenie blokad w sprzedazy gruntow rolnych Skarbu Panstwa niezbednych dla realiza-
cji inwestycji gorniczych i powigzanych z nimi technologicznie innych inwestycji. Takie
rozwigzanie przewiduje na przyktad ustawa z dnia 19 pazdziernika 1991 r. o gospodaro-
waniu nieruchomos$ciami rolnymi Skarbu Panstwa dla Specjalnych Stref Ekonomicznych
(Dz.U. z 2019, poz. 817, z p6zn. zm.), chociaz lokalizacje tych Stref nie s3 tak (zazwy-
czaj) $cisle powigzane z miejscem lokalizacji jak obiekty gérnicze ze ztozami.
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5. tagodzenie konfliktéw pomiedzy potrzebami gérnictwa a oczekiwaniami
lokalnych spotecznosci

Jak wspomniano we wprowadzeniu, udost¢pnianie zt6z kopalin, jak i funkcjonowanie
obiektow gorniczych, nierzadko wywoluja konflikty z lokalnymi spoteczno$ciami. Czgsto
te konflikty, w szczegodlnosci po stronie przedstawicieli lokalnych spotecznosci, potego-
wane sg przez obawy przed nieznanymi zagrozeniami. Natomiast tagodzeniu tych kon-
fliktéw stuzy¢é moga bezposrednie spotkania i rozmowy zainteresowanych mieszkancow
z przedstawicielami przedsi¢biorcy (Belzyt i in. 2018). Wydaje si¢, ze bardzo dobrym spo-
sobem wypracowywania zadowalajacych rozwiagzan jest angazowanie przedstawicieli lo-
kalnej spoteczno$ci w konsultacje projektéw dokumentdéw planistycznych. W tym przede
wszystkim projektow plandw miejscowych dla terenow goérniczych. Oczywiscie w takich
konsultacjach moga by¢ takze omawiane sprawy wykraczajace poza zakres ustalen doku-
mentow planistycznych, utatwiajace uzyskanie porozumienia.

Biorac pod uwage, ze gornictwo jest branzg potencjalnie konfliktogenna, warto urucho-
mi¢ — na poziomie rzadowym — projekt grantowy adresowany do spotecznosci lokalnych
w gminach, ulatwiajacy wypracowywanie rozwigzan godzacych w potrzeby przedsigbior-
cOw z oczekiwaniami mieszkancow, w ramach konsultacji spotecznych prowadzonych
przy sporzadzaniu dokumentéw planistycznych. Przewidziane w tym projekcie konsul-
tacje spoteczne powinny obejmowaé caly okres opracowywania dokumentu planistycz-
nego, w tym takze okres poprzedzajacy podjecie uchwaty o przystgpieniu do dokumentu
planistycznego — aby konsultacjom podlegata m.in. czgsto bardzo istotna kwestia zasiggu
przysztego dokumentu planistycznego. Wydaje si¢, ze uruchomienie takiego projektu be-
dzie sprzyja¢ wypracowywaniu dobrych wzorow negocjacji oraz harmonizowaniu poli-
tyki przestrzennej i surowcowej na poziomie lokalnym. Przy jego konstruowaniu mozna
bytoby skorzystaé np. z do§wiadczen obecnie realizowanego przez Ministerstwo Inwesty-
¢ji i Rozwoju konkursu (nr POWR.02.19.00-1Z.00-00-003/18) ,,na wzmocnienie proce-
su konsultacji spotecznych w obszarze planowania i zagospodarowania przestrzennego”,
w ramach ,,Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj”.

Podsumowanie

Postulowana w artykule — dla dobra kraju — harmonizacja polityki przestrzennej i po-
lityki surowcowej jest wysoce pozadana. Takg harmonizacj¢ znaczaco utrudniajg sygna-
lizowane juz od wielu lat powazne wady polityki przestrzennej. Szczegdlnie dotkliwe dla
racjonalnej polityki surowcowej — przede wszystkim w zakresie wieloletnich projektow
gbrniczych — jest sukcesywne wypieranie narzedzi planistycznych przez podejmowane
w sferze polityki przestrzennej dorazne decyzje lokalizacyjne. Do tego obowiazujace re-
gulacje ekonomiczne wrecz zachgcaja do rozpraszania zabudowy, czego skutkiem stat
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si¢ gigantyczny przyrost terenéw przewidzianych pod inwestycje, w szczegdlnosci pod
zabudowe mieszkaniowa.

Te uwarunkowania wskazuja na pilng potrzeb¢ wprowadzania narzgdzi fiskalnych,
ostabiajacych tendencje do rozlewania si¢ zabudowy na tereny otwarte, gléwnie rolne, jak
réwniez wprowadzania obowigzku sporzadzania planéw miejscowych dla terenéw gorni-
czych i obszar6w udokumentowanych zt6z kopalin. Prace nad takimi planami miejscowy-
mi beda okazja do edukacji lokalnych spoteczno$ci w zakresie uwarunkowan wigzacych
si¢ z funkcjonowaniem obiektéw gorniczych, a takze do ograniczenia prawdopodobien-
stwa przysztych kolizji pomigdzy tymi spolecznosciami a przedsigbiorcami goérniczymi,
zapewniajac tym ostatnim bardziej stabilne i jednoznaczne uwarunkowania prawne.

Literatura

Belzyt |. i Badera J. 2018. Inny/Obcy a konflikt — fenomen wzajemnych zaleznosci. Zeszyty Naukowe Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN nr 106, s. 5-12.

Izdebski i in. 2007 — Izdebski H., Nelicki A. i Zachariasz |. 2007. Zagospodarowanie przestrzenne — polskie prawo
na tle standardéow demokratycznego panstwa prawnego.Warszawa: Ernst & Young.

Jedraszko A. i Billert A. 2006. Polska przestrzen — polskie miasta. Sodoma i Gomora w sercu Europy. [Online]
https://docplayer.pl/278302 | 3-Polska-przestrzen-polskie-miasta-sodoma-i-gomora-w-sercu-europy.html
[Dostep: 20.09.2019].

Stanowisko Prezydium Polskiej Akademii Nauk z dnia 20 listopada 2018 r. w sprawie uwzglednienia w po-
lityce rozwoju i przepisach prawa wynikow badan naukowych dotyczacych potrzeb ksztattowania
przestrzennego rozwoju Polski. [Online] https://instytucja.pan.pl/images/2018/Stanowisko_Prezydium_
PAN_20.11.2018.pdf [Dostep: 20.09.2019].

Ustawa z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i opfatach lokalnych (Dz.U.z 2018,poz. 1445 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia |9 pazdziernika 1991 r. o gospodarowaniu nieruchomosciami rolnymi Skarbu Panstwa dla Specjal-
nych Stref Ekonomicznych (Dz.U.z 2019, poz. 817 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. o zagospodarowaniu przestrzennym ()Dz.U.z 1994, nr 89, poz. 415).

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U.2017, poz. | 161).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U.z 2018, poz. 2204, z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2018, poz. 1945
z pézn.zm.).

Ustawa z dnia 9 czerwca 201 | r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U.z 2019, poz. 868 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 9 pazdziernika 2015 r. o rewitalizacji (Dz.U. z 2018, poz. 1398).

Ustawa z dnia 26 kwietnia 2019 r. o zmianie ustawy o ksztattowaniu ustroju rolnego oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U.z 2019, poz. 1080).


https://docplayer.pl/27830213-Polska-przestrzen-polskie-miasta-sodoma-i-gomora-w-sercu-europy.html
https://instytucja.pan.pl/images/2018/Stanowisko_Prezydium_PAN_20.11.2018.pdf
https://instytucja.pan.pl/images/2018/Stanowisko_Prezydium_PAN_20.11.2018.pdf




Jarostaw Badera*, Pawet Kocon**

Koncepcja przemocy symbolicznej jako droga do rozumienia

proceséw spotecznych wokot eksploatacji kopalin

Wprowadzenie

Procesy zagospodarowania zt6z surowcoéw mineralnych sa ztozonymi sekwencjami
zdarzen z pogranicza technologii, prawa, ekonomii i zarzadzania. Sa tez obiektem zainte-
resowania socjologii. Cykl eksploatacji ztoza kopaliny jest zréznicowany w zaleznosci od
jej rodzaju i przebiega inaczej dzigki uzytym technologiom — odmienna jest dla otoczenia
zardwno wstgpna faza zagospodarowania zloza, jak i jego zakonczenie, a takze etapy po-
srednie. Pod wptywem eksploatacji zmienia si¢ radykalnie profil spoteczno-ekonomiczny
populacji zamieszkujacej wokot eksploatowanego ztoza. Zmienia si¢ tez sie¢ interakcji,
a takze podziatéw spotecznych.

Trywialne jest stwierdzenie, ze trudnosci technologiczne sg najczgsciej o wiele ta-
twiejsze do pokonania niz op6r spoteczny. Konflikty naroste wokdt surowcow mineral-
nych s3g bowiem dlugotrwate i nierzadko rozgrywane za pomocg sit zbrojnych, a ofiary
i straty materialne moga by¢ ogromne.

Istnieje pokazny dorobek naukowy zogniskowany wokot konfliktoéw surowcowych:
wojen o rope, gaz ziemny, zloto czy metale ziem rzadkich. Mozna i trzeba dyskutowac
na wyzej wymienione tematy, ale wydaje si¢, ze bardziej ptodna badawczo jest zmiana
perspektywy. Nalezy zadaé pytanie, dlaczego eksploatacja zt6z surowcoéw mineralnych
odbywa si¢ niejednokrotne bez najmniejszego protestu spotecznego, pomimo ewident-
nych nierekompensowanych szkod dla lokalnej spotecznosci.

Koncepcja przemocy symbolicznej daje badaczowi takie narz¢dzia analityczne, dzigki
ktérym mozna wilasciwie i gleboko opisa¢ spotecznos¢ lokalng i jej interakcj¢ z kompa-
nig gornicza, kopalnia podziemna, odkrywka czy polem naftowym lub innymi miejscami
wydobywania kopalin.

* Uniwersytet Slqski, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk o Ziemi, Katowice.
** Uniwersytet Ekonomiczny, Wydziat Ekonomii, Katowice.
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I. Przemoc symboliczna - definicje i rozréznienia

U zrédlostowu pojecia ,,przemoc symboliczna” tkwi pojecie przemocy w ogole. Pod
ideg przemocy najczesciej rozumie si¢ relacje migdzy ludzmi, ktdra opiera si¢ na uzyciu
przewazajacej silty (Rudnianski 1997).

Uzycie sily jest z reguty celowe, tj. jak pisze M. Luba ,,Przemoc jest intencjonalnym
i zamierzonym dziataniem cztowieka, ma na celu kontrolowanie i podporzadkowanie ofia-
ry”. Zatem celem stosowania przemocy jest wladza, a sprawowanie jej jest waznym ele-
mentem teorii P. Bourdieu (1998).

Wedlug tej teorii pojgcie wladzy symbolicznej moze by¢ postrzegane jako ugrunto-
wane w koncepcji falszywej §wiadomosci F. Engelsa, dla ktérego w kapitalizmie same
przedmioty i relacje spoteczne sg osadzone w wartosci spotecznej zaleznej od aktorow,
ktérzy sami angazuja si¢ w interakcje. Podobnie P. Bourgois (2004) bada, w jaki sposob
kategorie przemocy — strukturalne, symboliczne, codzienne i intymne — pokrywaja sig,
co zapewnia bardziej przekonujacy wglad w przyczyny i rodzaje przemocy wystepujace
W naszym codziennym zyciu.

Nim jednak dojdzie do ukazania relacji przemocy i wtadzy, nalezy wythumaczy¢ ter-
miny ,,symbol” i ,,symboliczny”. Symbol — to znak odnoszacy si¢ do innego systemu zna-
czen, niz do tego, do ktérego bezposrednio si¢ odnosi (Leach 2010). To nazwa, ktéra
pochodzi od stowa greckiego i oznacza w pierwszej kolejnosci znak, przedmiot, pojecie
zastepujace inne pojecie lub przedmiot, majgce poza znaczeniem dostownym inne, ukry-
te, odczytywane na podstawie doraznej umowy (np. symbole matematyczne, chemiczne,
logiczne) lub na zasadzie analogii (Dotega 2003).

Istota przemocy symbolicznej tkwi za§ w przekazie wzordéw, symboli i znakow zasia-
nej kultury z narzuceniem ich znaczen i interpretacji. Przemoc symboliczna (fr. violence
symbolique) jest okreslana przez P. Bourdieu jako proces narzucania znaczen przez wiadzg
reprezentujacg interesy klas i warstw dominujacych, wszystkim pozostatym klasom spo-
lecznym, a narzucane znaczenia to przede wszystkim wartosci kulturowe cenione przez
wyzsze warstwy spoteczne. Wedlug Bourgois (2004) o przemocy mozna mowic, gdy prze-
kazywane tresci s ukazywane jako jedyne i nie majace zadnej alternatywy o zblizonej
warto$ci. Przemoc symboliczna nadaje panujacej kulturze i zwigzanemu z nig tadowi spo-
fecznemu, symboliczng moc prawomocnosci. Nie tylko narzuca klasom nizszym obcg im
kulture, ale jednoczesnie prowadzi do dyskredytacji ich wtasnego dorobku kulturowego.
Przemoc symboliczna odnosi si¢ do narzucania znaczen i takiej interpretacji symboli, by
byty korzystne dla panujacych i by nie wyraza¢ wobec niej sprzeciwu. Istota tej przemocy
jest narzucanie arbitralnie dobranych tresci kulturowych przez autorytatywna wiadze, co
przektada si¢ na ksztalt relacji spotecznych i sposéb emocjonalnego reagowania (We¢zo-
wicz-Ziodtkowska 2007). Mozna to prosto wytlumaczy¢, ze przemoc symboliczna polega
na transmisji wzorcow zachowan, znakow i tresci danej kultury wraz z narzucaniem ich
interpretacji (Suchocka 2011).

- 72 -



Koncepcja przemocy symbolicznej jako droga do rozumienia procesow spotecznych wokét eksploatacji kopalin

Podstawowym narzedziem przemocy symbolicznej jest jezyk. Jak pisze S. Zizek
(2008), przemoc symboliczna jest obiektywnym rodzajem przemocy, ktéra ma miejsce
poprzez jezyk. Podczas gdy obiektywna przemoc jest tatwo postrzegana na tle ,,normal-
no$ci”, wlasnie na tym tle przemoc symboliczna stoi, podtrzymujac poprzez jezyk obec-
ny status quo. Mechanizm uzycia przemocy symbolicznej polega na tym, ze jej ofiary
nie mogg wyrazaé sprzeciwu wobec praktyk podporzadkowujacych, na przyktad w za-
kresie wladzy nad wlasnym terytorium, gdyz jak pisze P. Ciotkiewicz (2010), przemoc
symboliczna polega na legitymizacji realnej przemocy politycznej czy tez ekonomicznej
za pomocg symboli. Inaczej méwigc, klasy dominujace w sferze polityki badZ ekonomii
moga wzmacnia¢ swoja dominacj¢ za pomocg symboli i warto$ci, ktore narzucaja jako
prawomocne.

Przemoc ta nie wyraza si¢ za pomocg sity fizycznej czy uzycia broni, a polega na ode-
braniu glosu swoim ofiarom. To odebranie glosu odbywa si¢ w sposob ukryty — ofiary sa
nie tyle zmuszane do milczenia, co pozbawiane stownika sprzeciwu i alternatywy wobec
zastanej sytuacji, w zwigzku z czym nie wiedza one o swoim uposledzeniu i o tym, Ze
s ofiarami przemocy. Przemoc ekonomiczna i fizyczna pojawiaja si¢ natomiast wtornie,
jako efekt oczyszczenia przestrzeni — wtedy gdy wiadomo ze ofiary nie bedg si¢ im sprze-
ciwiaty. Jak pisze A. Suchocka (2011), przemoc symboliczna jest bowiem jedng z dwdch
podstawowych odmian panowania ukrytego, zawoalowanego, niedostrzeganego w sposob
naturalny i bezposredni. To narzucenie interpretacji wzorcéw zachowan, znakéw i tresci
danej kultury powoduje, ze przemoc ta odbywa si¢ przy wspoétudziale ofiar, ktore repli-
kuja niekorzystne dla nich wzorce kulturowe. Dlatego Bourdieu i Wacquant (2001) pisza
wprost, ze przemoc symboliczna jest ta forma przemocy, ktoéra oddziatywuje na podmiot
spoteczny przy jego wspoéludziale. Dzieje si¢ tak poniewaz, jak piszg Sztompka i Kucia
(2005), zjawisko to, zdaniem autora koncepcji, istnieje dzigki szczegdélnemu typowi po-
shuszenstwa, ktorego zdominowany nie moze wypowiedzie¢ dominujacemu.

Latwa do identyfikacji i do wyznaczenia granic przemoc fizyczna jest przeciwien-
stwem przemocy symbolicznej bo, jak pisze Suchocka (2011), w przeciwienstwie do prze-
mocy bezposredniej i osobistej, wladza symboliczna wykracza poza ramy niezgodnych
z prawem czynéw dokonywanych przy uzyciu przymusu fizycznego lub psychicznego.
Ten rodzaj wtadzy polega na transmisji wzorcow zachowan, znakow i tresci danej kultury
wraz z narzucaniem ich interpretacji, a wigc na apriorycznym definiowaniu i limitowaniu
uprawomocnionej wiedzy.

Reasumujac, przemoc symboliczna jest osadzona w przekazie wzoréw, symboli i zna-
kéw zasianej kultury z narzuceniem ich znaczen oraz interpretacji (Kwiecinski 1995). Jest
wigc wynikiem komunikacji, gdzie uczestnicy aktu komunikowania zajmuja asymetrycz-
ne pozycje w dystrybucji odpowiedniego kapitalu jezykowego (Bourdieau i Wacquant
2001). Przemoc symboliczna powoduje, ze silniejsza strona aktu komunikacji tak narzuca
zasady aktow komunikowania, ze sprzeciw wobec silniejszego nie jest mozliwy, gdyz nie
moze by¢ wyrazony wobec braku jezyka, ,,w ktorym mogtby by¢ wyartykulowany. Niesie
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to za soba fakt, ze poszkodowani sami utrwalaja stan swojego uposledzenia”, gdyz ten
wlasnie uwazajg za pozadany.

2. Przemoc symboliczna a eksploatacja z16z kopalin

Sektor mineralny dysponuje wieloma przyktadami przemocy symbolicznej, zar6wno
w Polsce, jak i na §wiecie. Dotyczy to nie tylko najcenniejszych kopalin, takich jak we-
glowodory, rudy ztota czy metale ziem rzadkich, ale takze kopalin pospolitych wydo-
bywanych na skal¢ masowa. Zjawisko to obserwuje si¢ zard6wno na etapie procesu wy-
dobywczego, jak i towarzyszacemu mu zwykle procesowi dalszej przerdbki, czy nawet
transportu surowca, mimo ze nie jest on powigzany technologiczne z gornictwem jako
takim. Co wigcej, postuguja si¢ nig nie tylko wielkie koncerny globalne (LafargeHol-
cim, Cemex, RioTinto, BHP Billiton etc.) czy krajowe (w Polsce KGHM Polska Miedz,
PGNIG czy Tauron), ale takze mate przedsigbiorstwa dziatajace w skali lokalnej, czy oso-
by fizyczne prowadzace jednoosobowa dziatalno§¢ w przedmiotowym zakresie. Swoje
atrybuty posiadaja tez neutralne lub przeciwne strony tego rodzaju konfliktow, takie jak
kompetentne organy administracji publicznej (zwlaszcza decyzyjne), organizacje poza-
rzadowe (w tym zwlaszcza ekologiczne), a nawet pojedyncze osoby bgdace lokalnymi
liderami opinii.

Tak czy inaczej, niezaleznie od kopaliny, sposobu jej zagospodarowania czy znacze-
nia i stopnia zainteresowania interesariuszy, do podstawowych atrybutow symboliczne;j
przemocy naleza:

¢ zewngtrzne oznaki luksusu (limuzyny, elegancki ubidr etc.),

¢ wyrafinowany styl bycia i sposob wystawiania sig,

¢ posiadane zasoby materialne i niematerialne (w tym wielkos$¢ portfela inwestycyj-

nego),

¢ umiejetno$é zjednywania lokalnej spotecznos$ci i wladz poprzez lobbing, dziatania

public relations czy public affairs,

¢ wywieranie wrazenia poprzez stosowanie i egzekwowanie $cisle okre§lonych pro-

cedur,

¢ znaczacy udziat Skarbu Panstwa w inwestycji, teoretycznie gwarantujacy bezpie-

czenstwo srodowiskowe,

¢ wiele pomniejszych, czgsto blizej nieokreslonych dziatan budujacych pozytywny

wizerunek pojedynczych przedsigbiorstw czy tez catego sektora mineralnego.

Dla zobrazowania omawianej problematyki, podajmy trzy przyktady znane autorom
osobiscie:

1. Kompleksowe dziatania PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna SA w kon-

teksécie odkrywkowego gospodarowania ztozami wegla brunatnego (Badera i Ko-
con 2014).
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2. KGHM Polska Miedz SA bgdacy gtéwnym gwarantem miejsc pracy i rozwoju re-
gionu dolnoslaskiego.

3. Dziatania w ramach CSR (ang. Corporate Social Responsibility), tj. spotecznej
odpowiedzialnos$ci biznesu, prowadzona przez CEMEX w Rudnikach k. Czgsto-
chowy.

Podsumowanie

Przemoc symboliczna prowadzi do symbolicznej wiadzy. Tak jak wladza ma zwykle
monopol poprzez delegowane formacje, tak panstwo dazy do monopolu na przemoc sym-
boliczng na swoim terenie. Wykorzystujac formule Webera, P. Bourdieu definiuje pan-
stwo w kategoriach monopolu uprawnionego uzycia przemocy fizycznej i symbolicznej
na okre§lonym terytorium (Bourdieu 1998). Z drugiej strony, jak pisze P. Ciotkiewicz
(2010), przemoc symboliczna polega na legitymizacji realnej przemocy politycznej, czy
tez ekonomicznej, za pomoca symboli. Inaczej mowiac, klasy dominujace w sferze polity-
ki badz ekonomii moga wzmacnia¢ swoja dominacj¢ za pomoca symboli i wartosci, ktore
narzucajg jako prawomocne.

Tym samym poprzez przemoc symboliczng uzyskuje si¢ pewien kapitat symboliczny,
ten z kolei stuzy do uzyskiwania innego rodzaju kapitatow, ktore owocuja przewaga na
przyktad na polu komunikacji. Przyktadem moze by¢ reprezentacja przemocy fizycznej
w dowolnym medium, np. w telewizji, gdzie takie reprezentacje sa postrzegane jako wply-
wajace na zatozenia widzow dotyczace rzeczywistosci spotecznej (patrz teoria kultywa-
cji). Przemoc symboliczna jest demonstracja sity, pokazujaca kto przeciwko czemu moze
od tego uciec. Tak uzyskany kapitat symboliczny pozwala na uprawomocnienie posiada-
nia pozostatych trzech typéw kapitatu na réznych poziomach i w réznych konfiguracjach.

Samo stosowanie przemocy symbolicznej nie gwarantuje jednak jeszcze sukcesu
z uwagi na zjawisko tzw. paniki moralnej (Badera i Kocon 2015) i fakt, ze inwestycja
gbrnicza traktowana jest przez lokalna spotecznos¢ jako element zaburzajacy status quo,
nawet jesli inwestor wywodzi si¢ ze spotecznos$ci lokalnej. Co wigcej, kazdy konflikt po-
siada pewng okreslong strukture, a poszczegoélne jego rodzaje naktadaja si¢ i mieszaja, od-
dzialujac na siebie wzajemnie (Belzyt i Badera 2018a, b). W rzeczywisto$ci wigc analiza
zjawiska przemocy symbolicznej wymaga dalszych badan, ktorych celem jest poprawa,
a przynajmniej zlagodzenie negatywnego wizerunku gornictwa w spoteczenstwie.
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Atrakcje geoturystyczne terenu pogérniczego
na przyktadzie dawnej sztolni Teresa,
Géra Miedzianka koto Checin

Whprowadzenie

Badana sztolnia Teresa zlokalizowana jest w obrgbie gory Miedzianka —354,5 m n.p.m.
(Pasmo Checiniskie Gor Swietokrzyskich), gdzie w 1958 r. utworzony zostal rezerwat
Goéra Miedzianka (rys. 1). Rezerwat ten — o powierzchni okoto 25 ha — charakteryzuje
si¢ oprocz wyjatkowych waloréw krajobrazowych takze stanowiskami rzadko spotyka-
nych mineratéw, ktére mozna wspotczesnie znalez¢ na starych hatdach (Swed i in. 2015)
i w nieczynnych sztolniach (Ciurej i in. 2019). Rezerwat rowniez obejmuje pozostato-
$ci po dawnych robotach goérniczych (wyrobiska podziemne i odkrywkowe, hatdy skaty
ptonnej), majacych znaczenie dla nauki, historii i kultury (Pyzik 1972; Paulewicz 1992;
Kowalczewski 1993; Borowiecki i in. 2017).

W pracy tej przedstawiono wyniki badan paleontologicznych i mineralogicznych skat,
ktore pobrano z ocios6w omawianej sztolni.

I. Sztolnia Teresa na tle budowy geologicznej
Gora Miedzianka znajduje si¢ w kieleckiej strefie faldowej paleozoicznego trzonu

Gor Swictokrzyskich (Czarnocki 1919). Masyw Miedzianki jest silnie zaangazowany
tektonicznie — tworzy zrab tektoniczny odcigty uskokami podtuznymi i poprzecznymi
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Rysunek 1.
Lokalizacja rezerwatu Gora Miedzianka na tle mapy topograficznej (wg Barzycki zob. Borowiecki i in. 2017)

(Kowalski 1975). Utwory dewonskie budujace masyw Miedzianki reprezentuja pigtra:
zywet oraz fran i famen (Czarnocki 1958; Kazmierczak 1971; Rubinowski 1971; Racki
1993; Narkiewicz i in. 2006). Korytarze jaskiniowe wraz z chodnikami kopalniany-
mi wystepuja w obrebie wapieni srodkowego dewonu — zywetu, przecigtych w kilku
miejscach wisniowymi tupkami goérnego dewonu — famenu. Na ociosach $cian i stropie
sztolni widoczna jest mineralizacja weglanami miedzi (malachit, azuryt) oraz kalcy-
tem zylowym. Pierwotna mineralizacja kruszcowa zwigzana jest ze strefag dyslokacyjna.
Z kolei procesy krasowe zachodzily w neogenie i paleogenie. Obecnie sztolnia jest nie-
dostepna, a jej penetracja w ramach projektu badan wymagata udziatu doswiadczonego
speleologa oraz byla mozliwa po uzyskaniu zgody Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Kielcach. Plan sztolni Teresa w przekroju poprzecznym przedstawiono
na rysunku 2.

2. Historia dziatalnosci gérniczej i badan

W granicach rezerwatu znajduje si¢ teren dawnej kopalni miedzi, ktorej poczatki sie-
gaja XV w., a koniec dziatalnosci przypada na 1954 r (Pyzik 1972; Braun 1968; Boro-
wiecki i in. 2017). Wydobycie rudy miedzi prowadzone byto gtownie w XIX w. Wydo-
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Rysunek 2.
Mapa jaskini w sztolni Teresa (Recielski 1980 zob. Recielski 1996) z lokalizacja pobranych probek.
Parametry: dtugos¢ catego dostgpnego systemu podziemnego 523 m, dtugos¢ jaskini: 270 m,
deniwelacje czesci jaskini 16 m, deniwelacja catego systemu podziemnego 21 m

bycie prowadzone byto pochylniami, chodnikami poszukiwawczo-wydobywczymi oraz
szybami. Eksploatacja prowadzona byta réwniez ponizej zwierciadta wod podziemnych,
ktérych poziom obnizany byl za pomoca pomp. Pozostatoscia podziemnej eksploatacji
jest dzi$ m.in. sztolnia Teresa o dlugosci 523 m, z czego 270 m stanowig korytarze kraso-
we (cze$¢ naturalna jaskini) przeksztatcone robotami gorniczymi.

3. Metody badan

Badania terenowe obejmowaly pobranie probek skalnych z ociosow Sztolni Teresa.
W badanej sztolni wytypowano siedem (P1-P7) geostanowisk (rys. 2), ktore charaktery-
Zujg si¢ zréznicowana mineralizacja (rys. 3, 4). W geostanowiskach P1, P3 i P4 pozyska-
no probki z ocioséw naturalnej czesci sztolni. Na uwage zastuguje rejon geostanowiska
nr 4 potozony we wnetrzu obszernej komory o wysokosci okoto 4 m i szerokosci 2—5 m.
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Rysunek 3.
Mineralizacja malachitowa, geostanowisko P7; fot. M. Struska

Rysunek 4.
Mineralizacja azurytowa, geostanowisko P6; fot. M. Struska
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Komora ta znajduje si¢ niedaleko wejscia i od niej rozchodza si¢ korytarze do innych
czescei kopalni. W chodnikach mozemy natknaé si¢ na dwa szyby prowadzace na nizsze
poziomy sztolni (zwiedzanie wymaga jednak zastosowania specjalistycznego sprzgtu alpi-
nistycznego). Pozostate probki pobrano z ociosow wyrobisk poeksploatacyjnych — chod-
nikow i ich $lepo zakonczonych odndg. Chodniki majg wysokos¢ od okoto 1,4 do 2,2 m
oraz szeroko$¢ od 0,8 do 1,8 m. W geostanowiskach mozna zaobserwowac mineralizacje
w formie pojedynczych zyl o szerokosci do 16 cm, a takze pozostatosci po otworach
strzalowych.

Probki byly odlupywane (odspajane) miotkiem, a takze pobierane za pomoca otwor-
nicy do betonu w postaci rdzeni o minimalnej $rednicy 2,5 cm (rys. 5). Uzyskano 18 pro-
bek, z ktorych wykonano 22 petrograficzne ptytki cienkie o rozmiarach okoto 5 x 3 cm.
Wszystkie ptytki poddano obserwacjom mikroskopowym w polaryzacyjnym mikrosko-
pie optycznym Nikon Eclipse LVI00N POL z kamera fotograficzng i oprogramowaniem
NIS-Elements BR w Katedrze Geologii Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie. Wy-
brane ptytki cienkie oraz probki kawatkowe z przetamem zbadano przy uzyciu elektrono-
wego mikroskopu skaningowego HITACHI 3-4700 z analizatorem EDS w Laboratorium
Mikroskopii Skaningowej z Emisja Polowa i Mikroanalizy w Instytucie Nauk Geologicz-
nych Uniwersytetu Jagiellonskiego. Probki sg zarchiwizowane w Katedrze Geologii Uni-
wersytetu Pedagogicznego w Krakowie.

Rysunek 5.
Pobieranie probek otwornica do betonu w slepej odnodze chodnika, geostanowisko P7; fot. M. Struska
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4. Wyniki badan

Badane probki reprezentuja srodkowo-dewonskie nieutawicone lub stabo utawicone
wapienie koloru jasnoszarego z liczng fauna: gatazkowa Amphipora sp (rys. 6), bulasta
Stromatopora sp. (rys. 7), gruboskorupowymi matzami Megolodon sp. i §limakami Lexo-
nema sp.? (rys. 8) oraz koralowcami z rodzaju Tetracorallia sp. Wapienie te sg silnie stek-
tonizowane i poprzecinane licznymi réznokolorowymi zyltkami (biatymi, czerwonymi,
zielono-niebieskimi i czarnymi) o zréznicowanym skladzie mineralnym (rys. 3, 4). Skaty
te reprezentuja strefe wietrzenia i utlenienia siarczkowego ztoza miedzi o typie koncen-
tracji rudnych (jak impregnacje w strefach tektonicznych lub rudy zytowe) opisywanych
przez Urbana (1996).

Badania sktadu chemicznego w mikroobszarze (SEM-EDS) wykazaty obecnos¢ roz-
nych mineralow ze strefy ztoza siarczkowego i strefy jego utlenienia, takich jak:

¢ siarczki (kowelin CuS —rys. 9, chalkozyn Cu,S —rys. 10),

¢ tlenki (kupryt Cu,O, tenoryt CuO, hematyt Fe,O3/magnetyt Fe;0y,),

¢ weglany (kalcyt CaCOj, azuryt Cus[(OH,)/(COs3),] — rys. 4, 11 i malachit

Cuy[(OH),/CO5] —1ys. 3),
¢ krzemiany (Mg-illit K ¢ ¢ g5 (ALMg,Fe),[(OH),/[(S1,A1)404¢)).

Rysunek 6.
Amphipora sp. (przekroj poprzeczny) inkrustowana tlenkami zelaza, probka P3 A2/2;
mikroskop optyczny, Swiatlo przechodzace, | polaryzator
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Rysunek 7.
Stromatopora sp. (przekroj poprzeczny) inkrustowana tlenkami zelaza, probka P3 A2/2;
mikroskop optyczny, $wiatto przechodzace, | polaryzator

Rysunek 8.
Szkielet slimaka (Lexonema sp.?) w wapieniu dewonskim, probka P3 A2/2;
mikroskop optyczny, Swiatlo przechodzace, | polaryzator
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Rysunek 9.
Analiza EDS kowelinu, probka P6é Al-|

Rysunek 10.
Analiza EDS chalkozynu, probka P6 Al -1

Rysunek 11.
Analiza EDS azurytu, prébka P6 Al -1
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Podsumowanie

W nieczynnej sztolni Teresa wyznaczono 7 geostanowisk (rys. 2) charakteryzujacych
si¢ zroznicowana mineralizacja, z ktorych pobrano do badan laboratoryjnych probki mi-
neratéw kruszcowych i mineratéw wtérnych.

Najcickawsze pod wzgledem mineralogicznym sg geostanowiska P7 i P6, gdzie wy-
stepuja strefy zawierajace pierwotne mineraly miedzi, tj. siarczki: chalkozyn i kowelin
(rys. 9, 10). Ponadto w tych strefach pojawiajg si¢ wtoérne mineraty miedzi: niebieski azu-
ryt (rys. 4, 11) i zielony malachit (rys. 3), wspotwystepujace z tlenkami miedzi (tenoryt)
i zelaza. Strefy te sa zwigzane ze szczelinami krasowymi, gdyz znajduje si¢ w nich takze
mikrokrystaliczny kwarc i Mg-illit w otoczeniu kalcytu. W pozostatych geostanowiskach
(P2 i P3) liczne zylki przecinajace wapienie zawieraja czysty grubokrystaliczny kalcyt.
Natomiast w geostanowiskach P1, P4 i P5 znajduja si¢ biale zylki grubokrystalicznego
kalcytu i zytki o r6zowym kolorze, w ktorych wspotwystepuja kalcyt i rozsiany w nim
hematyt o wielkosci blaszek okoto 10 um (rys. 12).

Rysunek 12.
Analiza EDS pigmentu hematytowego rozsianego w rézowym kalcycie, probka Pl Al

Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢, ze w sztolni Teresa znajduja si¢
ciekawe przyktady mineralizacji. Szczegdtowe opisy pierwotnych i wtérnych mineratow
oraz proceséw mineratotworczych w strefie utleniania i wietrzenia ztoza miedzi w pota-
czeniu z aspektami historycznej dzialalnosci gorniczej moga wzbogaci¢ rezerwat Gora
Miedzianka w informacje naukowe i popularno-naukowe oraz wzmocni¢ jego atrakcyj-
no$¢ geoturystyczna.

Badania finansowano z badan statutowych UP nr BS-652/G/2019. Autorzy dziekujq Regionalnemu Dyrektorowi
Ochrony Srodowiska w Kielcach, pani mgr inz. Aldonie Sobolak, za wydanie pozwolenia na badania sztolni Teresa oraz

panu mgr Pawtowi Golonce za pomoc w pracach translatorskich i cenne uwagi.
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Przysztos¢ bazy zasobowej rud miedzi i srebra w Polsce

Wprowadzenie

Polska jest jednym z wigkszych $wiatowych producentéw miedzi i srebra. Baza za-
sobowa tych metali zwigzana jest ze zlozami osadowymi typu Kupferschiefer znajdu-
jacymi si¢ w potudniowo-zachodniej czesci kraju. Dotychczas eksploatowane byly naj-
plytsze i najlatwiej dostepne partie tych zt6z. W ciggu trwajacej juz 50 lat dziatalnosci
gbrniczej zasoby wystepujace do glebokosci 1000 m p.p.t. ulegly znacznemu sczerpaniu.
Szacuje sig¢, iz pozostate zasoby zagospodarowanych zt6z Nowego Zaglt¢bia Miedziowego
mogag wystarczy¢ na kolejne 50—60 lat wydobycia, pod warunkiem wprowadzenia istot-
nych zmian w technologii. Przy stale rosngcym zapotrzebowaniu na miedZ wskazane jest
rozwijanie polskiej bazy zasobowej, nie tylko w celu zapewnienia ciaglosci wydobycia
w kolejnych latach, lecz takze by wykorzysta¢ istniejacg mozliwos¢ zwickszenia obecne;j
produkcji.

Polska posiada ogromny potencjat zasobowy w glebokich ztozach miedzi, znajduja-
cych si¢ ponizej 1500 m p.p.t. Zasoby obszardéw perspektywicznych dla wystgpowania
tego typu z16z, oszacowane przez Panstwowy Instytut Geologiczny, przewyzszaja faczne
zasoby obszaru gorniczego Lubin—Sieroszowice (Oszczepalski i Speczik 2011). Konty-
nuacja prac rozpoznawczych w tych obszarach, celem bardziej precyzyjnego wyznacze-
nia granic obszarow perspektywicznych oraz doktadniejszego oszacowania wielkosci
zasobow, realizowana jest przez firmy Miedzi Copper Corporation (MCC) i Amarante
Investments, a takze przez KGHM Polska Miedz SA Opisanym w niniejszym artykule
przyktadem takich dziatan jest program rozpoznawczy realizowany przez Miedzi Copper
Corporation, obejmujacy wybrane glebokie partie monokliny przedsudeckiej. Doprowa-

* Miedzi Copper Corporation, Warszawa.
** Uniwersytet Warszawski, Warszawa.
*¥% Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy, Warszawa.
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dzit on do rozpoznania trzech zt6z rud miedzi i srebra, ktore w niedtugim czasie zostana
udokumentowane. Ztoza takie stanowiag przedmiot optacalnej ekonomicznie eksploatacji
przy zastosowaniu odpowiednich technologii, umozliwiajacych siggniccie na glgbokosci
przekraczajace 1500 m p.p.t. (Zielinski i in. 2017).

W niniejszym rozdziale przedstawiono aktualny stan bazy zasobowej rud miedzi i sre-
bra w Polsce, na ktorg sktadaja si¢ ztoza zagospodarowane, ztoza udokumentowane i ob-
szary perspektywiczne (z ktérych czg$¢ jest obecnie dokumentowana), oraz wskazano
najbardziej obiecujace kierunki dalszej eksploracji.

I. Geologia zt6z rud Cu-Ag w Polsce

Ztoza rud Cu-Ag w Polsce zwigzane sg z utworami dolnego cechsztynu w obszarze
niecki péinocnosudeckiej i monokliny przedsudeckiej. Utwory zmineralizowane zlokali-
zowane s3 W bezposrednim sgsiedztwie pol utlenionych, przede wszystkim zielonogor-
skiego pola utlenionego, wzdtuz ktérego rozmieszczone sa najwigksze w Europie stra-
toidalne ztoza miedzi i srebra Lubin—Sieroszowice, a takze innych po6l utlenionych, jak
ostrzeszowskie, rokietnickie czy czeszewskie (Oszczepalski i Rydzewski 1997). Wzdtuz
ich granic wyznaczone zostaly gle¢bokie obszary perspektywiczne dla wystgpowania zt6z
rud miedzi i srebra (Oszczepalski i Chmielewski 2015). Mineralizacja Cu-Ag jest obec-
na w utworach dolnego cechsztynu: ptytkomorskim piaskowcu — tzw. bialym spagowcu
(niem. Weissliegendes), gt¢gbokomorskim tupku miedziono$nym (niem. Kupferschiefer),
wapieniu podstawowym, wapieniu cechsztynskim i lokalnie anhydrycie dolnym. Obszar
monokliny przedsudeckiej charakteryzuje si¢ poziomag oraz pionowg strefowoscig ge-
ochemiczng (Oszczepalski 1989; Speczik 1995; Oszczepalski i Rydzewski 2007). W kla-
sycznym profilu pionowym, zar6wno na monoklinie przedsudeckiej, jak i w niecce pot-
nocnosudeckiej, bezposrednio ponad utworami utlenionymi (tzw. Rote Féule) w wielu
miejscach obecna jest strefa przejsciowa wzbogacona w zloto oraz pierwiastki z grupy
platynowcéw (Speczik i Wojciechowski 1997; Kucha i Przybytowicz 1999; Piestrzynski
i Sawlowicz 1999). Ponad strefa przej$ciowa wystepuje strefa miedziowa, ktora zazwy-
czaj zawiera rowniez podwyzszone zawartosci srebra. Glownymi mineraltami miedzio-
wymi sg chalkozyn, bornit, chalkopiryt, digenit, kowelin, a takze w mniejszym stopniu
mineraly z szeregu tenantyt-tetracdryt (Oszczepalski i, Rydzewski 1997; Pieczonka i in.
2007). Wyzej w profilu obserwuje si¢ kolejno strefe otowiowa, cynkowa oraz pirytowa.
Ta sama zalezno$¢ przestrzenna moze by¢ wyznaczona w poziomie — stopniowo oddala-
jac si¢ od pdl utlenionych napotyka si¢ kolejno na strefe¢ miedziows, olowiowa, cynkowa
i pirytowa (Oszczepalski i Rydzewski 2007). Poszczegodlne strefy geochemiczne nie sa
Scisle przywiazane do konkretnych typow litologicznych w obrebie skal osadowych dol-
nego cechsztynu, a zaleza od pozycji epigenetycznej facji utlenionej Rote Féule w profilu
pionowym (Oszczepalski 1999).
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2. Historia bazy zasobowej

Do czasu odkrycia z16z rud miedzi na monoklinie przedsudeckiej baza zasobowa tego
metalu byta w Polsce stosunkowo uboga. Poczatkowo byta ona oparta jedynie na nie-
wielkich wystapieniach miedzi w Gorach Swietokrzyskich oraz w Tatrach, gdzie ubogie
ztoza byly eksploatowane juz w $redniowieczu. Na obszarze niecki potnocnosudeckiej
miedz wydobywana byla na niewielka skale od XV wieku (Kaczmarek i Rozek 2008).
Pierwsze szczegdtowe badania geologiczne w tzw. Starym Zaglebiu Miedziowym rozpo-
czeli geolodzy niemieccy na poczatku XX wieku, w rejonie synkliny zlotoryjskiej oraz
grodzieckiej. Regularne prace wiertnicze majace na celu rozpoznanie i udokumentowanie
76z rud miedzi na tym obszarze rozpoczeto w latach trzydziestych XX wieku. Przed
wybuchem II wojny §wiatowej podjeto decyzje o rozpoczeciu eksploatacji: w roku 1936
w synklinie zlotoryjskiej otwarto kopalni¢ Lena, a nastgpnie dwie kolejne w synklinie
grodzieckiej — Konrad i Lubichow. Pod koniec dziatan wojennych wszystkie trzy kopalnie
ulegly zalaniu. Z powodu znacznego zapotrzebowania na surowce w powojennej Polsce,
a takze wobec braku innych znanych z16z miedzi podj¢to decyzje o odwodnieniu starych
wyrobisk. Rozpoczeto réwniez budowe nowej kopalni w niecce zlotoryjskiej — Nowy Ko-
$ciol, w ktorej eksploatacja ruszyta w 1954 .

Roéwnolegle w latach pigcdziestych XX wieku prowadzone byly dalsze prace rozpo-
znawcze, w tym takze na monoklinie przedsudeckiej, na ktorej przed wojng nie zaktadano
mozliwosci wystgpowania bogatej mineralizacji miedziowej (Eisentraut 1939; Brockamp
1941). Pierwszym zadaniem zrealizowanym przez polskich geologéw na poczatku lat
pigédziestych XX wieku byto okreslenie zasiggu wystepowania skal cechsztynu na pot-
noc od bloku przedsudeckiego. Doktadniejsza wiedza na temat budowy geologicznej po-
hudniowej granicy monokliny przedsudeckiej umozliwita rozpoczecie prac wiertniczych
w celu okreslenia potencjalu miedziono$nego na tym obszarze. W roku 1957, w ramach
projektu realizowanego pod kierownictwem Jana Wyzykowskiego, wykonany zostat
otwor wiertniczy — Sieroszowice IG 1, ktory trafit na nowe, najwigksze w Europie, zloze
rud miedzi (Wyzykowski 1958). Jednocze$nie z Panstwowym Instytutem Geologicznym
prace na monoklinie przedsudeckiej rozpoczal przemyst naftowy, wykonujac w 1956 r.
odwiert Wschowa 1. W otworze tym po raz pierwszy na centralnej monoklinie przed-
sudeckiej stwierdzono na glebokosci 1933 m p.p.t. wystepowanie tupku miedziono$nego
z bogata mineralizacjg miedziowsg.

W roku 1959 udokumentowano w kategorii C, pierwsze na monoklinie przedsudec-
kiej stratyfikowane ztoze rud miedzi w rejonie Sieroszowice-Lubin (Wyzykowski 1959).
Dalsze rozpoznanie ztoza dla udokumentowania zasobow w kategorii C; prowadzone
bylo w trzech wydzielonych rejonach ztozowych: Lubin (czg$¢ poludniowo-wschodnia),
Polkowice (cz¢$¢ srodkowa) i Sieroszowice (czgs¢ potnocno-zachodnia). W 1959 r. udo-
kumentowane zostalo w kategorii C; i C, ztoze obszaru Lubin (Hammer i Tomaszewski
1959), w 1961 r. — ztoze obszaru Polkowice (Hammer i Tomaszewski 1961), a w 1962 r. —
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ztoze obszaru Sieroszowice (Tomaszewski i Priedl 1962). Wydobycie miedzi rozpoczeto
w 1968 roku w centralnej i wschodniej czesci udokumentowanego obszaru (ZG Lubin
i ZG Polkowice), prowadzgc jednoczes$nie czynnosci majgce na celu okreslenie zasobow
miedzi w obszarach potozonych na péinoc od zaktadéow gorniczych Lubin i Polkowice
(Wyzykowski 1971).

Podjecie eksploatacji na monoklinie przedsudeckiej spowodowato stopniowy upa-
dek Starego Zaglebia Miedziowego. Z koncem roku 1967 zakonczyta wydobycie kopal-
nia Nowy Kosciot, w roku 1973 — kopalnia Lena, a w 1976 r. — Lubichow. W latach
1973-1978 prowadzono jeszcze poszukiwania w glebszych partiach synkliny grodziec-
kiej, przyleglych do z16z Konrad i Lubichow, ktore doprowadzily do udokumentowania
ztoza Wartowice, jednak nie zostato ono zagospodarowane. Najdtuzej na obszarze niecki
pénocnosudeckiej dziatata kopalnia Konrad, ktéra zakonczyta eksploatacje pod koniec
1989 1.

W latach siedemdziesiatych i osiemdziesigtych XX wieku, jednocze$nie z rozwojem
ZG Rudna, prowadzono prace poszukiwawcze w rejonie Glogowa, Scinawy i Bytomia
Odrzanskiego, ktore zakonczono udokumentowaniem zt6z Glogéw (1976), Radwanice
(1985), Gaworzyce (1985), a nastepnie Bytom Odrzanski (1988) oraz Retkow (1995)
(Piestrzynski 2007). Ostatnimi udokumentowanymi ztozami, sgsiadujagcymi z obszarami
wydobycia rud miedzi i srebra na monoklinie przedsudeckiej, sa potozone na glgboko-
$ciach ponizej 1000 m.p.p.t. Glogéw Gleboki—Przemystowy (udokumentowane w kate-
gorii C; w roku 2004) i Radwanice-Gaworzyce (udokumentowane w kategorii C; + C,
w 2014 roku).

Rownolegle z dokumentowaniem z16z miedzi w rejonie Lubin—Sieroszowice i na
terenach bezposrednio do niego przyleglych, Panstwowy Instytut Geologiczny prowa-
dzit program wiercen rozpoznawczych takze w pozostatych obszarach perspektywicz-
nych na monoklinie przedsudeckiej w Polsce, w tym na glgbokosciach przekraczajacych
1500 m p.p.t. Glownym kryterium wyznaczania kierunkéw badan byta prawidlowosc,
zgodnie z ktora bogata mineralizacja miedziowa wystgpuje w bliskim sasiedztwie utwo-
réw utlenionych facji Rofe Fdule (Oszczepalski i in. 2016). Badania te wspierane byty
takze licznymi analizami rdzeni wiertniczych, dostgpnych dzigki wierceniom wykonywa-
nym przez przemyst naftowy. Zebrane informacje geologiczne umozliwily wyznaczenie
granic obszardw perspektywicznych i ich zasobdéw oraz podsumowanie wynikow badan
w formie atlasu map metalogenicznych polskiej cze$ci basenu cechsztynskiego (Oszcze-
palski i Rydzewski 1997). Stale powigkszajaca si¢ baza danych na temat wystgpowania
mineralizacji miedziowo-srebrowej w Polsce umozliwia tworzenie coraz doktadniejszych
perspektyw zasobowych (Oszczepalski i Rydzewski 2007; Speczik i in. 2007; Oszczepal-
ski i Speczik 2011; Oszczepalski i in. 2016). Réznice w zasiggach i oszacowaniu wiel-
kosci zasobow, pojawiajace si¢ w kolejnych opracowaniach, wynikaja ze stalego wzrostu
liczby zbadanych otworow wiertniczych, a takze ze zmian kryteriow wyznaczania obsza-
réw perspektywicznych.
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Nowe informacje geologiczne pozyskiwane sa w ostatnim czasie takze w wyniku
prac wiertniczych prowadzonych na koncesjach poszukiwawczo-rozpoznawczych na gle-
bokich partiach monokliny przedsudeckiej (Miedzi Copper Corporation), Perykliny Zar
(Amarante Investments), a takze niecki potnocnosudeckiej (KGHM Polska Miedz SA).
W ramach programu rozpoznawczego prowadzonego przez MCC zbadano 411 archiwal-
nych rdzeni wiertniczych oraz wykonano 32 nowe otwory wiertnicze, co znacznie przy-
czynito si¢ do wyznaczenia obszaréw perspektywicznych na monoklinie przedsudeckiej
w ich obecnym ksztalcie.

3. Aktualny stan bazy zasobowej

Do bazy zasobowej rud miedzi i srebra w Polsce zaliczy¢ mozna: zasoby zt6z zago-
spodarowanych, zasoby zt6z udokumentowanych (znajdujacych si¢ w sasiedztwie obsza-
réow gorniczych, a takze na niecce potnocnosudeckiej) oraz zasoby obszaréw perspekty-
wicznych.

3.1. Ztoza zagospodarowane

W obrebie Nowego Zaglebia Miedziowego zagospodarowanych jest 6 zt6z rud mie-
dzi i srebra: Polkowice, Sieroszowice, Rudna, Lubin—Malomice, Radwanice—Gaworzyce
i Glogow Gleboki—Przemystowy. Wszystkie koncesje wydobywcze posiada KGHM Pol-
ska Miedz SA bedacy jedynym producentem miedzi w Polsce. Wydobycie prowadzone jest
w trzech zaktadach goérniczych: Lubin, Polkowice i Rudna. Laczne zasoby bilansowe rejo-
nu Lubin-Sieroszowice obliczone sa na 1663,03 mln t rudy zawierajacej 30,38 min t Cu
i 86,85 tys. t Ag, z czego do zasobow przemystowych zaliczone zostato 23,74 min t Cu
145,06 tys. t Ag (tab. 1). W roku 2018 wydobycie ze wszystkich zt6z wyniosto 30,25 min t
rudy, z ktérej odzyskano 451 tys. t Cu i 1,47 tys. t Ag (tab. 1). Szacuje sie, iz wielkos¢
zasobow bilansowych moze wystarczy¢é na 50—60 lat wydobycia, zaktadajac, iz rocznie
bedzie ono wynosito 30 min t rudy.

3.2. Ztoza udokumentowane — monoklina przedsudecka

Przedtuzenie obszaru goérniczego Lubin—Sieroszowice w kierunku pétnocnym stano-
wig trzy udokumentowane ztoza: Bytom Odrzanski, Glogow i Retkow. Ich taczne zasoby
bilansowe wynosza 139,53 mln t rudy, zawierajacej 2,24 mlnt Cui 11,09 tys. t Ag (tab. 2).
Znaczna czg$¢ zasobow tych z16z zakwalifikowana zostata, zgodnie z obowigzujgcymi
parametrami definiujacymi ztoze, do zasobéw pozabilansowych ze wzgledu na glebokos¢
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Wielkos¢ zasobow bilansowych, przemystowych

Tabela I.

oraz wielkos$¢ produkcji KGHM Polska Miedz SA w roku 2018
w zagospodarowanych ztozach rejonu Lubin-Sieroszowice (Malon i in. 2019)

. Z .
Zasoby bilansowe asoby Produkcja (2018)
Zhoza przemystowe
zagospodarowane ruda miedz | srebro | miedz | srebro | ruda | miedz | srebro
[min t] [min t] [kt] [mIn t] [t] [kt] [kt] [t]
Glogbw Gleboki~ 285,797 | 6,834 | 22,809 | 6332 | 20962 | 2428 | 39 204
—Przemystowy
Lubin—Malomice 382,731 4,966 | 20,908 4214 | 17964 | 7429 72 365
Polkowice 93,483 2,226 4,399 1,772 3379 | 2755 41 66
Radwanice—Gaworzyce 343,829 4,725 9,073 2,011 3710 156 2 3
Rudna 333,103 5,446 | 15,220 3,831 | 10553 7 690 122 415
Sieroszowice 224,083 6,179 | 14,444 5,581 | 13143 91795 175 418
Suma 1 663,026 | 30,376 | 86,853 | 23,741 | 69711 | 30253 | 451 1471
Tabela 2.
Zasoby bilansowe i pozabilansowe udokumentowanych zt6z rud miedzi sasiadujacych
bezposrednio z obszarami gérniczymi (Malon i in. 2019)
Zasoby bilansowe Zasoby pozabilansowe
Ztoza
niezagospodarowane ruda miedz srebro ruda miedz srebro
[mln t] [mln t] [t] [mln t] [mln t] [t]
Bytom Odrzanski 2,247 0,093 0,054 169,551 3,271 6,517
Glogow - - - 276,951 4,780 19,550
Retkow 137,288 2,151 11,031 318,389 4,703 14,451
Suma 139,535 2,244 11,085 764,891 12,754 40,518

ich wystgpowania, wynoszaca od 1250 do 1500 m p.p.t. Zasoby pozabilansowe tych zt6z
wynosza 764,89 min t rudy, zawierajacej 12,75 min t Cu i 40,52 tys. t Ag (tab. 2). Z racji
bezposredniego sasiedztwa ze ztozami zagospodarowanymi wymienione zasoby stanowig
najbardziej perspektywiczng baz¢ surowcowa dla polskiego gornictwa miedzi.
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3.3. Zasoby niecki péinocnosudeckiej

W obrebie niecki potnocnosudeckiej znajduje si¢ udokumentowane ztoze Wartowi-
ce, ktorego zasoby bilansowe wynosza 79,32 min ton rudy, zawierajacej 1,17 min t Cu
14,26 tys. t Ag (tab. 3). Ztoze to nie bylo nigdy przedmiotem eksploatacji. Bilans zasobow
kopalin uwzglednia takze zasoby obszarow Niecka Grodziecka (dawniej ztoze Konrad)
oraz Nowy Kosciol, gdyz zaprzestanie eksploatacji tych z16z nie byto spowodowane wy-
czerpaniem si¢ zasobow, a wzglgdami ekonomicznymi. Ich laczne zasoby bilansowe wy-
noszg 23,77 mln ton rudy, zawierajacej 0,26 min t Cu i 1,08 tys. t Ag (tab. 3). Wznowienie
wydobycia z tych zt6z byloby znacznie utrudnione ze wzgledu na zatopienie dawnych
wyrobisk gorniczych, jednak mozliwe jest uruchomienie wydobycia w obszarach przyle-
gltych do dawnych kopaln.

Tabela 3.
Zasoby bilansowe i pozabilansowe zt6z udokumentowanych w rejonie niecki pétnocnosudeckiej
(Malon i in. 2019)

Zasoby bilansowe Zasoby pozabilansowe
Ztoza -
niezagospodarowane ruda miedz srebro ruda miedz srebro
[mln t] [mln t] [t] [mln t] [mln t] [t]
Niecka Grodziecka 10,291 0,141 501 2,205 0,030 70
Nowy Kosciot 13,478 0,116 583 15,878 0,102 608
Wartowice 79,316 1,165 4260 17,286 0,201 582
Suma 103,085 1,422 5344 35,369 0,333 1260

3.4. Obszary perspektywiczne

Najnowszy podziat obszarow perspektywicznych dla wystgpowania mineralizacji mie-
dziowo-srebrowej w Polsce przedstawiony zostat przez Oszczepalskiego (Oszczepalski
iin. 2019). Zasoby tych obszaréw klasyfikowane sg ze wzgledu na ich potozenie wzgle-
dem zt6z udokumentowanych oraz na doktadnos$¢ ich rozpoznania (liczba otworow wiert-
niczych o produktywnosci Cu, wigkszej lub rownej 35 kg/m?). Zgodnie z tym podzialem
wyrdznia sig:

¢ zasoby hipotetyczne — potozone w bezposrednim sagsiedztwie z16z udokumento-

wanych;

¢ zasoby spekulacyjne o wysokim potencjale — potozone w oddaleniu od z6z udoku-

mentowanych, rozpoznane wigcej niz jednym otworem wiertniczym;
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¢ zasoby spekulacyjne o niskim potencjale — potozone w oddaleniu od zt6z udoku-

mentowanych, rozpoznane tylko jednym otworem wiertniczym.

Pelng liste wyznaczonych obszaréw, wraz z parametrami jako$ciowymi ich zasobow

podano w tabeli 4. PotoZenie wyznaczonych obszaréw zaznaczone zostato na rysunku 1.

Do obszaréw perspektywicznych o zasobach hipotetycznych wyznaczonych wedtug
Oszczepalskiego naleza 4 obszary na monoklinie przedsudeckiej: Biatotgka, Jany—Nowa

S6l-Grochowice, Kulow i Luboszyce (sasiadujace z udokumentowanymi ztozami By-
tom Odrzanski, Glogow i Retkéw), o zasobach wystepujacych na glebokosciach 1400—

—2200 m p.p.t., oraz jeden obszar na niecce potnocnosudeckiej: Raciborowice (przylega-
jacy do ztoza Wartowice), z zasobami wystgpujacymi na giebokosciach 900-1500 m p.p.t.
(Oszczepalski i in. 2019).

Tabela 4.
Obszary perspektywiczne dla wystepowania rud miedzi i srebra w Polsce
(Oszczepalski i in. 2019)

Kategoria Obszar Pow. Glebokosé | Sr. migzsz. |Sr. zaw. Cu| Zasob. Cu [Sr. zaw. Ag| Zasob. Ag
zasobow | perspektywiczny [km?] [m p.p.t] [m] [%] [mln t] [ppm] [t]
Biatoleka 6,81 1500-1600 1,80 1,08 0,331 51 1563
2 ! afgi‘;vgjvi‘;k 32007 | 1600-2200 | 1,93 225 | 34748 9 | 148256
ES
‘é Kulow 49,68 1500-1800 1,59 3,14 6,201 86 16 983
= Luboszyce 38,43 1400-1600 1,42 0,89 1,214 53 7231
Raciborowice 7,57 900-1500 3,75 0,79 0,561 24 1703
Suma 422,56 900-2200 43,055 175 736
. Dgbnica 50,40 1500-1800 0,51 6,21 3,990 167 10 731
% Grodzisk 10,70 2700-2800 1,07 3,54 1,013 94 2 690
E- Henrykowice 28,90 1400-1700 1,08 1,73 1,350 34 2653
é Janowo 42,98 1700-1800 1,11 1,64 1,956 36 4294
E Kaleje 196,68 | 2700-3400 2,30 2,75 31,100 26 29 404
% Mozdéw 213,99 | 2300-2600 2,09 2,71 30,300 50 55905
;2 Sulmierzyce 75,82 1600-2100 1,49 2,75 7,767 63 17 793
s Zerkow 263,70 | 2600-3600 1,51 2,40 23,891 55 54751
Suma 883,17 1400-3600 101,367 178 221
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Tabela 4. cd.
Kategoria Obszar Pow. Glebokos¢ | Sr. migzsz. |Sr. zaw. Cu| Zasob. Cu [Sr. zaw. Ag| Zasob. Ag
zasobow | perspektywiczny [km?] [m p.p.t] [m] [%] [mln t] [ppm] [t]
Bartkow 0,47 1300-1400 0,32 4,18 0,016 71 27
Bogdaj 2,08 1400-1500 1,58 1,52 0,125 34 279
Borzgein 32,15 1400-1600 0,51 491 2,013 - -
Broniszewice 15,10 2100-2200 0,46 597 1,037 142 2 466
Bukowiec 12,23 2700-2800 0,60 2,87 0,526 89 1633
Czeklin 23,48 1700-1800 0,23 10,54 1,423 - -
Dgbinka 25,39 1400-1600 2,30 0,69 1,007 44 6424
Florentyna 33,68 3700-4000 1,00 2,66 2,240 33 2779
_%f Lipowiec 0,16 1400-1500 0,60 2,06 0,005 64 15
5%
*g Milicz 13,93 1600-1700 1,86 0,89 0,576 26 1684
g Mirkow 12,69 1100-1300 1,17 1,56 0,579 - -
§ Naratow 1 1,80 1500-1600 0,55 3,99 0,009 319 789
g Naratow 3 8,15 1400-1500 0,52 2,07 0,219 86 911
i)
% Niemierzyce 32,35 2700-2900 1,00 4,16 3,364 21 1 698
Nowiny 5,72 400-600 0,47 2,64 0,177 100 672
Papro¢ 6,41 2500-2700 0,10 17,27 0,277 421 675
Radzigdz 6,44 1600-1800 1,65 0,93 0,247 7 186
Rogalin 54,36 2900-3200 1,90 1,42 3,667 7 1807
Slubow 2,51 1300-1400 0,20 9,08 0,114 164 206
Wilcze 35,58 2400-2500 0,23 8,12 1,661 920 18 882
Zakowo 10,33 2100-2300 0,40 3,36 0,347 45 465
Zarkow 13,19 1200-1500 3,01 1,34 1,330 22 2184
Suma 348,20 400-4000 20,959 43 782
Lacznie wszystkie kategorie | 1653,93 | 400-4000 165,381 397 739
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Wsrod obszaréw perspektywicznych z zasobami spekulacyjnymi o wysokim potencja-
le mozna wyrdznié:
¢ obszar Mozdéw, znajdujacy si¢ na przedtuzeniu obszaru Jany — Nowa So61 — Grocho-
wice, ktorego zasoby wystepuja na glebokosciach od 2300 do 2600 m p.p.t.;

Rysunek 1.
Obszary perspektywiczne wystepowania mineralizacji Cu-Ag na tle obszaréw utlenionych oraz strefowosci
rozmieszczenia metali w obrebie cechsztynskiej serii miedzionosnej (Oszczepalski i in. 2019)
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¢ obszary rejonu ostrzeszowskiego, znajdujace si¢ w zachodniej czgsci monokliny
przedsudeckiej: Debnica, Henrykowice, Janowo i Sulmierzyce, o zasobach wyste-
pujacych na glebokosciach od 1400 do 2100 m p.p.t.;

¢ obszary wystepujace po poOinocnej stronie wyniesienia wolsztynskiego: Kale-
je, Zerkow i Grodzisk, ktorych zasoby wystepuja na glebokosciach od 2600 do
3600 m p.p.t.

Oszczepalski wyroznia takze 22 obszary o zasobach spekulacyjnych o niskim poten-
cjale, ktorych zasoby ustalone zostaly na podstawie jednego otworu o produktywnos$ci
Cu, wigkszej lub réwnej 35 kg/m? (Oszczepalski i in. 2019). Trzy z nich znajduja sie
w rejonie Perykliny Zar, dwa w niecce pétnocnosudeckiej, a pozostate wystepuja na
monoklinie przedsudeckiej. Glebokos¢ wystepowania interwatu zmineralizowanego jest
w nich bardzo zréznicowana i wynosi od 400 (Nowiny) do 4000 m p.p.t (Florentyna).
Szczegblne znaczenie moga mie¢ te, ktore zlokalizowane sa w bezposrednim sasiedztwie
pol utlenionych, na stosunkowo niewielkich gtebokosciach (Nowiny, Mirkow, Zarkow),
ale takze na glgbokosciach nieznacznie przekraczajacych 2000 m p.p.t. (Bogdaj, Czeklin,
De¢binka, Milicz). Ich potencjat moze byc¢ lepiej poznany poprzez analiz¢ jeszcze niezba-
danych otworéw wiertniczych. Szczegdlne znaczenie mogg miec takze obszary, ktoére po-
tencjalnie tacza si¢ z innymi, wigkszymi obszarami perspektywicznymi (Bogdaj, Naratow,
Wilcze).

4. Przysztos¢ bazy zasobowej — perspektywy i rekomendacje

Wsroéd wyznaczonych obszardw perspektywicznych sa takie, ktore moga w przy-
szto$ci stanowi¢ nowe kierunki eksploatacji. Szczegdlnie istotne przy wyznaczaniu tych
kierunkoéw sg kwestie mozliwosci technologicznych. W wickszo$ci obszarow perspek-
tywicznych zasoby znajdujg si¢ na glgbokosciach przekraczajacych (niekiedy znacznie)
te, na ktorych prowadzi si¢ eksploatacj¢ w zaktadach gorniczych operujacych na ztozu
Lubin—Sieroszowice. Wydobycie zt6z gltebokich wymaga¢ bedzie pokonania barier geo-
logicznych, takich jak ci$nienie, temperatura, zagrozenie gazowe, poprzez zastosowanie
innowacyjnych technologii. Opracowania przygotowane na zlecenie firmy Miedzi Cop-
per Corporation, dotyczace oceny mozliwosci zagospodarowania glebokich zt6z miedzi
(Goodell i in. 2017), wskazuja, iz przy zastosowaniu odpowiednich technologii, optacalna
ekonomicznie eksploatacja mogtaby by¢ prowadzona do gigbokosci 2400 m p.p.t.

Ponizej przedstawiona zostata klasyfikacja obszarow perspektywicznych pod wzgle-
dem mozliwosci ich przysztego zagospodarowania z uwzglednieniem kryterium techno-
logicznego (tab. 5). Obszary perspektywiczne zostaly podzielone na dostgpne technolo-
gicznie i niedostepne na poziomie znanych technologii (w dalszej czesci tekstu okre§lane
jako ,,niedostepne technologicznie™). Za warto$¢ graniczng przyjeto glebokos¢ zalegania
wynoszaca 2400 m p.p.t. Zasoby dostepne technologicznie podzielono na:
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¢ hipotetyczne — potozone w sasiedztwie z16z udokumentowanych;

¢ spekulacyjne o wysokim potencjale — potozone w oddaleniu od zt6éz udokumen-
towanych i rozpoznane kilkoma pozytywnymi otworami wiertniczymi (o produk-
tywnosci Cu, wigkszej lub rownej 35 kg/m?2), a takze obszary rozpoznane tylko
jednym otworem, co do ktérych istnieje mozliwos¢ zwigkszenia ich zasobow po-
przez potaczenie z wigkszymi obszarami perspektywicznymi;

¢ spekulacyjne o niskim potencjale — rozpoznane tylko jednym otworem wiertni-
czym i polozone w oddaleniu od innych obszaréw perspektywicznych.

Tabela 5.
Klasyfikacja obszaréw perspektywicznych pod wzgledem mozliwosci ich przysztego
zagospodarowania (wraz z iloscia pozytywnych otworéw, ktérymi zostaty rozpoznane)

Zasoby dostepne technologicznie (do 2400 m p.p.t.)

Nowa Sol (16) Biatoteka (2) Dgbnica (2) Bartkow (1)
Sulmierzyce Potnoc (5) _Jérrlz;i) O\X‘?esél;) Bogdaj (1) Borzgein (1)
Kulow (6) Czeklin (1) Broniszewice (1)
Mozow (6) Luboszyce (3) Dgbinka (1) Lipowiec (1)
Raciborowice (4) Henrykowice (5) Mirkow (1)

Janowo (2) Naratow 1 (1)
Milicz (1) Naratow 3 (1)
Mozow (6) Radziadz (1)
Nowiny (1) Slubdw (1)
Sulmierzyce (5) Zakowo (1)

Zarkow (1)

Zasoby niedostepne technologicznie (glebiej niz 2400 m p.p.t.)

Zasoby spekulacyjne o wysokim potencjale

Zasoby spekulacyjne o niskim potencjale

Grodzisk (2) Bukowiec (1)
Kaleje (4) Florentyna (1)
Zerkow (8) Niemierzyce (1)

Papro¢ (1)

Rogalin (1)

Wileze (1)
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Zasoby niedostgpne technologicznie podzielono na:

¢ spekulacyjne o wysokim potencjale — rozpoznane kilkoma pozytywnymi otworami
wiertniczymi (o produktywnosci Cu, wigkszej lub rownej 35 kg/m?);

¢ spekulacyjne o niskim potencjale — rozpoznane tylko jednym otworem wiertni-
czym.

4.1. Zasoby dostepne technologicznie
4.1.1. Zasoby hipotetyczne

Za najbardziej perspektywiczne uwazane sg zasoby tych obszaréw, ktore znajdujg si¢
w poblizu juz udokumentowanych zt6z. Na obszarze monokliny przedsudeckiej sg to ob-
szary: Jany — Nowa So6l — Grochowice, Kulow, Luboszyce i Biatoteka. Gtebokos¢ ich
zalegania (od 1400 do 2200 m p.p.t.), stopniowo zwickszajaca si¢ w miar¢ oddalania
si¢ od najptytszych, obecnie zagospodarowanych zt6z sprawia, iz w celu ich eksploatacji
konieczna bgdzie modyfikacja dotychczasowych technologii wydobycia. Jednak mimo to
jest to najbardziej przysztosciowy kierunek prac dokumentacyjnych majacych na celu po-
wigkszanie bazy zasobowej rud miedzi i srebra.

Obszar Kulow (1500-1800 m p.p.t.) przylega do péinocno-wschodniej czgséci ztoza
Bytom Odrzanski i potnocno-zachodniej czesci ztoza Glogdw. Rozpoznany jest szescioma
otworami wiertniczymi. Powierzchnia obszaru Kuléw wynosi 49,68 km?, a jego zasoby
szacowane na 6,2 mln ton Cu i okolo 17 tys. t Ag, znajduja si¢ w interwale o $redniej
migzszosci 1,59 m i zawartoséci 3,14% Cu oraz 86 ppm Ag. Zasoby obszaru Luboszy-
ce zalegaja nieco ptycej niz Kuléw (1400-1600 m p.p.t.), a jego powierzchnia wynosi
38,43 km?2. Obszar ten przylega do zloza Retkéw wzdhiz granicy wyznaczonej przez
otwory S-467 i S-501. W jego pdinocnej czegsci zbadany zostat otwdr Luboszyce 1,
ktory juz w latach dziewigédziesiatych XX wieku byt podstawa do wyznaczenia obsza-
ru perspektywicznego. Laczne zasoby obszaru Luboszyce wynosza 1,2 mln t Cu oraz
7,2 tys. t Ag i znajduja si¢ w interwale o Sredniej migzszosci 1,42 m i zawartosci 0,89% Cu
oraz 53 ppm Ag. Biatof¢ka jest najmniejszym z wymienionych obszardéw, o powierzchni
6,81 km?, przylegajacym do granicy zt6z Glogéw i Retkow. Zostat on rozpoznany dwoma
otworami wiertniczymi S-468 1 S-469. Jego laczne zasoby, szacowane na 0,3 min t Cu
i 1,6 tys. t Ag, znajduja si¢ w interwale o $redniej miagzszosci 1,8 m i zawartosci 1,08%
Cui 51 ppm Ag, potozonym na glgbokosci 1500—-1600 m p.p.t.

Obszarem o zdecydowanie najwigkszym potencjale i najwigkszych zasobach jest ob-
szar Jany — Nowa Sol — Grochowice (rys. 2). Sgsiaduje on z poétnocno-zachodnim krancem
ztoza Bytom Odrzanski i rozciaga si¢ wzdluz krawedzi zielonogérskiego pola utlenione-
g0, co jest dobrym prognostykiem wystgpowania bogatej mineralizacji miedziowo-sre-
browej. Pierwsze poszukiwawcze otwory wiertnicze zostaty na tym obszarze odwiercone
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przez Panstwowy Instytut Geologiczny w latach 1970-1979 (m.in. Stawa IG 1, Grocho-
wice M 9). Nastepnie znaczna liczba otwordow wykonana zostata przez Polskie Gornictwo
Naftowe i Gazownictwo (PGNiG). Od poczatku lat siedemdziesigtyh XX wieku w tej
czesci monokliny przedsudeckiej jako perspektywiczne wyznaczono jedynie obszary Jany
(W otoczeniu otworu Jany 1) oraz Grochowice (w otoczeniu otwordéw Stawa G 1 i Grocho-
wice M 9). Obszary te stanowig obrzezenie zielonogorskiego pola utlenionego, w obrebie
ktorego utwory dolne cechsztynu sa silnie utlenione. Granica redoks przesuwa si¢ tu od
anhydrytu dolnego na zachodzie do biatego spagowca na wschodzie. W obszarze Jany in-
terwal zmineralizowany, o maksymalnej zawarto$ci miedzi 10,61%, obejmuje gorng czgsc
tupku miedzionosnego i dolna czg$¢ wapienia cechsztynskiego. Obszar Grochowice, po-
lozony blizej ztoza Bytom Odrzanski, zostal rozpoznany czterema otworami: Grochowi-
ce 28, Grochowice 35, S-483 i S-482. Mineralizacja kruszcowa obecna jest przede wszyst-
kim w bialym spagowcu i w tupku miedziono$nym (maksymalne zawartosci Cu zostaty
stwierdzone w tupku w otworach S-482 — 17,65% i Grochowice 35 — 7,17%).

Jeszcze w pierwszej dekadzie XXI wieku obszar pomigdzy Janami a Grochowicami
nie byl rozpoznany glgbokimi otworami wiertniczymi. Zaktadano, iz podobnie jak w re-
jonie Lubin—Sieroszowice, ciata rudne beda wystgpowaé w bezposrednim sasiedztwie
zielonogodrskiego pola utlenionego, tworzac pas rozciagajacy si¢ w kierunku péinocno-za-
chodnim, i obrzezajacy utwory utlenione. Tym samym spodziewano si¢, ze mineralizacja
rejonéw Bytom Odrzanski i Kuléw bedzie si¢ kontynuowac¢ dalej na pdétnocny-zachod,
wzdhuz granicy pola zielonogorskiego az do rejonu Mozowa.

W tym nierozpoznanym rejonie firma Miedzi Copper Corporation rozpoczeta swoj
program poszukiwawczy, majacy na celu przesledzenie ciggtosci wystgpowania mine-
ralizacji miedziowo-srebrowej miedzy Janami a Grochowicami, wzdluz granicy pola
utlenionego. W latach 2013-2019 MCC wykonata 20 otwordéw wiertniczych, z ktorych
16 dalo pozytywne wyniki w odniesieniu do zawartosci Cu i Ag. Operacje wiertnicze
poprzedzone byly pracami przygotowawczymi, polegajacymi na zbadaniu dostgpnych
archiwalnych rdzeni wiertniczych z otworow wykonanych na sgsiadujacych obszarach
oraz reprocessingu danych geofizycznych. Przyczynito si¢ do poszerzenia stanu wiedzy
o budowie geologicznej oraz rozprzestrzenieniu mineralizacji kruszcowej pomigdzy Ja-
nami, a Grochowicami. Program MCC doprowadzil do rozpoznania i udokumentowania
ztoza Nowa SOl w obszarze, na ktorym dotychczas nie byly wykonywane zadne glebokie
otwory wiertnicze (rys. 2). Powierzchnia ztoza Nowa S61 wynosi 119 km?2. Jego zasoby
(udokumentowane w kategorii C; + C,) wynosza 10,58 min t Cui 36,41 tys. t Ag. Zawar-
te sa one w interwale o §redniej migzszosci 2,69 m, zawierajacym 2,03% Cu oraz 43 ppm
Ag, potozonym na glgbokosci od 1770 do 2155 m p.p.t.

Dzigki pracom rozpoznawczym przeprowadzonym przez MCC obszar Jany—Nowa
S6l-Grochowice jest obecnie rozpoznany 24 otworami wiertniczymi. Zasoby calego ob-
szaru, obliczone z uwzglednieniem wynikéw z wiercen wykonanych na obszarze zloza
Nowa Sol, szacowane sa na 34,7 min t Cu i 148,3 tys. t Ag na obszarze o powierzchni
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320,07 km? i glebokosci od 1600 do 2200 m p.p.t. Interwal zmineralizowany ma $rednig
miazszo$¢ 1,93 m i zawiera 2,25% Cu oraz 96 ppm Ag. Jak wida¢, jest to baza, ktorej
zasoby przewyzszaja taczne zasoby na wszystkich aktywnych koncesjach wydobywczych
KGHM. Dlatego tez nalezy kontynuowa¢ rozpoznanie tego obszaru w celu udokumento-
wania jak najwigkszej ilo$ci zasobow.

Do obszaréw o zasobach hipotetycznych dostgpnych technologicznie nalezy tak-
ze obszar Raciborowice, znajdujacy si¢ w obrgbie niecki pdinocnosudeckiej w sa-
siedztwie zloza Wartowice. Zostal on rozpoznany na podstawie otwordw wiertniczych
dokumentujacych ztoze Wartowice: G-14, G-15, G-16 i G-17. Gleboko$¢ zalegania in-
terwalu zmineralizowanego waha si¢ tu od 900 m p.p.t. w czesci poludniowo-wschodnie;j
do 1500 m p.p.t. w czgsci podinocno-zachodniej. Zasoby tego obszaru, szacowane na
0,56 min t Cu i 1,7 tys. t Ag, znajduja si¢ w interwale o Sredniej miagzszosci 3,75 m
1 zawartosci 0,79% Cu i1 24 ppm Ag. Ze wzgledu na wysoka produktywno$¢ Cu, (wyno-
szacg od 8,22 do 18,72 kg/m?) w otworach konturujacych ten obszar, mozliwa jest jego

Rysunek 2.
Ztoza rud Cu-Ag Mozéw oraz Nowa Sol rozpoznane przez Miedzi Copper Corporation,
na tle granic koncesji poszukiwawczo-rozpoznawczych i obszaréw perspektywicznych wyznaczonych
przez Oszczepalskiego (Oszczepalski i in. 2019)
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kontynuacja w kierunku Nowego Kosciota w postaci pasa o szerokosci 5-10 km, w kto-
rym mineralizacja wystepuje na korzystnych glebokosciach (mniejszych niz 900 m p.p.t.)
i w sprzyjajacych warunkach geologicznych. Ta hipoteza moze zyska¢ potwierdzenie
w niedalekiej przysztosci, poniewaz obszar ten znajduje si¢ w poblizu dwoch koncesji
rozpoznawczych nalezacych do KGHM (Synklina Grodziecka i Konrad), na ktérych pro-
wadzone sg obecnie prace wiertnicze.

4.1.2. Zasoby spekulacyjne o wysokim potencjale

W kierunku pétnocno-zachodnim od obszaru Jany—Nowa So6l-Grochowice, w pewnym
oddaleniu od niego, wystepuje obszar perspektywiczny Mozow (rys. 2), rowniez zwigzany
z obrzezeniem zielonogorskiego pola utlenionego. Interwal zmineralizowany wystepuje
tu na jeszcze wigkszych glebokosciach, wynoszacych od 2100 do 2700 m p.p.t., jednak
w dalszym ciagu charakteryzuje si¢ on bardzo korzystnymi parametrami jako$ciowymi.

Poczatkowo obszar ten rozpoznany byt czterema otworami wiertniczymi wykonanymi
przez PGNiG: Mozoéw 1, Kije 2, Kije 9 i Kije 10, z czego najbardziej produktywny okazat
si¢ otwor Kije 9 (produktywnos¢ Cu, 274 kg/m?). Nastepnie obszar ten stal si¢ obiektem
prac rozpoznawczych MCC. Firma wykonala dwa otwory wiertnicze w granicach swojej
koncesji (Mozow 1 C1 i Mozéw 1 C3), ktore potwierdzily wystgpowanie bogatej minera-
lizacji miedziowej. W pozytywnych otworach rejonu Mozowa interwal zmineralizowany
obejmuje wapien cechsztynski i gorng czg¢$¢ tupka miedzionosnego. MCC na podstawie
wykonanych przez siebie prac rozwaza mozliwo$¢ przygotowania dokumentacji geolo-
gicznej zloza Mozow. Jego zasoby, obliczone wstepnie przez firm¢ wynosza 4,4 min t Cu
17,3 tys. t Ag (w kategorii C,). Interwal zmineralizowany, wystepujacy na glebokosciach
2100-2400 m p.p.t., ma $rednig migzszos¢ 2,45 m i zawiera 2,42% Cu i 41 ppm Ag.
Dodatkowo obliczono takze zasoby ztoza w kategorii D;: §,4 mIn t Cui 11,9 tys. t Ag.
Zasoby catego obszaru perspektywicznego Mozoéw oszacowane przez Panstwowy Insty-
tut Geologiczny (z uwzglgdnieniem rezultatow prac rozpoznawczych przeprowadzonych
przez MCC) wynosza 30,3 mln t Cu i 56 tys. t Ag. Migzszo$¢ interwatu zmineralizowane-
g0, zawierajacego srednio 2,71% Cu i 50 ppm Ag wynosi 2,09 m.

Kolejnym rejonem perspektywicznym, potozonym w oddaleniu od udokumentowa-
nych z16z, jednak posiadajacym wysoki potencjal zasobowy, jest rejon ostrzeszowski
(rys. 3). Stwierdzono tu wystgpowanie czterech obszaréw perspektywicznych rozpo-
znanych wigcej niz jednym otworem wiertniczym: Sulmierzyce, Henrykowice, Degbnica
i Janowo. Grupa ta polozona jest we wschodniej czgsci monokliny przedsudeckiej. Wy-
mienione obszary wystgpuja w otoczeniu ostrzeszowskiego pola utlenionego oraz sze-
regu mniejszych pol utlenionych, rozproszonych wokot niego. Uklad ten jest podobny
(zaré6wno pod wzgledem koncentracji, jak i pozycji granicy redoks w profilu pionowym
i poziomym) do mineralizacji w zachodniej czgséci zloza Lubin—Sieroszowice. Minera-
lizacja miedziowa wystgpuje tu w biatym spagowcu, tupku miedziono$nym i wapieniu
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Rysunek 3.
Ztoze rud Cu-Ag Sulmierzyce Pétnoc rozpoznane przez Miedzi Copper Corporation, na tle granic koncesji
poszukiwawczej i obszaréw perspektywicznych wyznaczonych przez Oszczepalskiego (Oszczepalski i in. 2019)

cechsztynskim (Dgbnica i Janowo), lub ponad utlenionym bialym spagowcem i wapie-
niem podstawowym (Henrykowice), czy tez powyzej utlenionego spagu tupku miedzio-
nosnego (Sulmierzyce). Zasoby perspektywiczne tego obszaru wystepuja na stosunkowo
korzystnych glebokosciach wynoszacych od 1400 do 2100 m p.p.t. Ich taczne zasoby
szacuje si¢ na 15,06 mln t Cu i 35,47 tys. t Ag.

Potencjat zasobowy tego obszaru zostal stwierdzony juz w latach sze$¢dziesigtych
XX wieku na podstawie licznych pozytywnych otworéw wiertniczych, wykonanych
w wigkszos$ci przez przemyst naftowy. Dodatkowych informacji dostarczyl w ostatnich
latach projekt rozpoznawczy MCC, ktory rowniez obejmowatl ten rejon. W granicach
przyznanej firmie koncesji Sulmierzyce znalazty si¢ obszary Sulmierzyce, Henrykowi-
ce 1 Dgbnica. MCC posiadatla takze koncesj¢ Janowo. W ramach prac rozpoznawczych
przebadano 62 otwory archiwalne oraz wykonano 6 nowych (5 na koncesji Sulmierzyce
i 1 na koncesji Janowo). Wyniki prac dopuszczaja mozliwos¢, ze wyznaczone obszary
perspektywiczne sg ze soba potaczone.
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Najwigkszym obszarem perspektywicznym w zachodniej cz¢sci monokliny, posiadaja-
cym jednoczesnie najkorzystniejsze parametry, jest obszar Sulmierzyce. Zostat on rozpo-
znany w latach siedemdziesigtych XX wieku na podstawie bogatej mineralizacji z otworu
Sulmierzyce 1 (produktywnos$é Cu, 224,94 kg/m?), co zostato nastepnie potwierdzone
kolejnymi trzema otworami: Chruszczyn 1, Chruszczyn 3 i Odolanéw 1. Badania wyka-
zaly takze, iz w rejonie Sulmierzyc wystepuje 7 niewielkich pol utlenionych. W ostatnich
latach MCC wykonato 5 kolejnych otwordw wiertniczych, z czego cztery trafily na bogata
mineralizacj¢ miedziowa (Sulmierzyce C1, C2, C20, C22). Pozwolilo to na doktadniej-
sze okreSlenie granic obszaru perspektywicznego oraz jego zasoboéw. W potnocnej jego
czesci, w poblizu chwaliszewskiego pola utlenionego, utleniona jest wigksza czg$¢ serii
miedziono$nej (Sulmierzyce C19), podczas gdy w kierunku potudniowym utlenienie obej-
muje piaskowce 1 najnizsza cze¢$¢ tupku miedzionosnego. Jedynie w otworze Odolanow
1, zlokalizowanym w poludniowym krancu obszaru, interwat zmineralizowany wystgpuje
w obrebie biatego piaskowca. Na podstawie swoich prac rozpoznawczych MCC postano-
wila udokumentowaé ztoze Sulmierzyce Potnoc o powierzchni 78,5 km? (rys. 3). Jego za-
soby (w kategorii C,) wynosza 7,36 mIn t Cui 10,18 tys. t Ag. Interwat zmineralizowany,
wystepujacy na glebokosciach od 1670 do 2060 m p.p.t., ma $rednig migzszos¢ 2,12 m
i zawiera 2,25% Cu oraz 40 ppm Ag. Zasoby calego obszaru perspektywicznego Sulmie-
rzyce obliczone przez PIG wynosza 7,7 mln t Cui 17,8 tys. t Ag na obszarze 75,82 km?.
Interwal zmineralizowany, znajdujacy si¢ na glebokosci 1600-2100 m p.p.t., ma $rednia
migzszos¢ 1,49 m i zawiera 2,1% Cu i 26 ppm Ag.

Na potudnie od Sulmierzyc zlokalizowany jest obszar Dgbnica, rozpoznany dwoma
otworami wiertniczymi: Debnica 1 i Swieca 4. Mineralizacja miedziowa wystepuje tu
w tupku miedziono$nym i w nizszych partiach wapienia cechsztynskiego na glgbokosci
1500-1800 m p.p.t. Na obszarze okoto 50 km? szacuje sie wystepowanie 3,99 min t Cu
i 10,7 tys. t Ag, znajdujacych si¢ w interwale o $redniej migzszosci 1,49 m i zawarto$ci
2,75% Cu i 63 ppm Ag. Niewykluczone, iz obszar ten faczy si¢ z Sulmierzycami, cho¢ jak
dotad nie zostal wykonany zaden otwor wiertniczy, ktory by to potwierdzit.

W obrebie ostrzeszowskiego pola utlenionego wyznaczono obszar perspektywiczny
Henrykowice. Zostal on rozpoznany pigcioma otworami: Bogdaj 9, Bogdaj-Uciechow
39, Henrykowice 4, Henrykowice 8 i Szklarka 3, z czego najlepsze parametry posiada
otwér Henrykowice 4 (produktywnos$¢ Cu, 83,66 kg/m?). W zachodniej i poludniowej
czesci tego obszaru mineralizacja miedziowa obejmuje wapien cechsztynski, a w czg-
sci wschodniej tupek miedziono$ny i gorng czes¢ biatego spagowca. Na obszarze o po-
wierzchni 28,9 km? wystepowaé moze 1,35 mln t Cu i 2,65 tys. t Ag (na gtebokosci 1400—
—1700 m p.p.t.). Interwal zmineralizowany ma S$rednig migzszo$¢ 1,08 m i zawiera
1,73% Cu oraz 34 ppm Ag. Nie jest wykluczone, iz stwierdzona tu mineralizacja ma
polaczenie z sgsiadujacymi Sulmierzycami, a by¢ moze takze kontynuuje si¢ w kierunku
dwoch mniejszych obszardéw perspektywicznych Bogdaj i Milicz (rozpoznanych na pod-
stawie pojedynczych otworéw wiertniczych).
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Po potnocno-zachodniej stronie pola ostrzeszowskiego zlokalizowany jest obszar Ja-
nowo. Poczatkowo zostal on wyznaczony na podstawie otworu Janowo 2. Bogata mine-
ralizacja miedziowa wystepuje w tupku i wapieniu cechsztynskim na glgbokosci 1700—
~1800 m p.p.t. Na powierzchni 42,98 km? wystepowaé moze 1,9 min t Cu i 4,3 tys. t Ag,
zawarte w interwale o $redniej migzszosci 1,11 m i zawartosci 1,64% Cu oraz 36 ppm Ag.
Istnieje mozliwos¢, iz bogata mineralizacja miedziowa kontynuuje si¢ wzdtuz obszaru
utlenionego w kierunku Milicza.

Jak juz wspomniano, w rejonie ostrzeszowskim stwierdzono wystepowanie jeszcze
dwdch obszaréw perspektywicznych rozpoznanych na podstawie pojedynczych otworow
wiertniczych: Bogdaj (potozony na wschod od Henrykowic) i Milicz (na potudnie od Ja-
nowa). Ich zasoby moglyby ulec zwigkszeniu, gdyby stwierdzono ich potaczenie z sa-
siadujacymi lepiej rozpoznanymi obszarami perspektywicznymi, dlatego tez zostaty one
zaliczone do obszaroéw spekulacyjnych o wysokim potencjale.

W obszarze Bogdaj (1400-1500 m p.p.t.) na obszarze 2,08 km? szacuje si¢ wyste-
powanie 0,13 min t Cu 1 279 t Ag, znajdujacych si¢ w interwale o $redniej migzszosci
1,58 m i zawartosci 1,52% Cu i 34 ppm Ag. W obszarze Milicz (1600—1700 m p.p.t.) o po-
wierzchni 13,93 km2, w interwale o $redniej miazszosci 1,86 m i zawartosci 0,89% Cu
126 ppm Ag, moze wystepowac 0,58 mint Cui 1,68 tys. t Ag.

Przy zastosowaniu odpowiednich technologii ztoze Sulmierzyce P6inoc moze w przy-
sztosci stanowi¢ przedmiot optacalnej ekonomicznie eksploatacji. Nalezy kontynuowac
rozpoznanie tego rejonu w celu doktadniejszego wyznaczenia granic sasiadujacych obsza-
row perspektywicznych (Dgbnica, Henrykowice, Janowo, Bogdaj, Milicz) i ustalenia, czy
stanowig one kontynuacje ztoza Sulmierzyce Poinoc. W przypadku stwierdzenia takiego
polaczenia obszary te stanowilyby bogate zaplecze dla tego obszaru ztoZzowego.

Dostepne technologicznie obszary perspektywiczne znajduja si¢ takze w obrgbie Pe-
rykliny Zar. Jej centralng cze$¢ zajmuje redukcyjna facja utworéw cechsztynu zalegajaca
na gleboko$ci mniejszej niz 2000 m p.p.t., zmineralizowana gtownie siarczkami otowiu
i cynku, otoczona waska strefa miedziono$na i ptonnymi utworami zielonogoérskiej strefy
utlenionej. Znajduja si¢ tu trzy obszary perspektywiczne rozpoznane pojedynczymi otwo-
rami wiertniczymi: Czeklin, Debinka i Zarkéw. Wystepuja one w sasiedztwie wyniesie-
nia szprotawskiego, na obrzezeniu utworéw utlenionych. Sg one interesujace ze wzgledu
na stosunkowa niewielkg glebokos¢ zalegania interwalu zmineralizowanego: od 1200 do
1800 m p.p.t. Dlatego tez ich zasoby zostaly zaliczone do spekulacyjnych o wysokim
potencjale. Potencjat zasobowy tego rejonu moze zosta¢ potwierdzony przez program roz-
poznawczy realizowany tu przez Amarante Investments.

Mineralizacja w obszarze Degbinka, o powierzchni 25,39 km?, zwigzana jest z gorng
czesdcig wapienia cechsztynskiego, jednak istnieje mozliwos¢, iz w kierunku wschodnim
mozna napotka¢ na rud¢ lupkowa i piaskowcowa. Interwal miedziono$ny w tym obszarze
ma migzszo$¢ 2,3 m i Srednig zawarto$¢ 0,69% Cu oraz 44 ppm Ag. Moga tu wystepowac
zasoby rzedu 1 min t Cu i 6,42 tys. t Ag, na glebokosci 1200-1500 m p.p.t. Biorac pod
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uwage bliskos¢ wyniesienia szprotawskiego, nalezy si¢ spodziewac¢, iz mineralizacja bg-
dzie si¢ rozcigga¢ wzdtuz tego wyniesienia.

Podobng pozycje jak Debinka, tylko po przeciwnej stronie wyniesienia, majg obszary
Zarkéw i Czeklin, wystepujace na obrzezeniu zielonogorskiego pola utlenionego. Obszar
perspektywiczny Zarkow, o powierzchni 13,19 km?2, wyznaczony jest wokot otworu Zar-
kow 1. Interwal miedziono$ny w tym obszarze ma migzszo$¢ 3,01 m i Srednig zawartos$¢
1,34% Cu oraz 22 ppm Ag. Szacuje si¢ tu wystgpowanie 1,34 mIn t Cu i 2,18 t Ag, na
glebokosci 1200—1500 m p.p.t. Na mozliwo$¢ nieznacznego powickszenia tych zasobow
wskazuja podwyzszone koncentracje miedzi w wapieniu cechsztynskim w niektorych sa-
siadujgcych otworach wiertniczych. Obszar Czeklin, o powierzchni 23,481 km?, wyzna-
czony zostal otworem Czeklin 1, w ktérym bogata mineralizacja wystepuje wylacznie
w tupku miedziono$nym. Interwat miedziono$ny w tym obszarze ma miazszo$¢ 0,23 m
i $rednig zawarto§¢ 10,54% Cu (brak jest w nim srebra). Jego zasoby moga wynosi¢
1,4 min t Cu, na glebokosci 1700-1800 m p.p.t. Istnieje duze prawdopodobienstwo roz-
szerzania si¢ tego obszaru w kierunku poludniowym, wzdtuz granicy obszaru utlenionego.

Ostatnim wyznaczonym obszarem spekulacyjnym jest obszar Nowiny. Znajduje si¢
on na pdinocno-zachodnim krancu niecki péinocnosudeckiej, przy granicy z blokiem
przedsudeckim, w sasiedztwie utworéow utlenionych. Ruda tupkowa wystepuje tu po-
nad utlenionym piaskowcem na bardzo korzystnych gtgbokosciach, wynoszacych 400
—600 m p.p.t. Srednia migzszo$¢ interwahu zmineralizowanego wynosi 0,47 m, przy zawar-
tosci 2,64% Cu i 100 ppm Ag. Szacuje si¢, iz na tym niewielkim obszarze o powierzchni
5,72 km? moze wystepowaé 0,12 min t Cu i 670 t Ag. Pomimo matej powierzchni mozna
przypuszczaé, iz obszar ten jest cze$cig wigkszego ciata rudnego tworzacego pas o roz-
ciggtosci rownoleznikowej i szerokosci 1-3 km, dlatego tez jego zasoby zostaty zaliczone
do zasob6éw o wysokim potencjale. Obszar ten jest obecnie przedmiotem koncesji rozpo-
znawczej nalezacej do Slasko-Krakowskiej Kompani Gornictwa (SKGM).

4.1.3. Zasoby spekulacyjne o niskim potencjale

Oproécz opisanych obszarow perspektywicznych o zasobach spekulacyjnych posiada-
jacych znaczny potencjat zasobowy, w obrebie monokliny przedsudeckiej znajduje si¢
takze szereg niewielkich obszaréw, rozpoznanych dotychczas na podstawie pojedynczych
otworow wiertniczych i potozonych w pewnym oddaleniu od lepiej rozpoznanych obsza-
réw perspektywicznych. Z tego wzgledu ich zasoby zaliczone zostaty do zasoboéw o ni-
skim potencjale.

Na pétnocny-zachod od rejondw Biatoteka i Luboszyce wyznaczone zostaly obsza-
ry Naratéw (1 i 3) oraz Lipowiec. Ich zasoby wystepuja na glebokosciach od 1400 do
1600 m p.p.t. Obszary Naratow 1 i Lipowiec sg bardzo male (powierzchnia odpowiednio
1,8 km2 i 0,16 km?) i posiadaja nieznaczne zasoby (odpowiednio 9 tys. t Cu i 5 tys. t Cu).
Najlepszymi parametrami charakteryzuje si¢ obszar Naratéw 3 o powierzchni 8,15 km?.
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W interwale zmineralizowanym o miazszo$ci 0,52 m i zawartosci 2,07% Cu i 86 ppm
znajduje si¢ 0,22 mint Cui 911 t Ag.

Patrzac dalej w kierunku potudniowo-wschodnim wyznaczono obszary Slubow,
Bartkéw, Borzgcin i Radzigdz. Znajduja si¢ one w oddaleniu od granicy redoks, w obrg-
bie strefy cynkono$nej i otowiono$nej. W obszarze Slubéw (1300-1400 m p.p.t.) o po-
wierzchni 2,5 km2, wyznaczonym na podstawie otworu Slubow 4, stwierdzono wystepo-
wanie 0,11 mIn t Cu i1 206 t Ag w interwale o miazszosci 0,2 m i zawartosci 9,08% Cu
i 164 ppm Ag. Znaczny dystans do utworéw utlenionych wskazuje na mate prawdopo-
dobienstwo wystgpowania bogatej mineralizacji miedziowej. Obszar Borzecin (1400—
~1600 m p.p.t.) o powierzchni 32,15 km? wyznaczony jest otworem Borzecin 7. W rejo-
nie tym stwierdzono wystepowanie interwatu o $redniej migzszosci 0,51 m i zawartosci
4,91% Cu. Moze tu wystgpowac okoto 2 min t Cu. Obszar Radzigdz (1600—1800 m p.p.t.)
wyznaczono w poblizu otworu Radzigdz 9. W rejonie tym stwierdzono wystgpowanie
interwatu o $redniej migzszosci 1,65 m i zawartosci 0,93% Cu i 7 ppm Ag. Moze tu wy-
stepowac okoto 0,25 mint Cui 186t Ag.

Przy potudniowej granicy wyniesienia Wolsztyna, w sasiedztwie utworow utlenio-
nych, wyznaczony zostat takze obszar Zakowo o powierzchni 10,3 km?2. Interwat zmine-
ralizowany, wystepujacy na glgbokosci 2100-2300 m p.p.t. ma $rednig migzszo$é 0,4 m
1 zawarto$¢ 3,36% Cu oraz 45 ppm Ag. Jego zasoby zostaly oszacowane na 0,35 mln t Cu
oraz 465 t Ag. Po pdinocnej stronie wyniesienia Wolsztyna znajduje si¢ obszar Broni-
szewice o powierzchni 15,1 km2. W interwale zmineralizowanym o migzszosci 0,46 m
i zawarto$ci 5,97% Cu i 142 ppm Ag, na glebokosci 2100-2200 m p.p.t., szacuje si¢
wystepowanie 1,04 mln t Cu i 2,47 tys. t Ag. Mimo stosunkowo korzystnych parametrow
tych obszaréw maja one niski potencjat, gdyz znajduja si¢ w znacznym odosobnieniu
i nie stwierdza si¢ mozliwosci ich kontynuacji w kierunku innych obszaréw zminerali-
zowanych.

Ciekawym obszarem jest obszar Mirkow, znajdujacy si¢ niedaleko Wroctawia. Cha-
rakteryzuje go bogata mineralizacja wystgpujaca ponad utlenionym wapieniem podstawo-
wym (0,58 mln t Cu w interwale o migzszos$ci 1,17 m i zawartosci 1,56% Cu, na korzyst-
nych glebokosciach wynoszacych 1100-1300 m p.p.t.). Jest on jednak otoczony przez
otwory, w ktorych w obrebie tupku dominuje mineralizacja Zn-Pb, co nie przedstawia
perspektyw na powiekszenie jego zasobow.

4.2. Zasoby niedostepne na poziomie znanych technologii

4.2.1. Zasoby spekulacyjne o wysokim potencjale

Niedostepne technologicznie zasoby, potozone giebiej niz 2400 m p.p.t., znajduja si¢
przede wszystkim w poétnocnej czeSci monokliny przedsudeckiej po poéinocnej stronie
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watu wolsztynskiego. Znajduja si¢ tu trzy obszary perspektywiczne, ktorych zasoby
ze wzgledu na ich stosunkowo dobre rozpoznanie kilkoma otworami wiertniczymi za-
liczono do zasobow spekulacyjnych o wysokim potencjale: Grodzisk, Kaleje i Zerkow.
Znajduja si¢ one na glebokosciach 2600-3600 m p.p.t. i wynosza lacznie 56 min t Cu
186,85 tys. t Ag.

Najwigksze zasoby perspektywiczne w tej czeSci monokliny przedsudeckiej posiada
obszar Kaleje. Ten duzy obszar obejmujacy 197 km? przylega do zachodniego kranca cze-
szewskiego pola utlenionego. Poczatkowo rozpoznany byt na podstawie dwoch otworow:
Kaleje 4 1 Kaleje 5. Jego obecny zasigg wyznaczony zostat z uwzglgdnieniem kolejnych
dwoéch otworéw: Kaleje 2 i Kaleje 3. Ich produktywno$¢ Cu, waha si¢ od 74,59 kg/m?
do 187,99 kg/m2. W rejonie tym dominuje ruda tupkowo-weglanowa, wystepujaca na
znacznych glebokosciach, od 2700 do 3600 m p.p.t. Srednia migzszo$é interwatu zmine-
ralizowanego wynosi 2,3 m, przy zawartosci 2,75% Cu i 26 ppm Ag. Obszar Kaleje moze
zawiera¢ 31,1 mln t Cui29.4 tys. t Ag.

Obszar Zerkéw znajduje si¢ po przeciwnej stronie czeszowskiego pola utlenio-
nego. Ten duzy obszar, obejmujacy 264 km?, poczatkowo rozpoznany byl na podsta-
wie otworu Zerkéw 1. Ostatecznie jego granice wyznaczono na podstawie o$miu otwo-
row wiertniczych: Zerkéw 1, Mieszkéw 1, Radlin 6, 17, 20, 21, 24 i 25. W otworach
tych stwierdzona zostata ruda tupkowo-weglanowa. Ich produktywno$¢ waha si¢ od
66,22 kg/m? do 154,36 kg/m?. Srednia migzszo$é interwatu zmineralizowanego wyno-
si 1,75 m, przy zawartos$ci 2,29% Cu i 58 ppm Ag. Laczne zasoby moga tu wynosié
24 min t Cui 55 tys. t Ag. W centralnej czgsci obszaru sg one potozone na glebokosciach
przekraczajacych 3000 m p.p.t, jednak w potudniowej czesci zalegaja one nieco ptycej
(2600-3000 m p.p.t).

Grodzisk jest matym, najstabiej rozpoznanym obszarem, znajdujacym si¢ pomig-
dzy ujazdowskim a rokitnickim polem utlenionym, z ruda piaskowcowa w centralnej czg-
Sci 1 tupkowo-weglanowa w poblizu utworéow utlenionych (wystgpujaca na glebokosci
2700-2800 m p.p.t.). Jego obecno$¢ stwierdzona zostata na podstawie dwoch otworow
wiertniczych: Grodzisk 3 i Grodzisk 31. Powierzchnia obszaru wynosi 10,7 km2. Moze
tu wystepowaé okoto 1 min t Cu i 2,7 tys. t Ag zawarte w interwale o $redniej migzszosci
1,07 m i zawartos$ci 3,54% Cu i 94 ppm Ag.

4.2.2. Zasoby spekulacyjne o niskim potencjale

Do zasobow spekulacyjnych o niskim potencjale zaliczono szereg mniejszych ob-
szarOW wystepujacych po poéinocnej stronie wyniesienia Wolsztyna, rozpoznanych
dotychczas tyko pojedynczymi otworami wiertniczymi, wsréd ktorych wyrézni¢ moz-
na (patrzac od pdinocnego-zachodu w kierunku potudniowo-wschodnim): Papro¢,
Bukowiec, Niemierzyce (zwigzane z rokitnickim polem utlenionym), Rogalin (zwia-
zany z czeszewskim polem utlenionym), oraz Florentyna (najbardziej na wschod wy-
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sunigty obszar perspektywiczny). Zasoby wystepuja tu na znacznych gtebokosciach:
2500-4000 m p.p.t.

Obszary Papro¢ i Florentyna potozone sg w tak znacznych odlegtosciach od innych
pol zmineralizowanych, ze ich zasoby nie przedstawiaja zadnego realnego potencjatu.
Stosunkowo rozlegte obszary: Bukowiec (12,23 km?) i Niemierzyce (32,35 km?) poto-
zone sg po przeciwnych stronach obszaru perspektywicznego Grodzisk, ktorego bliskosc
mogtaby stanowi¢ perspektywe zwickszenia ich zasobow. W obszarze Bukowiec (2700—
—2800 m p.p.t.) w interwale zmineralizowanym o $redniej migzszosci 0,6 m i zawartosci
2,87% Cu i 89 ppm Ag, wystepowaé moze 0,53 min t Cui 1,63 tys. t Ag. Obszar Niemie-
rzyce (2700-2900 m p.p.t.) charakteryzuje wystgpowanie interwatu zmineralizowanego
o $redniej migzszosci 1 m i zawartosci 4,16% Cu oraz 21 ppm Ag, w ktorym moze zalegac
3,36 mint Cui 1,7 tys. t Ag. Obszar Rogalin (2900-3200 m p.p.t.) znajduje si¢ w pewnej
odlegtosci od obszaru Kaleje. W tym rozleglym obszarze (54,36 km?), w interwale o $red-
niej migzszosci 1,9 m i zawarto$ci 1,42% Cu i 7 ppm Ag, moze wystgpowac 3,67 min t Cu
i1,8tys. tAg.

Jeden obszar niedostgpny technologicznie o zasobach spekulacyjnych o niskim po-
tencjale znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej czgsci monokliny przedsudeckiej. Jest to
obszar Wilcze, potozony pomigdzy obszarem perspektywicznym Jany a kargowskim po-
lem utlenionym. Wyznaczony na podstawie otworu Wilcze W5 interwat zmineralizowany
o migzszosci 0,23 m i zawartos$ci 8,12% Cu 1 920 ppm Ag znajduje si¢ tu na glebokosci
2400-2500 m p.p.t. Zasoby obszaru szacowane sg na 1,66 min t Cui 18,88 tys. t Ag.

5. Nowe technologie

Ekspertyzy techniczne wykonane na zlecenie Miedzi Copper Corporation potwier-
dzity, ze zagospodarowanie trzech nowoodkrytych zt6z Nowa Sol, Sulmierzyce Potnoc
1 Mozow jest ekonomicznie optacalne, przyjmujac state ceny na poziomie 3 USD za funt
miedzi (Goodel i in. 2017). Wydobycie kopaliny ze znacznych glebokosci bedzie mozli-
we dzigki zastosowaniu nowoczesnych technologii stosowanych obecnie w najglgbszych
kopalniach na $wiecie (np. Millar i in. 2016). W celu usprawnienia systemu produkcji
koncentratu oraz zminimalizowania wptywu zaktadu wydobywczego na §rodowisko pla-
nuje si¢ prowadzenie przerobki rudy pod ziemig. Ruda odspojona z przodka bedzie trans-
portowana do zakladu przerdbczego zlokalizowanego pod ziemia. Koncowym produktem
procesu przerobki bedzie koncentrat miedzi oraz metali towarzyszacych o parametrach
dostosowanych do wymogow polskich i europejskich hut. Odpady pochodzace z konco-
wego etapu przerobki rudy — flotacji — wykorzystywane beda w formie pasty jako materiat
podsadzkowy stosowany na zasadzie dosadzania zrobow zawatowych i podsadzania pus-
tek poeksploatacyjnych. Uzycie w ten sposdb odpadow poflotacyjnych wykluczy koniecz-
no$¢ budowy duzych rozmiaréw zbiornika na odpady poeksploatacyjne na powierzchni

-1 -



Czes¢ Il. Perspektywy pozyskiwania surowcéw metalicznych dla krajowej i $wiatowej gospodarki

terenu. Na monoklinie przedsudeckiej temperatury na glgbokosci okoto 2000 m.p.p.t.
moga przekracza¢ 60°C (Downorowicz 2007). Program wiertniczy zrealizowany przez
Miedzi Copper Corporation wykazal, ze w glebszych partiach z16z w celu zapewnienia
optymalnych warunkéw pracy ludzi i maszyn niezbedne bgdzie chtodzenie chodnikow
eksploatacyjnych. W celu zmniejszenia temperatury panujacej na gitebokosciach, na kto-
rych prowadzone bedzie wydobycie, zastosowana zostanie technologia chtodzenia lodem,
produkowanym na powierzchni w formie blokéw lub masy lodowo-wodnej (Bellas i Tas-
sou 2005). Chtodzenie kopalni za pomoca lodu jest bardziej efektywne niz obnizanie tem-
peratury za pomocg wody chtodzacej (McPherson 1993). W miejsce pojazdéw o napedzie
spalinowym w glebokim gornictwie stosuje si¢ maszyny o napedzie elektrycznym, co po-
zwala na zmniejszenie wymaganej ilosci powietrza dostarczanego do wyrobisk i znaczne
obnizenie kosztow klimatyzacji.

6. Kryteria bilansowosci dla glebokich zt6z rud Cu-Ag

W celu sporzadzenia dokumentacji geologicznej zloza konieczne jest wyznaczenie
jego granic przy zastosowaniu odpowiednich parametréow definiujacych ztoze. Obo-
wigzujace w polskim prawie parametry definiujace ztoze kopaliny i jego granice zosta-
ly okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. w sprawie
dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny, z wylaczeniem ztoza weglowodorow (Dz.U.
z 15 lipca 2015, poz. 987). Parametry te przedstawione zostaty w tabeli 6. Podana w Roz-
porzadzeniu maksymalna gleboko$¢ spagu zloza wynoszaca 1500 m p.p.t. sprawia, iz
parametry te odnosza si¢ jedynie do plytkich i §rednio glebokich zt6z, ktore sa obecnie
przedmiotem eksploatacji w Polsce. Rozporzadzenie nie przewiduje kryteriow dla z16z
glebokich, poniewaz jeszcze do niedawna nie byly one przedmiotem zainteresowania firm
wydobywczych. Dlatego tez przy dokumentowaniu zt6z, takich jak te rozpoznane przez

Tabela 6.
Dotychczasowe sugerowane graniczne wartosci parametrow definiujacych ztoze
i jego granice dla poktadowych stratoidalnych zt6z rud miedzi

Parametr Jednostka | Wartos$¢ brzezna
Maksymalna gleboko$¢ spagu ztoza m 1500
Minimalna zawarto$¢ miedzi (Cu) w probce konturujacej ztoze % 0,5

Minimalna $rednia wazona zawarto$¢ ekwiwalentna miedzi (Cu)
z uwzglednieniem zawartos$ci srebra (Ag) w profilu zloza wraz % 0,5
z przerostami Cu,, = (%Cu) + 0,01 (g/t Ag)

Minimalna zasobnos¢ ztoza (Cu,) kg/m? 35
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MCC, konieczne jest zastosowanie zmodyfikowanych parametréw. Jest do dopuszczone
w Rozporzadzeniu ,,w przypadkach wystapienia szczegdlnych warunkéw geologicznych
i wymaga uzasadnienia”. Spag glebokich zt6z, do ktdrych naleza ztoza MCC, wystepuje
na glebokosciach przekraczajacych 1500 m p.p.t., co oznacza zaistnienie ,,szczeg6lnych
warunkoéw geologicznych” i narzuca uzycie wlasnych parametrow.
Z tego wzgledu MCC zaproponowata nastgpujace zmiany parametrow w stosunku do
tych sugerowanych przez Rozporzadzenie:
¢ zwickszenie maksymalnej glebokos¢ spagu ztoza do 2400 m p.p.t.;
¢ zlagodzenie wymagania odno$nie minimalnej zawarto$¢ miedzi (Cu) w probce
konturujacej interwat rudny (ztoze bilansowe) poprzez obnizenie wartosci brzeznej
z 0,5% do 0,3%;

¢ zaostrzenie kryterium minimalnej zasobno$ci miedzi ekwiwalentnej (qCu,) po-
przez podwyzszenie wartosci brzeznej z 35 kg/m? do 50 kg/m? przy gtebo-
kosci spagu ztoza <1900 m i do 60 kg/m? przy glebokosci spagu ztoza 1900—
—2400 m p.p.t.

Parametry te ustalono na podstawie opracowan eksperckich typu pre-feasibility study
przygotowanych dla MCC przez RungePincockMinarco — §wiatowego eksperta w dzie-
dzinie projektowania glgbokich kopaln (Goodell i in. 2017). Zostaly one ustalone w taki
sposob, aby ztoze wyznaczone za ich pomoca moglo by¢ eksploatowane w sposob eko-
nomicznie racjonalny.

Warunki techniczno-ekonomiczne wydobycia zbadano dla maksymalnej glebokosci
spagu ztoza wynoszacej 2400 m p.p.t. W przypadku z16z glebokich konieczne jest kon-
centrowanie si¢ na rudzie o wyzszej jakosci niz przy ztozach ptytszych, dlatego tez pod-
niesiona zostata minimalna zasobnos$¢ ztoza w stosunku do wartosci sugerowanej w Roz-
porzadzeniu. Stwierdzono takze, ze w przypadku eksploatacji na gltgbokosci 1900 m p.p.t.
koszty wydobycia begda tylko o 1% nizsze, niz na 2400 m p.p.t. Mimo to zastosowano
zréznicowanie minimalnej zasobnosci ztoza w zaleznosci od glebokosci spagu (50 kg/m?
przy glebokosci spagu ztoza <1900 m p.p.t. i 60 kg/m? przy gtebokosci spagu ztoza 1900—
—2400 m p.p.t.), co wynika takze z kosztow klimatyzacji i innych dodatkowych kosz-
tow rosnacych wraz z glebokoscig wydobycia w gornictwie podziemnym. Zmniejszenie
minimalnej zawarto$ci miedzi w probce konturujacej zloze nie ma wigkszego wptywu
na optacalno$¢ wydobycia, gdyz warto$¢ ta jest drugorzedna w stosunku do zasobno-
Sci. Przyjeta warto$¢ 0,3% pozwoli na wiaczenie do ztoza spagowych i/lub stropowych
partii, ktore zazwyczaj i tak sa wybierane ze wzgledu na budowe¢ i wymiary urzadzen
gbrniczych, jednoczesnie likwidujac problem ich nieuwzglednienia w ogdlnej wielkosci
zasobow. Minimalna $rednia wazona zawarto$¢ ekwiwalentna miedzi z uwzglgdnieniem
zawartos$ci srebra w profilu ztoza wraz z przerostami pozostata niezmieniona w stosun-
ku do parametréw sugerowanych w Rozporzadzeniu. Tak przyjete parametry definiujace
ztoze pozwalaja na jego udokumentowanie w granicach, ktore zapewnia optacalna ekono-
micznie eksploatacje.
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Podsumowanie

Oszacowano, ze laczne zasoby wyznaczonych obszaréw perspektywicznych dla
wystepowania zt6z rud miedzi i srebra w Polsce wynosza 165,38 min t miedzi oraz
397,74 tys. t srebra. Wielkos¢ tych zasobow w podziale uwzgledniajacym mozliwosé ich
przysztego zagospodarowania przedstawiona zostala w tabeli 7. Znaczna czg¢$¢ z nich
(97,64 min t Cu 1 283,42 tys. t Ag) wystgpuje na glebokosciach, na ktorych mozliwa jest
eksploatacja optacalna ekonomicznie, pod warunkiem zastosowania odpowiednich para-
metréw definiujacych ztoze i wykorzystania najnowszych technologii goérniczych. Tak
duze zasoby stanowig warto§ciowe uzupelnienie bazy zasobowej rud miedzi w Polsce.

Nalezy pamietac, iz znaczna czg$¢ opisanych obszarow perspektywicznych wyznaczo-
na zostata na podstawie otwordéw wiertniczych przemyshu naftowego, ktére koncentruja
si¢ w obrebie struktur predystynowanych do wystgpowania w nich z6z gazu ziemnego
i ropy naftowej, przez co ich siatka nie odpowiada tej, ktora stosuje si¢ w przypadku
poszukiwan stratoidalnych zt6z rud miedzi. To nieregularne rozmieszczenie zbadanych
otwordéw 1 geometryczna interpolacja danych powoduje, iz wyznaczanie granic obszarow

Tabela 7.
Wielkos¢ zasobow perspektywicznych miedzi i srebra w wyréznionych kategoriach

Zasoby dostepne technologicznie (do 2400 m p.p.t.)

Z1oza rozpoznane przez MCC (kat. C; + C, + D)

26,34 min t Cu
58,49 tys. t Ag
. Z lacyj Z lacyj
i st asoby .speku acy_yne ass)b}{ spekul acyjne
o wysokim potencjale o niskim potencjale
43,06 min t Cu 50 min t Cu 4,59 min t Cu
175,74 tys. t Ag 102,62 tys. t Ag 5,07 tys. t Ag
97,64 min t Cu
Lacznie
283,42 tys. t Ag

Zasoby niedostepne technologicznie (glebiej niz 2400 m p.p.t.)

Zasoby spekulacyjne o wysokim potencjale Zasoby spekulacyjne o niskim potencjale
56,0 min t Cu 11,74 min t Cu
86,85 tys. t Ag 27,47 tys. t Ag

67,74 min t Cu

Lacznie

114,32 tys. t Ag
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perspektywicznych oraz szacowanie ich zasob6w moze by¢ obarczone bledem. Nalezy
doprecyzowa¢ wyznaczone zasiegi wystepowania bilansowej mineralizacji miedziowej
oraz jej parametry poprzez dalszg prospekcje wiertniczg.

Celowos$¢ takich dziatan potwierdza program rozpoznawczy realizowany przez Miedzi
Copper Corporation w glebokich partiach monokliny przedsudeckiej. Wykonane w ciaggu
8 lat badania obejmujace analiz¢ archiwalnych rdzeni wiertniczych, reprocessing danych
geofizycznych oraz wykonanie 32 nowych otworéow wiertniczych doprowadzity do rozpo-
znania trzech nowych z16z rud miedzi i srebra. W przypadku zlozenia przez MCC doku-
mentacji geologicznych wszystkich trzech zt6z, baza zasobowa Polski ulegnie zwigksze-
niu o co najmniej 26,34 min t miedzi oraz 58,49 tys. t srebra.
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Wprowadzenie

Utrzymujacy si¢ dynamiczny przyrost ludnosci §wiata stwarza w XXI wieku nowe
wyzwania o zasiegu globalnym. Podejmowane w wielu regionach dziatania zmierzaja do
zaspokojenia rosngcego zapotrzebowania ludzkosci na zywnos¢, zapewnienia dostepu do
wody pitnej, a takze konwencjonalnych paliw kopalnych oraz surowcoéw metalicznych,
skalnych i chemicznych, zgodnie z koncepcja zrownowazonego rozwoju cywilizacyjnego.
Zaktualizowane dane zrodlowe wskazuja, ze baza zasobowa surowcow mineralnych, kto-
re stanowig fundament rozwoju cywilizacji ulegta w XX wieku znaczagcemu ograniczeniu.
Znaczenia alternatywnych zasobow zt6z oceanicznych kopalin polimetalicznych dla roz-
woju cywilizacyjnego w obecnym stuleciu nie sposob przecenié. Diagnoza stanu gospo-
darki surowcami z uwzglednieniem potrzeb krajoéw Unii Europejskiej (UE) potwierdza,
ze zrownowazony rozwoj wielu krajow w istotny sposob zaleze¢ bedzie od odkrycia i za-
bezpieczania dostgpu do nowych zrodet surowcoéw mineralnych, w tym deficytowych z16z
rud metali, zwlaszcza metali krytycznych. Wskutek ograniczen w dostepie do zasobow
zt6z ladowych, wysokiego tempa wzrostu zapotrzebowania i zuzycia metali oraz wahan
poziomu cen metali, wiele krajow juz wyczerpato mozliwosci ich pozyskiwania. Ograni-
czenia te odnoszg si¢ w szczegdlnosci do ztdz metali ziem rzadkich i innych pierwiastkow,
w tym metali o kluczowym znaczeniu dla Polski (Abramowski i Kotlinski 2011; Kotlinski
2001; Zawadzki i Kotlinski 2011). Stan ten uzasadnia konieczno$¢ podejmowania, m.in.
przez kraje Unii Europejskiej, efektywnych dziatan, ktére zmierzaja do zabezpieczenia
dostepu do surowcoéw metalicznych. Wyrazem tego sa badania zmierzajace do rozpozna-
nia alternatywnych oceanicznych zrdédet kopalin polimetalicznych i udokumentowania
ich zasobdw oraz rozpoznania warunkow geologiczno-gorniczych ich wystepowania, co
umozliwi oceng mozliwosci pozyskiwania szerokiego spektrum metali. Globalne zalez-

* Uniwersytet Szczeciniski, Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku, Szczecin.
** AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Krakéw.
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nosci od importu surowcoéw mineralnych, wobec wzrastajacej konkurencyjnosci dostaw,
ograniczaja rozwoj technologiczny migdzy innymi krajow UE. Wynika to ze zmian w glo-
balnej strukturze podazy i zwigkszajacego si¢ popytu na surowce metaliczne m.in. w Chi-
nach, Indiach i Brazylii. Przyktadowo udzial Chin w globalnym zuzyciu miedzi, ktore sa
najwiekszym jej konsumentem na $wiecie, zwigkszyt si¢ w tym dziesigcioleciu do niemal
50% (wg World Bureau of Metal Statistics — WBMS). Zapewnienie bezpieczenstwa do-
staw deficytowych surowcow wymagaé bedzie zabezpieczenia dostgpnosci do nowych
7}6z kopalin mineralnych oraz zwigkszenia efektywnos$ci eksploatacji zt6z i racjonalnego
wykorzystania ich zasobow, a takze optymalizacji zuzycia metali krytycznych w réznych
galeziach przemystu. Efektywne pozyskiwanie metali, recykling i wykorzystanie surow-
co6w wtornych i odpadowych umozliwig ograniczenie zuzycia oraz rozszerza mozliwosci
innowacyjnych zastosowan i wdrazania nowych technologii. Bezpieczenstwo surowcowe
krajéw UE determinowane jest zmniejszajacym si¢ globalnym potencjatem metalogenicz-
nym zasobow, ograniczong dostepnoscig i wahaniami cen surowcow z roéwnoczesnym
znaczacym wzrostem zapotrzebowania. Ograniczenia w dostgpie do surowcoéw krajow
UE, ktore importuja wigkszos$¢ metali, w tym niklu, kobaltu, metali ziem rzadkich (REE)
i platynowcow (PGE), a wiec metali o kluczowym znaczeniu rowniez dla gospodarki
Polski, hamujg rozwdj technologiczny oraz mozliwosci produkcji napgdow hybrydo-
wych, elektroniki i tgcznosci, sensorow (Abramowski i Kotlinski 2011; Hein i in. 2010,
2013; Herzig i in. 2013; Kotlinski 2001, 2012; Zawadzki i Kotlinski 2011; Zawadzki i in.
2018).

Wobec tych wyzwan wiele krajow, w tym m.in. UE (Francja, Wielka Brytania, Niem-
cy, Belgia, Polska i inne) oraz Korea Potudniowa, Japonia, Indie, Rosja, Brazylia podej-
mujg dziatania, ktdre zmniejsza uzaleznienie od importu surowcdéw metalicznych oraz
zwigksza bezpieczenstwo dostaw. Wysoka aktywno$¢ tych krajow potwierdzaja realizo-
wane badania oceaniczne, ktore zmierzaja do poszukiwania i dokumentowania zasobow
zt6z kopalin polimetalicznych. Dzialania te realizowane sg pod zarzadem ISA w obszarze
miedzynarodowym ,,morza otwartego” (open seas), zgodnie z Konwencja Prawa Morza
(UNCLOS) z 1982 r. (Kotlinski 2001, 2012). Zintegrowane badania geologiczne oceanow
prowadzone sa zgodnie z ustalonymi zasadami i procedurami zawartymi w Konwencji
UNCLOS oraz w stosownych regulacjach ISA, a takze z warunkami kontraktow z ISA
(Abramowski i Kotlinski 2011). Wyniki badan prezentowane sa na sympozjach miedzy-
narodowych oraz publikowane w periodykach technicznych ISA i renomowanych cza-
sopismach o zasiggu mi¢dzynarodowym (Kotlinski 1999; Maciag i in. 2019; Zawadzki
iin. 2014, 2018). Polska juz od 50 lat aktywnie uczestniczy w badaniach zmierzajacych
do rozpoznania geologicznego oceandéw, w tym m.in. udokumentowania zasobow roz-
poznanego ztoza konkrecji polimetalicznych oraz potencjalnych zt6z naskorupien kobal-
tonosnych i masywnych siarczkoéw na Pacyfiku i Oceanie Atlantyckim (Kotlinski 1999;
Rona 2004). Kompleksowe badania geologiczne oceandéw prowadzone sg przez wyspecja-
lizowane grupy badawcze w kilkunastu instytutach badawczych w Polsce oraz w krajach
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cztonkowskich IOM. Zintegrowane programy badan oceanologicznych, w tym geologicz-
ne i Srodowiskowe, realizowane sa w ramach wspotpracy miedzynarodowej oraz maja
fundamentalne znaczenie dla rozpoznania globalnych przeksztalcen geodynamicznych
litosfery i ewolucji Geosystemu. Uwzgledniajac potencjat naukowo-badawczy, osiagnig-
cia i wysoka pozycje Polski w organizacjach miedzynarodowych, kontynuacja rozpozna-
nia geologicznego oceandw jest uzasadniona, mimo dyskusji i kontrowersji (Abramowski
i Kotlinski 2011; Kotlinski 2001; Kotlinski i in. 2015; Mazurkiewicz 2011; Szamatek
1 Mizerski 2011; Wotkowicz i Paulo 2019).

Od 1987 r. Polska jest cztonkiem Wspolnej Organizacji INTEROCEANMETAL (IOM),
ktoéra ma status Kontraktora ISA. Badania geologiczno-dokumentacyjne obszaru ztozowego
unikatowego pola Clarion-Clipperton na Pacyfiku wykazaly w konkrecjach wysokie zawar-
tosci Mn, Ni, Cu, Co, V, Mo i REE, o zasobach o znaczeniu przemystowym. Polska od
2018 r. ma réwniez status kontraktora uprawniajacy do prowadzenia badan geologiczno-roz-
poznawczo-dokumentacyjnych masywnych siarczkéw na Oceanie Atlantyckim.

I. Potencjat zasobowy
i mozliwosci pozyskiwania metali krytycznych

O znaczacej roli w gospodarce §wiatowej niektorych metali §wiadczy ich wysoki udziat
w obrotach handlowych, ktéry w przypadku rud Fe osiggnal ponad 40% (w stosunku do
wielkosci produkcji), Cu i Zn ponad 30%, otowiu — 18%, a cyny — az 80%. Z kolei najwy-
zsze zuzycie notuje si¢ dla rud Fe — ponad 500 mln t rocznie, boksytéw — ponad 20 mlin t,
Cu — okoto 20 miIn t, Mn i Zn — po okoto 7 min t, Cr — ponad 3 mln. Wysokim stop-
niem wyeksploatowania odznaczaja si¢ mi¢dzy innymi ztoza rud Fe i Cr, boksytow, Cu,
Ni, Zn, Au (Crowson 2008; Kotlinski i in. 2015; Kriwcov 2000). Stopien wykorzystania
surowcow metalicznych i1 sukcesywny wzrost ich zuzycia potwierdzaja migdzy innymi
prognozowane wskazniki wzrostu zapotrzebowania na metale w perspektywie 2050 r.,
m.in. w odniesieniu do Zn (3,81), Co (3,42), Ni (2,19), Cu (1,86), Sb (1,72), Sn (1,45),
Pb (1,32) oraz Mn (1,14) i Au (1,15), a ponizej 1 — dla Cr i Ag (Kotlinski 2001; Kotlinski
i in. 2015; Kriwcov 2000; Lenoble 2000). Niezaleznie od wiarygodnosci tej prognozy
i okresu wyeksploatowania metali staje si¢ oczywiste, ze niektore wazne metale krytyczne
bedg znacznie trudniej dostepne po 2020 r. Uwzgledniajac pogarszajace si¢ warunki wy-
dobycia surowcow na ladzie i zmieniajace si¢ ceny oraz uwarunkowania srodowiskowe,
bedziemy zmuszeni do ,,si¢gnigcia” juz w obecnym 50-leciu po nowe — alternatywne —
zrodta wielu metali niezelaznych, ktorych zasoby przewyzszajg zasoby odpowiadajacych
im metali w zlozach ladowych (rys. 1).

Grupa oceanicznych z16z kopalin polimetalicznych stanowi wazne alternatywne zro-
dlo pozyskiwania deficytowych metali krytycznych, w tym pierwiastkow ziem rzadkich
(REE) i PGE (Abramowski i Kotlinski 2011; Andreev i Gramberg red. 2000; Cronan red.
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Rysunek 1.
Szacunkowy stan zasobéw wazniejszych metali niezelaznych (w min ton) w ztozach ladowych i oceanicznych.
wedtug Kotlinski 2001, uzupetnione na podstawie danych USGS (2019)

2000; Hein i in. 2010, 2013; Herzig i in. 2000; Kotlinski i in. 1997; Kotlinski 2001, 2011;
Maciag i Zawadzki 2019; Mazurkiewicz 2011; Piestrzynski 2015; Riihle 1968; Zawadzki
i Kotlinski 2011; Zawadzki i in. 2015), (rys. 2).

Rysunek 2.
Surowce krytyczne dla krajéow EU, w tym surowce mozliwe do pozyskania z kopalin oceanicznych,
wedtug Study... 2013 z uzupetnieniami
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Szczegbdlng wartos¢ przemystowa ze wzgledu na wysoki stopien koncentracji maja
ztoza rud tlenkowych i siarczkowych, ktére zawieraja takie metale, jak: Ni, Cu, Co, Ag,
Au, Mn, Mo, Zn, Pt i REE. Juz obecnie zawartosci niektorych metali w ztozach oceanicz-
nych (Ni, Co, Cu i Mn) sa zblizone do koncentracji w eksploatowanych ztozach ladowych
(tab. 1).

Tabela I.
Srednie zawartosci metali w kopalinach zt6z ladowych oraz w oceanicznych konkrecjach

polimetalicznych i naskorupieniach kobaltonosnych w % wag. (Abramowski i Kotlinski 2011)

W rudach na ladzie Pole Srednie zawartosci
Metal konkrecjonosne w naskorupieniach
1990 2000 2010 CCFZ Pacyfiku
Ni 1,8 1,5 12 1,1-1,4 0,51
Cu* 0,7-2,6 0,7-1,7 0,3-1,7 0,95-1,3 0,08
Co 0,22 0,20 0,15 0,18-0,21 0,87
Mn 37,0 36,5 35,0 28,5-32,0 23,00

* Wartosci Cu uzupehione przez autorow.

Gléownym czynnikiem wplywajacym na ekonomiczng warto§¢ kopalin oceanicznych
jest obecnos¢ kilku pierwiastkow o koncentracjach ztozowych i wyzsze zawartosci me-
tali, w porownaniu do ich zawarto$ci w obecnie eksploatowanych zlozach na ladzie, oraz
znaczace zasoby. Oceaniczne kopaliny polimetaliczne odznaczaja si¢ lepszymi parame-
trami technologicznymi od kopalin eksploatowanych w wielu ztozach na ladzie. Srednie
zawartosci metali w konkrecjach polimetalicznych przewyzszaja koncentracje wystepu-
jace w kopalinach wydobywanych na ladzie, przyktadowo dla Ni — 1,1x, Cu — 1,14x,
Mn — 1,3%x, a Co w naskorupieniach kobaltono$nych nawet ponad pigciokrotnie (ISA
2010; Kotlinski 2001, 2011). W oceanicznych kopalinach polimetalicznych, poza meta-
lami glownymi, praktyczne znaczenie maja: Mo, Au, Ag, Zn, PGE — platynowce, REE —
pierwiastki ziem rzadkich (Ce, Nd, Y, La) oraz Ti, W, Zr, Bi (Abramowski i Kotlinski
2011; Andreev i Gramberg red. 2000; Cronan red. 2000; Halbach i in.1984; Hein i in.
2013; Kotlinski i in. 1997; Zawadzki i in. 2014, 2018).

2. Rozmieszczenie i wystepowanie zt6z kopalin polimetalicznych

Ztoza konwencjonalnych paliw kopalnych, mineratléw ciezkich oraz kopalin metalicz-
nych, skalnych i chemicznych sa przedmiotem intensywnych poszukiwan, a ich znaczenie
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systematycznie wzrasta. Ztoza wymienionych kopalin zalegaja w obrgbie Wylacznych
Stref Ekonomicznych (EEZ) i Szelfu Kontynentalnego w rozumieniu Konwencji Prawa
Morza ONZ (UNCLOS), tj. na obszarach podlegajacych jurysdykcji panstw nadbrzez-
nych. Na szelfach intensyfikowane s3 prace poszukiwawczo-dokumentacyjne i wydobyw-
cze mechanogenicznych zléz rozsypiskowych zawierajace: kasyteryt, wolframit, rutyl,
ilmenit, cyrkon, monacyt, granaty i diamenty oraz fosforyty. Prace wydobywcze powo-
duja czgsto w wielu regionach, szczegolnie w strefach plytkomorskich i brzegu morskie-
g0, degradacje Srodowiska oraz zaburzenia warunkéw zyciowych flory i fauny (Kotlinski
2001; Szamalek i Mizerski 2011). Natomiast obszary ztozowe perspektywicznych kopalin
polimetalicznych, ktore stanowia obecnie obiekty eksploracji i dokumentowania zasobow,
wystepuja pod wzgledem statusu prawnego w strefach morza otwartego (open seas), tj. na
obszarach jurysdykcji migdzynarodowe;j, ktore pozostaja pod nadzorem Migdzynarodo-
wej Organizacji Dna Morskiego (International Seabed Authority, ISA).

Wieloletnie zintegrowane badania oceanéw zmierzaja do rozpoznania budowy geolo-
gicznej obszardw zlozowych, zaleznosci rozmieszczenia zt6z kopalin polimetalicznych,
ich genezy i warunkow zalegania. Regionalne badania prospekcyjne i geologiczno-doku-
mentacyjne potwierdzity obecno$¢ skupien tlenkowych rud Fe-Mn obejmujacych konkre-
cje polimetaliczne i naskorupienia kobaltonosne typu hydrogenicznego oraz masywnych
siarczkéw, odpowiadajacych ztozom hydrotermalnym typu SEDEX (rys. 3). Komplek-

Rysunek 3.
Podziat genetyczny oceanicznych kopalin polimetalicznych (Kotlinski 1999, 201 |; Zawadzki i Kotlinski 201 1)
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sowe badania perspektywicznych regionéw oceanicznych umozliwity takze rozpoznanie
budowy geologicznej fundamentu krystalicznego i litologii sukcesji osadowych oraz za-
leznosci przeksztalcen geodynamicznych litosfery oceanéw, w tym form strukturalnych,
aktywnosci wulkanicznej i sejsmicznej oraz warunkow srodowiskowych.

Rozpoznane perspektywiczne obszary zlozowe kopalin polimetalicznych wystepuja
w skrajnie odmiennych warunkach geologiczno-gorniczych i srodowiskowych (rys. 4).
Wyrdzniajaca cechg zalegania zt6z kopalin sa: interwal glebokos$ciowy, rozmiary i zmien-
no$¢ przestrzenna nagromadzen zlozowych, zréznicowany stan fizyczny i sktad minera-
logiczno-chemiczny kopaliny, zmienna zawarto$¢ metali oraz styl budowy geologiczne;.
Obszary ztozowe kopalin polimetalicznych o potencjalnym znaczeniu przemyslowym sa
regionalnie zréznicowane, takze pod wzgledem warunkéw hydrologiczno-meteorologicz-
nych i hydrodynamicznych, co bezposrednio determinuje metodyke oszacowania zaso-
bow oraz sposoby gorniczej eksploatacji (Kotlinski 1999, 2011).

Badania geologiczno-dokumentacyjne wykazaty wysoka zmienno$¢ koncentracji me-
tali w wyroznionych typach kopalin, a takze zasobow metali w ztozach wystepujacych
w roznych regionach oceanicznych. Wyniki badan nagromadzen ztozowych Fe-Mn w ob-
szarach perspektywicznych wskazuja, ze okoto 80% szacowanych potencjalnych zaso-
bow przemystowych przypada na Pacyfik, a znaczaco mniej na Ocean Atlantycki i Ocean
Indyjski (rys. 4). Szacunkowe zasoby metali w kopalinach Pacyfiku w poréwnaniu do

Rysunek 4.
Rozmieszczenie zarejestrowanych perspektywicznych obszaréw eksploracji zt6z kopalin polimetalicznych,
wedtug (Kotlinski 2012), z uzupetnieniami
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zasobow zt6z ladowych sa wigksze w przypadku manganu 57-krotnie, niklu 87-krotnie,
a kobaltu 359-krotnie (https://www.isa.org.jm).

3. Oceaniczne tlenkowe skupienia Fe-Mn

W sktadzie mineralnym oceanicznych konkrecji i naskorupien kobaltonosnych domi-
nuja uwodnione tlenki manganu i zelaza. Zmienno$¢ sktadu mineralnego w zasadniczy
sposob wptywa na ilo$¢ i zawarto§¢ metali, tj. jako$¢ kopaliny. Wyniki badan minera-
logiczno-geochemicznych wskazuja na bezposrednie genetyczne zaleznosci formowania
wzbogaconych w metale tlenkowych skupien Fe-Mn od geodynamicznej mobilizacji
sktadnikéw, w tym metali doprowadzonych do wod oceanicznych ze zrodet endogenicz-
nych. W konkrecjach polimetalicznych i naskorupieniach kobaltono$nych kluczowe zna-
czenie majga wysokie koncentracje takich metali, jak: Mn, Ni, Co, Cu, a z pozostatych
takze REE, PGE, Ti, Mo i Pt (Abramowski i Kotlinski 2011; Andreev i Gramberg red.
2000; Halbach i in. 1984; Hein i in. 2013; Kotlinski i in. 1997; Kriwcov 2000; Lenoble
2000; Maciag i in. 2019; Szamatek i Mizerski 2011; Wotkowicz i Paulo 2019; Zawadzki
iin. 2018).

4. Konkrecje polimetaliczne

Konkrecje pokrywaja olbrzymie powierzchnie dna oceanéw, a perspektywiczne pola
ztozowe wystepuja w obregbie basendw abysalnych w interwale gtebokosci 3500-5500 m.
Sposrod rozpoznanych pol ztozowych o potencjalnym znaczeniu przemystowym unikal-
ng pozycje zajmuje pole konkrecjonosne Clarion—Clipperton na Pacyfiku, ktérego po-
wierzchnia wynosi 3,83 mIn km? oraz pole w basenie Centralno-Indyjskim (Abramowski
i Kotlinski 2011; Cronan red. 2000; ISA 2010; Kotlinski 1999, 2011, 2012; Maciag i Za-
wadzki 2019; Mazurkiewicz 2011).

Konkrecje pograzone sa w powierzchniowej, silnie nawodnionej warstwie osadow
mulasto-ilastych (o zmiennych wlasnosciach fizyczno-mechanicznych). Sa one kruche,
czesto spekane i pokruszone, a ich formy zréznicowane. Nagromadzenia konkrecji odzna-
czajg si¢ wysoka zmiennoscig tzw. powierzchniowego wskaznika gestosci pokrycia dna
konkrecjami (tj. ilosci konkrecji w kg na m?), a lokalnie przysypane sa osadami (rys. 5).
Rozmiary konkrecji wahaja si¢ zwykle od 2 do 12 cm.

W zaleznosci od rzezby i uksztattowania dna wskaznik gestosci wykazuje duzg zmien-
nos¢. Nagromadzenia ztozowe maja skrajnie zroznicowane rozmiary i rozciagtos¢ prze-
strzenng (szeroko$¢ do kilkunastu, a dlugo$¢ do kilkudziesieciu km) oraz zawartosci metali
w konkrecjach (odmienne w réznych czgsciach pola konkrecjono$nego). Na powierzchni
dna czgsto wystepuja skarpy o skrajnej wysokos$ci, nawet do kilkudziesigciu metroéw, oraz
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Rysunek 5.
Konkrecje polimetaliczne na powierzchni dna Pacyfiku (wschodnia czes¢ CCFZ)
oraz w prébniku skrzynkowym typu Rainecka (z prawej). Fot. IOM

wychodnie skat podtoza (bazalty pokrywowe). Warto§¢ konkrecji polimetalicznych wy-
nika nie tylko z jakos$ci kopaliny (tab. 2). Konkrecje sg takze wartoSciowym materiatem,
ktoéry moze mie¢ zastosowanie jako wydajny sorbent do oczyszczania gazow czy suro-
wiec do syntezy nieorganicznych materiatow jonowymiennych (Abramowski i Kotlinski
2011; Hein i in. 2013). Produkty przerobki konkrecji moga rowniez zastepowaé bardzo
drogie smoty syntetyczne do dezaktywacji wdd, specjalne materialy stosowane do oczysz-
czania $ciekow przemystowych w metalurgii oraz odzyskiwania metali.

Tabela 2.
Koncentracje metali w skupieniach tlenkowych rud Fe-Mn - konkrecje polimetaliczne
i naskorupienia kobaltonosne (Abramowski i Kotlinski 2011; Andreev i Gramberg red. 2000;
Halbach i in. 1982; Hein i in. 2013; Kotlinski 201 1)

Metale

Perspektywiczne

. Mn Fe Ni Cu Co Pt Y La Ce Nd Pd
obszary ztozowe

% wag. ppm
Pacyfik 21,08 | 11,00 | 0,80 | 059 | 027 | - | 3443 | 1478 | 2935| 1510 | 72
€CZ, Ni-Co, 2720 | 63 | 122 | 1,02 | 021 | 0,10 | 2460 | 2273 | 3927|2173 | -
Ni-Cu-Co
Wake 1920 | 14,50 | 0,53 | 028 | 042 | — | 3520 | 2810 | 15310 - -
naskorupienia Co
Ocean Indyjski | 16,36 | 1425 | 039 | 0,17 | 020 | - | 623 | 1633 | 8859 35 | 87

Centralno-

“Indyjskie Ni-Cu 22,70 9,0 0,93 0,80 0,14 - - - - - -
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Z kolei perspektywiczne nagromadzenia naskorupien kobaltonos$nych, zawierajace
koncentracje Mn, Co i Pt, ujawniono na stozkowych gérach podmorskich oraz gujotach
Pacyfiku w potnocnej czgéci tancucha wulkaniczno-tektonicznego Lain, gorach podmor-
skich Magellana i Marshalla, Tuamoto w obszarze Wake-Necker, a takze na ptaskowyzach
Rio Grande na Oceanie Atlantyckim (Abramowski i Kotlinski 2011; Andreev i Gramberg
red. 2000, 2002; Cherkashov i in. 2004; Halbach i in. 1982; Hein 2006; Hein i Koschin-
sky 2013; Maciag i in. 2019). Wyrdzniajacym kryterium potencjalnego znaczenia prze-
mystowego naskorupien kobaltono$nych jest zawarto$¢ kobaltu >0,4% wag. i minimalna
migzszo$¢ warstewek rudnych >2,5 cm. W naskorupieniach kobaltono$nych zmiany war-
tosci stosunku izotopow moga by¢ waznym wskaznikiem zmian klimatycznych w okresie
ostatnich 60 min lat.

5. Konkrecje polimetaliczne pola Clarion-Clipperton

Pole konkrecjonosne Clarion—Clipperton zajmuje wsrod rozpoznanych pol wyjatko-
w3a pozycje i odznacza si¢ wyzszym niz inne wskaznikiem konkrecjonosnosci — srednio
6,72 kg/m?, przy rownocze$nie najwyzszej koncentracji metali (rys. 6). Konkrecje zalega-
ja w tym polu na glebokos$ciach od 3800 do 5200 m, a $rednie zawartosci gtdéwnych metali
wynosza: dla manganu od 28 do 32%, dla niklu od 1,1 do 1,4%, w przypadku miedzi od
0,95 do 1,3%, a dla kobaltu od 0,18 do 0,21% wag. Zasoby przypuszczalne (inferred)

Rysunek 6.
Szacunkowe zasoby konkrecji polimetalicznych pola Clarion—Clipperton na Pacyfiku
(ISA 2010; Kotlinski 201 I; Kotlinski i in. 2008)
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konkrecji polimetalicznych w polu Clarion—Clipperton szacowane sa wedlug danych
ISA (2010) na okoto 21,1-10° t, a zasoby metali: Mn — na 5,95-10° t, Ni — 270 10° t,
Cu — 234-10° t, a Co — 46,4-10° t (ISA 2010; Kotlinski 2011; Kotlinski i in. 2008).
Najwyzsza gestos¢ pokrycia dna konkrecjami rejestruje si¢ w interwale glebokosci 4200—
—4500 m p.p.m.

Ujawnione prawidtowosci przestrzennego rozmieszczenia konkrecji sg bezposrednio
zwigzane z geneza hydrogeniczno-diagenetyczna, tj. hydrogenicznym wytracaniem agre-
gatow koloidalnych Fe-Mn, sorpcja metali z wod przydennych i diagenetycznymi prze-
obrazeniami konkrecji (ISA 2010; Kotlinski 1999, 2001, 2011). Ztozony przebieg pro-
cesow formowania konkrecji jest $cisle skorelowany z interwalem potozenia glebokosci
krytycznej kompensacji weglanu wapnia (CCD), tj. okoto 4400 m p.p.m. i niskim tempem
akumulacji osadow.

W polu konkrecjono$nym z rejestrowanym obnizeniem dna w kierunku z N na S — od
strefy roztamowej Clarion do Clipperton — zmniejsza si¢ udzial konkrecji ,,H” i ,,HD” —
typu przejsciowego (rys. 7b), o rozmiarach modalnych <6 cm, a stopniowo zwigksza si¢
udziat konkrecji ,,D”, o rozmiarach modalnych >6 cm (rys. 8).

Rysunek 7a.
Konkrecje H, Fot. IOM
Na poziomie glebokosciowym CCD
(Calcium Compensation Depth), na gtebokosci okoto 4200 m,
dominuja mate (<4 cm) konkrecje sferoidalne o gtadkiej
powierzchni typu hydrogenicznego ,,H” i podwyzszonej
zawartosci Fe (10,32%) i Co (0,23%) oraz relatywnie nizszych
zawartosciach Mn, Ni i Co

Rysunek 7b.
Konkrecje typu ,,HD”, Fot. IOM
W interwale gtebokosci 42004400 m p.p.m. wystepuje
przejsciowy typ konkrecji ,,HD” odznaczajacy sie
podwyzszong zawartoscia Mn >30,5% oraz Ni i Cu,
przy nizszej zawartosci Co <0,18%

Rysunek 7c.
Konkrecje typu ,,D”, Fot. IOM
Konkrecje dyskoidalne i elipsoidalne typu diagenetycznego ,,D”
maja wigksze rozmiary okoto 6—12 cm i silnie urzezbiong
powierzchnig oraz zwykle wystepuja ponizej interwatu
gtebokosci CCD, od 4500 m p.p.m.
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Rysunek 8.
Przestrzenne rozmieszczenie typdw genetycznych konkrecji we wschodniej czesci pola Clarion—Clipperton
(na podstawie Yubko i Kotlinski 2009)

Nalezy podkresli¢, ze w konkrecjach typu ,,D” jadra zawieraja z reguty rozkruszone
starsze konkrecje (rys. 7¢). Same konkrecje czesto sg rozkruszone i zalegaja na powierzch-
ni dna, przysypane osadami lub pograzone w osadach (buried nodules) do 40-50 cm
(Kotlinski 2011). W konkrecjach typu ,,H” (rys. 7a) dominuja amorficzne fazy mineral-
ne & MnO, — wernadyt. Natomiast w konkrecjach typu ,,D” fazy krystaliczne todorokit
i birnessyt (Kotlinski 1999, 2011; Kotlinski i in. 2009). Przestrzenne wystgpowanie typow
genetycznych konkrecji i koncentracje w nich metali s3 wyrazem zmiennosci sktadu mi-
neralnego i warunkuja jakos$¢ kopaliny. Ze wzrostem glebokosci z N na S (15-9° N) reje-
struje si¢ rosnacg zawartos¢ Mn i Cu w konkrecjach, przy zmniejszajacym si¢ udziale Ni
i Co. Podwyzszonymi zawartosciami Co odznaczaja si¢ konkrecje typu ,,H” 1,,D” wyste-
pujace w potnocnej czgsci pola. Zwickszone udziaty Mn, Cu i Ni rejestruje si¢ w konkre-
cjach typu ,,D” w centralnej czg¢sci pola, zas na potudniu wyraznie wzrasta w konkrecjach
tego typu udzial Mn. Obszar dokumentacyjny IOM (lokalizacj¢ oznaczono na rys. 13),
o powierzchni 75 000 km?2, odznacza si¢ zmiennymi zawarto$ciami metali w konkrecjach:
1,25-1,50% Ni, 1,0-1,4% Cu, 27-30% Mn i 0,15-0,25% Co (tab. 3). Zasoby konkrecji
zalegajacych na powierzchni dna obszaru wydobywczego IOM (B2) oszacowano przyj-
mujac $redni wskaznik gestosci pokrycia dna konkrecjami 9,8 kg/m?2, przy zawartosci
Mn — 31,6% i sumie Cu + Ni + Co — 2,73%. Szacunkowe zasoby konkrecji mokrych na
»dzialce” IOM pozwolg na prowadzenie wydobycia na zalozonym poziomie 4 min ton
rocznie przez 20 do 25 lat.

Kontury, rozmiary i forma izolowanych produktywnych stref ztozowych determino-
wane sg przez relief dna. Granice nagromadzen ,,pasmowych” (streaked), o szerokosci
od 2 do 10 km i dtugosci do kilkudziesieciu kilometrow, wyznaczone sg przez kontury
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Tabela 3.
Srednie zawartosci metali w konkrecjach w perspektywicznym obszarze ztozowym IOM
na Pacyfiku (Abramowski i Kotlinski 201 1)

Metale

Mn Fe Ni Cu Co Pt Au Ag Y La Ce Nd Sm Mo

% wag. ppm

31,6 | 542 | 1,32 | 1,23 | 0,18 | 0,01-0,05 + + 68,7 | 71,7 | 162,0 | 85,6 | 20,0 | 56,84

wyniesien i obnizen, zwykle o nachylonych zboczach (Kotlinski 2011). Natomiast nagro-
madzenia ,,ptatowe” (patchy), o szerokosci koto 70 km i dtugosci do 120 km, wystgpuja
na wyréwnanych powierzchniach dna. Wyr6znione rodzaje nagromadzen wykazuja duza
zmienno$¢ zaro6wno pod wzgledem rozmiardw, jak tez rozmieszczenia konkrecji. Dla
przyktadu, zasoby taczne suchych konkrecji polimetalicznych w obszarze poligonu IOM
HI11, policzone w geometrycznych blokach o wymiarach 2 % 2 km, wynosza okoto 30 min
+/— 7 mln t, tj. z bledem wzglednym okoto 21%. Zasoby metali wynosza odpowiednio:
Mn - 9,9 min t, Ni — 410 000 t, Cu — 405 000 t, Co — okoto 49 000 t. W przeliczeniu na
tzw. nikiel ekwiwalentny stanowi to okoto 1,4 min t (Maciag 2012).

Konkrecje polimetaliczne z obszaru IOM sg zdominowane przez Mn-(Fe) wernadyt.
W mniejszej ilosci w poszczegolnych generacjach przyrostowych wystepuje Na-birne-
ssyt, buseryt, oraz $ladowo todorokit i asbolany. W grupie tlenkow i wodorotlenkéw Fe
stwierdzono obecno$¢ ferrihydrytu i feroxyhytu, jak rowniez §lady goethytu. Przemiany
diagenetyczne mineratow Mn-(Fe) wplywajg zasadniczo na wzrost zawarto$ci metali
(Ni, Cu, Co) w poszczegdlnych generacjach przyrostowych. Podwyzszone zawarto$ci
REE zwigzane sg z procesami typowo hydrogenicznymi, jak rowniez obecnoscig bary-
tu, fosforandw biogenicznego pochodzenia, skaleni oraz mineratéw ilastych (nontronitu
i celadonitu).

Podwyzszone zawartosci niektorych metali, w szczegdlnosci Cu i Ni, jak réwniez
REE, stwierdzono w osadach powierzchniowych IOM (rys. 9), co zwigzane jest z wyste-
powaniem stref o podwyzszonej bioproduktywnosci (baryt, apatyt), wigksza zawarto$cia
mineralow ilastych, jak rowniez procesami wczesnej diagenezy i wysokim potencjatem
redox. Zawarto$¢ Ni i Cu, jak rowniez REE, w pewnych obszarach dna IOM H11 znacza-
co przekracza 1000 ppm. Laczne zasoby Ni, Cu i Co w osadach powierzchniowych tego
poligonu przekraczaja 135 000 t, natomiast ilos¢ REE to okoto 60 000 t. Pierwiastki ziem
rzadkich zdominowane sg przez Y, Ce, Nd i La (Maciag i Zawadzki 2019).
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Rysunek 9.
Przyktad mapy zasobowej ilosci Y REE w osadach powierzchniowych poligonu IOM HI 1,
obliczonej w blokach o wymiarach | x | km.W kazdym z blokéw podano tonaz taczny REE
(Maciag i Zawadzki 2019)

6. Naskorupienia kobaltonosne

Naskorupienia kobaltono$ne wystepuja na powierzchniach szczytowych stozkowych
g6r podmorskich (conical seamounts) oraz na gorach o $cietych stozkach (gujotach),
a takze na wyniesieniach abysalnych, w interwale giebokosci od 500 do 2500 m. Naskoru-
pienia wystepuja jako naprzemienne rownolegte ciagte makrolaminy, tworzace warstewki
o zmiennych miazszos$ciach na skatach fundamentu bazaltowego, grawelitach i brekcjach
lub zlityfikowanych osadach. Migzszosci naskorupien wahajg si¢ od 0,1-0,2 do 15-20 cm
i sg bezposrednio zwigzane z potozeniem w reliefie dna oraz z okre$lonym interwatem
glebokosci. Maksymalne migzszos$ci rejestruje si¢ miedzy 800 a 1200 m, za§ minimal-
ne — migdzy 1200 a 2500 m. Granice kontaktu naskorupien z substratem sg wyrazne,
ostre. Na skatach podtoza tworza one — z wyjatkiem lokalnych odrgbnosci — lite pokrywy
o zmiennych grubosciach oraz wysokim pod wzgledem fizyczno-mechanicznym stopniu
spojnosci (rys. 10).

W gornych warstewkach o migzszosci do kilku cm (z reguty 2—8 cm) naskorupienia
wzbogacone s3 w metale. Potencjalne nagromadzenia ztozowe wykazuja skrajnie zréz-
nicowang zmienno$¢ migzszos$ci oraz zawartosci metali. Pokrywy z reguty wystepuja na
podiozu o zmiennym nachyleniu.

Analizy danych regionalnych wskazuja, ze najwicksza czgstotliwoscia wystepowania
naskorupien Fe-Mn wyrozniajg si¢ gory podmorskie i wulkaniczno-tektoniczne wyniesie-
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Rysunek 10.
Przekroéj przez naskorupienie kobaltonosne z Pacyfiku (po lewej, fot. M. Zadornov 2000)
i Oceanu Indyjskiego (po prawej), basen abysalny Perth (Zawadzki i in. 2018)

nia w poinocno-zachodniej czgéci Pacyfiku oraz potudniowej czgséci Atlantyku i Oceanu
Indyjskiego (Kotlinski 2008). Wyrdzniajaca cecha wyniesien podwodnych i gujotow jest
z reguly wystepowanie wulkanicznego podloza, czesto pod pokrywa skatl wapiennych.
Zwykle wyrownane powierzchnie szczytowe pokryte sa piaskami foraminiferowymi
i otoczone bariera wapieni koralowych. Sktony gor i gujotdw charakteryzuja si¢ nachy-
leniem zboczy do 15-20° oraz obecnos$cia wychodni bazaltéw. Na zboczach wystgpuja
nagromadzenia produktow wietrzenia bazaltow, brekcji, grawelitow lub piaskow. Sredni
poziom batymetryczny powierzchni szczytowej gujotow wystepuje na glebokosci okoto
1500 m p.p.m., a ich podstawa na fundamencie reprezentowanym przez bazalty toleito-
we lub subzasadowe (oliwinowe), o wieku od kredy do miocenu (Abramowski i Kotlin-
ski 2011; Hein 2006; Hein i in. 2010; Kotlinski 1999; Maciag i in. 2019; Piestrzyn-
ski 2015).

Rozpoznane zalezno$ci przestrzennego rozmieszczenia naskorupien na gujotach
ponocno-zachodniego Pacyfiku i Atlantyku jednoznacznie wskazuja na wielofazowe
procesy ich formowania. Najbardziej produktywny poziom ich wystepowania poto-
zony jest w interwale giebokosci 500-2500 m p.p.m., $rednio okoto 1100 m p.p.m.,
a zawartosci Co wahajg si¢ od 0,4 do 1,98%. Zwykle naskorupienia wspotwystepu-
ja z konkrecjami i brekcjami, ktére z reguty pokryte sa nalotami Fe-Mn (Halbach
i in. 1982; Hein 2006; Hein i in. 2006). Powierzchniowa konfiguracja pokryw ztozo-
wych §cisle zwigzana jest z forma, tj. morfometria gujotow, interwatem gleboko-
Sciowym i charakterem uksztattowania ich powierzchni. Formowaniu pokryw nasko-
rupien sprzyjaja wyrownane, lekko faliste powierzchnie szczytow 1 tarasy gujotow
pozbawione sedymentacji. Naskorupienia kobaltonosne Atlantyku w rejonach wulka-
niczno-tektonicznych wyniesien (Gory Nowej Anglii, Rio Grande czy Sierra Leone)
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bezposrednio zwigzane s z wygasta aktywnoscia wulkaniczng w okresie ostatnich
10—15 min lat. Na aktywnych stozkach wulkanow nie stwierdzono naskorupien Co poza
skupieniami hydrotermalnymi, ktore wykazuja niskie zawartosci Co <0,1% (Andreev
i Gramberg red. 2000; Halbach i in. 1982; Hein 2006; Piestrzynski 2015).

Wyrézniajaca cechg naskorupien sa zmienne zawarto$ci Co (0,4-1,0%) i Mn (25—
—30%), przy niskiej zawartos$ci Ni (do 0,6%), a szczegblnie Cu (do 0,2%) (Abramowski
i Kotlinski 2011). Uwzgledniajac wysoka koncentracj¢ kobaltu w naskorupieniach, wy-
roznia si¢ dwa gldwne ich rodzaje: wielowarstwowe (powyzej 6 cm migzszosci) o nizszej
koncentracji Co 0,5-0,8% (pacyficzne gory podmorskie Wake, Ogasawara, Magellana)
oraz jednowarstwowe (3 do 6 cm migzszosci) o wysokiej koncentracji Co >0,8% (Nec-
ker, fancuch wulkano-tektoniczny Lain i Hawajski) (Hein 2006; Hein i Koschinsky 2013;
Kotlinski 1999).

Rytmiczno-warstwowa budowa naskorupien jest swoista cecha wyr6zniajaca, ktora
obserwuje si¢ we wszystkich rozpoznanych wystapieniach. Perspektywiczne znaczenie
majg pokrywy Fe-Mn o migzszosciach 3—6 cm, w ktorych rejestruje si¢ zawartosci kobal-
tu powyzej 0,45% wag. Gtownym mineralem naskorupien, ktére sa wzbogacone w Co,
Mn i Ni, jest wernadyt. Przy wyzszym udziale mineraléw Fe rejestruje si¢ podwyzszona
zawarto$¢ Ti i Mo oraz REE i PGE (tab. 4).

Biorac pod uwage rozpoznane zaleznosci formowania réznych generacji naskorupien,
za pierwszoplanowe do przeprowadzenia prospekcji nalezy uzna¢ gujoty Gor Magellana
i Marshalla na Pacyfiku. Perspektywiczno$¢é potencjalnych obszarow ztozowych zostata
potwierdzona wynikami badan prospekcyjnych na gujotach: Fedorov, Alba, Gramberg,
Gelendzik, Butakov i Govorov, ktorych zasoby prognostyczne szacowane s3 na okoto
80 mln ton suchej kopaliny na kazdym z nich, a tgczne zasoby prognostyczne okresla si¢
na okoto 300—400 min ton (Andreev i Gramberg red. 2000, 2002).

Rysunek 11.
Perspektywiczny obszar wystepowania naskorupien kobaltonosnych Brazylii na Oceanie Atlantyckim
(Study... 2013)
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Perspektywiczne obiekty zlozowe na Atlantyku (Rio Grande, Walvis Ridge) pod
wzgledem zasobowym sg ubozsze (rys. 11). Na obiektach tych interwatl glebokosci wy-
stepowania naskorupien waha si¢ od 1500 do 3500 m, przy zawartosciach Mn 15-22%,
Co 0,55-0,60%, Ni 0,45-0,5%, oraz niewielkim udziale Mo, Pt i REE (Andreev
i Gramberg red. 2000, 2002; Hein 2006; Hein i Koschinsky 2013; Zawadzki i Kotlinski
2011).

7. Masywne siarczki

Perspektywiczne obiekty zlozowe siarczkéw metali wystepuja w dolinach ryftowych
grzbietéw Srodoceanicznych w strefach o zrdéznicowanym — obnizonym tempie akrecji
skorupy oceanicznej (Pacyfik, Ocean Atlantycki i Ocean Indyjski). Na Pacyfiku hydro-
termalne masywne siarczki sg takze usytuowane na lukach wulkanicznych w basenach
marginalnych. Interwat gigbokosciowy wystepowania nagromadzen ztozowych waha sig¢
od 1500 do 3500 m. Maja one form¢ izolowanych stozkéw hydrotermalnych i watow
o zréznicowanych rozmiarach. Zasoby kopaliny w ztozach wahaja si¢ od kilkuset do mi-
liona ton rudy siarczkowej, czgsto o skrajnie zréznicowanych zawartosciach Zn, Cu, Pb
i podwyzszonych koncentracjach Ag i Au. Strefy wzbogacenia w ztozach si¢gaja nawet
do kilkudziesigciu metrow. Kopalina ma charakter lity, masywny o duzej twardo$ci. Ze
wzgledu na wysokie koncentracje metali krytycznych oraz pozytywne i obiecujgce wyniki
zastosowania efektywnych metod rozpoznawania i dokumentowania zt6z, a takze tech-
nologii wydobywczych, ten rodzaj kopaliny jest wysoce perspektywiczny (Abramowski
i Kotlinski 2011; Cherkashov i in. 2004; Andreev i Cherkashov red. 2005; Herzig i in.
2000; Szamatek i Mizerski 2011).

Obszary wystgpowania masywnych polimetalicznych siarczkéw zwigzane sa z osia-
mi rozrostu grzbietow $rédoceanicznych oraz tukéw wulkanicznych w basenach mar-
ginalnych. Grzbiety odznaczajace si¢ obecno$cig asymetrycznych, ograniczonych
uskokami dolin ryftowych, wyrdzniaja si¢ intensywnym przebiegiem procesow hy-
drotermalnych i wulkaniczno-ekshalacyjnych, skoncentrowanych zarowno w osi ryftu,
jak 1 na zboczach dolin. Skupienia masywnych siarczkow formowane sa w aktywnych
centrach magmatycznych, w wyniku wspotoddziatywania wod oceanicznych z wyso-
kotemperaturowymi roztworami hydrotermalnymi i bazaltami oceanicznymi. W wa-
runkach duzej aktywnosci tektonicznej, uskoki i szczeliny umozliwiaja infiltracj¢ wod
oceanicznych, ktére ogrzane tworzg mieszaning z parg juwenilng i powoduja selektyw-
ne wymywanie réznych pierwiastkOw z magmy bazaltowej. Wystepowanie masywnych
siarczkow jest regionalnie zroznicowane. Najwigksza ilo$¢ potencjalnych obszarow zto-
zowych ujawniono na Pacyfiku (388), Oceanie Atlantyckim (71), Oceanie Indyjskim
(52), w Morzu Srédziemnym (16) i Oceanie Arktycznym (10), z czego rozpoznanych jest
okoto 10%.
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Od grudnia 2018 roku Polska jest kontraktorem ISA. Kraj nasz otrzymat wylaczne
prawo do rozpoznania geologicznego i przysziej eksploatacji masywnych siarczkéw, ktore
zlokalizowane sa w obrebie potnocnego segmentu Grzbietu Srodatlantyckiego (rys. 12).

Rysunek 12.
Lokalizacja polskiego perspektywicznego obszaru poszukiwawczo-dokumentacyjnego
masywnych siarczkéw na Grzbiecie Srédatlantyckim (https://www.isa.org.jm)

Na Oceanie Atlantyckim stwierdzone wysokie koncentracje hydrotermalnych skupien
siarczkéw wystepuja pomiedzy transoceanicznymi strefami uskokowymi Pico i Fifteen-
-Twenty, Kurchatov — 40°27,8'N, Lucky Strike — 36°34,0'N, Oceanographer — 34°27,5'N,
Broken Spur —29°41,0’, TAG — 26°8,3'N, Snake Pit — 23°22,5'N i Logatchev — 12°54,6'N
(Andreev i Gramberg red. 2000; Cherkashov i in. 2004; Andreev i Cherkashov red. 2005;
Kotlinski 2011). W obrebie tej strefy tempo rozprzestrzeniania dna (spreading) jest po-
wolne — ponizej 3 cm/rok, natomiast wystgpujace tu nagromadzenia siarczkéw tworza
formy kopulaste o wysokos$ci do 70 m, przy $rednicy podstawy nawet do kilkuset metrow
(Abramowski i Kotlinski 2011; Herzig i in. 2000). Przejawy mineralizacji wystepuja takze
w segmencie ograniczonym od potudnia strefag uskokowa Romanche oraz w strefie rozta-
mowej Ascension.

Najbardziej perspektywicznymi obszarami poszukiwan masywnych rud siarczkowych
sa baseny weztowe (nodal basins), tworzace czgsto zlacza potrojne (triple junctions) na
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przecigciu uskokow transformujacych z ryftem. Odznaczaja si¢ one obecnos$cia struktur
nieciaglych o charakterze ekstensywnym oraz szczelin i uskokéw zrzutowo-przesuwczych.
Nagromadzenia siarczkow, wystepujace w dolinach ryftowych Grzbietu Srédatlantyckie-
go 1 Wypietrzenia Wschodniopacyficznego, odznaczajg si¢ wysokimi zawartosciami me-
tali, ale skrajnie wysoka zmiennos$cig ich koncentracji w obrebie obszaru ztozowego, np.
Snake Pit (tab. 5).

Tabela 5.
Szacunkowe zasoby metali w wybranych perspektywicznych obszarach ztozowych
polimetalicznych siarczkéw na Pacyfiku i Oceanie Atlantyckim
(Abramowski i Kotlinski 201 I; Kotlinski 1999)

Szacunkowe Zasoby metali
Oy |ty 1o i

[106¢] Cu Zn Pb Ag Au
Ocean Atlantycki
TAG 14,5 1141,2 488,7 - 1029,0 33,50
Snake Pit 2,4 430,0 96,0 - 108,0 24,00
Pacyfik
Explorer 3,0 153,3 272,2 - 6 120,0 6,42
Juan de Fuca 4,8 32,8 190,2 - 208,7 0,59
EPR (13°N) 5,8 166,0 504,2 0,7 466,5 0,5
Galapagos 10,0 380,0 88,0 - 280,0 1,1

Charakterystyczna cechg tych nagromadzen sa zmienne zawarto$ci cynku i miedzi
oraz srebra i ztota. Jednym z najlepiej obecnie rozpoznanych obszarow ztozowych jest
Solvara na Morzu Bismarcka (Pacyfik), wystgpujacy na glgbokosci okoto 1600 m p.p.m.
w Wytacznej Strefie Ekonomicznej Papui-Nowej Gwinei (Nautilus Minerals Inc.).

8. Regulacje i zasady prawa miedzynarodowego
w zakresie zagospodarowania zt6z kopalin polimetalicznych

Znaczacy wzrost zainteresowania zagospodarowaniem oceanicznych z16z kopalin
polimetalicznych, ktore sg alternatywnym zrodlem metali krytycznych, potwierdzajg in-
tensywne badania geologiczno-poszukiwawcze prowadzone przez wiele krajow $wiata

(rys. 13).
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Rysunek 13.
Zarejestrowane obszary ztozowe pola Clarion-Clipperton na Pacyfiku.
Oznaczenia na mapie odpowiadaja kolejnym numerom w tabeli 6 (https://www.isa.org.jm, ze zmianami)

Prace geologiczno-poszukiwawcze zmierzajace do rozpoznania i zagospodarowania
oceanicznych zt6z kopalin polimetalicznych wystepujacych w strefie ,,morza otwartego”
podlegaja odpowiednim regulacjom prawa mi¢dzynarodowego. Administrowanie i zarza-
dzanie zasobami w tzw. obszarze pozostaje w gestii ISA, ktdéra jest podmiotem prawa
miedzynarodowego. Wedhug aktualnego stanu uczestnikami Konwencji Prawa Morza ONZ
(UNCLOS) jest 169 panstw i Unia Europejska (https://www.isa.org.jm). Zgodnie z Rezo-
lucja II Konwencji UNCLOS wylacznym prawem do prowadzenia badan na wydzielonych
i zarejestrowanych obszarach dna oceanicznego dysponujg tzw. inwestorzy pionierscy.
Status kontraktora gwarantuje wylaczne prawo do prowadzenia eksploracji i uzyskania
licencji wydobywczej na komercyjne zagospodarowanie zt6z kopalin polimetalicznych.
Intensyfikacja badan poszukiwawczych wyraza si¢ rejestracja nowych perspektywicznych
obszarow wydobywczych (obecnie 29), ktore pozostaja pod zarzadem Migdzynarodowej
Organizacji Dna Morskiego — ISA, nadzorujacej zagospodarowanie i racjonalne wykorzy-
stanie zasobow w strefie ,,morza otwartego” zgodnie z Konwencja UNCLOS.

Rejestracja obiektow dokumentowania zasobow zt6z obejmuje (stan na 16.10.2019 r.)
17 obszaréw konkrecji polimetalicznych (IOM, Rosja, Chiny, Japonia, Francja, Korea
Potudniowa, Niemcy, Nauru, Tonga, Kiribati, Belgia, Wielka Brytania, Singapur, Wyspy
Cooka — strefa CCFZ na Pacyfiku oraz Indie — na Oceanie Indyjskim), 5 obszaréw na-
skorupien kobaltono$nych (Chiny, Japonia, Rosja, Korea Poludniowa — zachodni Pacyfik,
Brazylia — Ocean Atlantycki), 7 obszaré6w masywnych siarczkéw (Chiny, Korea Potu-
dniowa, Indie, Niemcy — Ocean Indyjski oraz Rosja, Francja, Polska — Ocean Atlantycki)
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(tab. 6). Ponadto wiele krajow jest w trakcie przygotowania wnioskow o rejestracj¢ no-
wych obszaréw. Stopien rozpoznania perspektywicznych obszaréw wydobywczych jest
skrajnie zroznicowany (czg¢$¢ obszardow na etapie prac poszukiwawczych, a cz¢$¢ na eta-
pie wstepnego lub szczegdtowego rozpoznania).

Problemy gospodarcze w skali globalnej, wynikajace z deficytu wielu surowcow oraz
ograniczonego dostepu do alternatywnych Zrodel metali, powoduja potrzebe zintegrowa-
nych dziatan wielu krajéow zaineresowanych zwigkszeniem dostgpnosci do nowych z16z
kopalin. Stad tez podejmowane dziatania powinny znaczaco rozszerzy¢ obszary mozliwe;j
wspolpracy migdzynarodowej w zakresie badan geologiczno-dokumentacyjnych kopalin
metalicznych. W odniesieniu do konkrecji polimetalicznych fakt zlokalizowania wigkszo-
$ci zarejestrowanych dziatek wydobywczych w polu Clarion-Clipperton jest potwierdze-
niem wyjatkowosci tego pola, ktdra wyraza si¢ wysoka konkrecjonosnoscia (ilo§¢ konkre-
cji w kg/m?) oraz podwyzszong zawartoécia w konkrecjach takich waznych gospodarczo
metali, jak mangan, nikiel, miedz, kobalt i inne.

Tabela 6.
Zarejestrowane przez ISA obszary perspektywiczne i wydobywcze kopalin polimetalicznych
w strefie morza otwartego, zgodnie z Konwencja Prawa Morza (UNCLOS 1982)

(https://www.isa.org.jm)

Konkrecje polimetaliczne

Data podpisania Pafstwo Data koncowa
L Kontraktor kontraktu/ oéwiadczaiace/ Lokalizacia kontraktu/
P- (nazwa wiasna) /przedtuzenia P s onsoruJ qce L /kontraktu
kontraktu P 92 przediuzonego
Obszary eksploracji
|| Interoccanmetal 29.03.2001/ gfgi"‘aﬁuia’ 1111:)111(;62; .| 28032016
Joint Organization 28.03.2016 echy, Folska, | poumetancziye 28.03.2021
Rosja, Stowacja | w strefie Clarion —
Clipperton (CCFZ)
. 29.03.2001/ . 28.03.2016/
2 | Yuzhmorgeologiya 28.03.2016 Rosja CCFz 28.03.2021
3 Government of the Republic 27.04.2001/ Korea CCFZ 26.04.2016/
of Korea 27.04.2016 Potudniowa 26.04.2021
A Ehma Oce’]‘: Mmelrf‘l d 22.05.2001/ Chi CCF7 21.05.2016/
esources Research an 22.05.2016 iny 21.05.2021
Development Association
Deep Ocean Resources 20.06.2001/ . 19.06.2016/
> | Development Co. Ltd. 20.06.2016 Japonia CCrz 19.06.2021
. ?S?m}tl f;a;‘cals 20.06.2001/ Franci CCFZ 19.06.2016/
¢ recheree pouy 20.06.2016 ranca 19.06.2021
I’exploitation de la mer
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Tabela 6. cd.

Konkrecje polimetaliczne

Data podpisania Pafistwo Data koncowa
L Kontraktor kontraktu/ oéwiadczaiace/ Lokalizacia kontraktu/
P- (nazwa wiasna) /przedtuzenia P s onsoru'J 19, L /kontraktu
kontraktu P J4 przediuzonego
7 | Government of India 25.03.2002/ Indie BZ::;E) (ér:zt:azlis: - 24.03.2017/
25.03.2017 . 24.03.2022
indyjskiego
Federal Institute for
g | Geosciences and 19.07.2006 Niemey CCFZ 18.07.2021
Natural Resources of
Germany
9 | Nauru Ocean Resources Inc. 22.07.2011 Nauru CCFZ 21.07.2026
1o | Tonga Offshore Mining 11.01.2012 Tonga CCFZ 10.01.2027
Limited
p | Marawa Rescarch and 19.01.2015 Kiribati CCFZ 18.01.2030
Exploration Ltd.
12 E\T/EC Sea Mineral Resources 14.01.2013 Belgia CCFZ 13.01.2028
13 | UK Seabed Resources Ltd. 8.02.2013 Wielka CCFZ (1) 7.02.2028
Brytania
Wielka
14 | UK Seabed Resources Ltd. 29.03.2016 . CCFZ (1) 28.03.2031
Brytania
Ocean Mineral Singapore .
15 PTE Ltd 22.01.2015 Singapur CCFZ 21.01.2030
16 | Cook Island Investment 15.07.2016 Wyspy Cooka CCFZ 14.07.2031
Corporation
17 | China Minmetals Corporation 12.05.2017 Chiny CCFz 11.05 2032
Naskorupienia kobaltonos$ne
China Ocean Mineral Chiny
18 Resources Research'an.d 29.04:20 14 Polnocnq- Ponocno-zachodni 28.04.2029
Development Association Chiny zachodni Pacyfik
(COMRA) Pacyfik
Japan Oil, Gas and Metals 27.01.2014 . Péinocno-zachodni
19 | National Corporation Japonia Japonia Pacyfik 26.04.2029
(JOGMEC) P
Ministry of Natural
20 | Resources and Environment 10.03.2015 Rosja Gory Magellana 9.03.2030
of the Russian Federation
o1 | Companhia de Pesquisa de 9.11.2015 Brazylia Rio Grande Plateau |  8.11.2030
Recursos Minerais
22 | The Republic of Kor 27.03.2018 Korea Zachodni Pacyfik | 26.03.2033
e Republic of Korea .03. Poludniowa acho acy .03.
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Tabela 6. cd.

Konkrecje polimetaliczne

Data podpisania

Data koncowa

Kontraktor kontraktu/ , Pt‘mStW(? .. kontraktu/
Lp. .. poswiadczajace/ Lokalizacja
(nazwa wtasna) /przedtuzenia JSponsoruiace /kontraktu
kontraktu P 9% przedtuzonego
Masywne siarczki
China Ocean Mineral . .
23 | Resources Research and 18.11.2011 Chiny Poludmf)wo—zacthd i 17.11.2026
L Grzbiet Indyjski
Development Association
Grzbiet
Government of the . Srodkowoatlantycki
24 Russian Federation 29.10.2012 Rosja (Strefa Roztamowa 28.10.2027
15-20)
Government of the Korea Grzbiet
25 Republic of Korea 24.06:2014 Potudniowa Centralnoindyjski 23.06:2029
2% Instltu’t frang.als' de recherche 18.11.2014 Francja ) Grzbiet ‘ 17.11.2029
pour I’exploitation de la mer Srodkowoatlantycki
27 | Government of India 24.06.2014 Indie Grzbiet 1 )3 .06.2029
Centralnoindyjski
Federal Institute for Grzbiet
28 | Geosciences and 6.05.2015 Niemcy o 5.05.2030
Centralnoindyjski
Natural Resources
Government of the Republic Grzbiet
29 of Poland 12.02.2018 Polska Srodkowoatlantycki 11.02.2033

Wyrézniajaca cecha obecnego etapu eksploracji kopalin polimetalicznych jest po-

wszechne stosowanie w pracach poszukiwawczo-dokumentacyjnych nowoczesnych —

zunifikowanych metod, technik i technologii, ktoére odznaczaja si¢ kompleksowoscia

i wysoka efektywno$cig. Badania prowadzone sa w ramach zintegrowanych programow

badawczych, pod zarzadem i nadzorem Mig¢dzynarodowej Organizacji Dna Morskiego —

ISA, ktora jest organizacja migdzynarodowa w strukturze Organizacji Narodow Zjedno-

czonych.

Wspolna Organizacja Interoceanmetal (IOM) jest podmiotem prawa mi¢dzynaro-

dowego, ktora wystepuje jako organizacja badawcza o charakterze rzadowym. Zgodnie

z art. 14 Miedzyrzadowego Porozumienia o Utworzeniu Wspolnej Organizacji Interoce-

anmetal prowadzi ona prace w zakresie poszukiwania, rozpoznawania i przygotowania

do przemystowego zagospodarowania konkrecji zelazowo-manganowych na Pacyfiku.

IOM realizuje swoje zadania zgodnie z ustaleniami III Konferencji Prawa Morza ONZ.
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Konwencja Prawa Morza ONZ (UNCLOS), ktora ratyfikowato 169 panstw i Unia Euro-
pejska, weszla w zycie 16 listopada 1994 r. i zostata ratyfikowana przez Prezydenta RP
13 listopada 1998 r. Zgodnie z Konwencjg IOM uzyskat status ,,inwestora pionierskiego”
22 sierpnia 1991 r. Prawa i obowiazki IOM wynikajace z prawa migdzynarodowego sa
konsekwencja przyznania tej organizacji statusu inwestora pionierskiego (pioneer inve-
stors) zgodnie z postanowieniami konwencji UNCLOS 1982 i Rezoluc;ji I1.

Od 29 marca 2001 r. prace i badania prowadzone sa przez IOM na podstawie kontraktu
zawartego z ISA na zarejestrowanym obszarze badawczym o powierzchni 75 000 km?2
(B2+B1), potozonym we wschodniej cz¢sci strefy Clarion-Clipperton na Pacyfiku. Prace
te prowadzone sa pod zarzadem i administracja ISA. Nalezy podkresli¢, ze realizowane
sa takze systematyczne miedzynarodowe badania zmierzajace do kompleksowego roz-
poznania warunkéw $rodowiskowych i oceny szkodliwego wplywu prac wydobywczych
na $rodowisko morskie, np. w ramach programéw DOMES (USA), DISCOL (Niemcy),
Benthic Impact Experiment — BIE (Japonia, USA, Rosja, IOM), NAVABA (Chiny),
INDEX (Indie) (Abramowski i Kotlinski 2011; Kotlinski 2011).

Podsumowanie

Zainicjowane 50 lat temu przez ambasadora Malty Arvido Pardo na forum ONZ dzia-
fania migdzynarodowe, podjete przy aktywnym udziale Polski, za priorytetowg potrzebe
uznaly konieczno$¢ opracowania zasad wykorzystania oceanicznych zasobéw mineral-
nych, ktore stanowia ,,wspolne dziedzictwo ludzkosci”. Majac na uwadze potencjat meta-
logeniczny rozpoznanych oceanicznych zt6z kopalin polimetalicznych, nie ulega watpli-
wosci, ze stanowig one obecnie alternatywne zrodto pozyskiwania wielu deficytowych na
ladzie metali o znaczeniu strategicznym. Mozliwos$ci wykorzystania zasobow tych metali
sg gospodarczo uzasadnione i coraz bardziej technologicznie efektywne. W jakim zakresie
zostana one spozytkowane okaze si¢ w najblizszej przysztosci. Warunkiem racjonalnego
zagospodarowania zt6z kopalin ,,morza otwartego” jest zachowanie naturalnych warun-
kéw srodowiska oceanicznego.

Zasoby metali w rozpoznanych perspektywicznych zlozach tlenkowych rud Fe-Mn
oraz masywnych siarczkach moga by¢ w przysztosci powodem istotnych zmian podazy
i popytu na $wiatowych rynkach metali. Zapotrzebowanie na metale wykazuje obecnie
tendencj¢ wzrostowa o wysokiej dynamice. Istotnym czynnikiem wpltywajacym na ekono-
miczng oceng wartosci tych kopalin jest relatywnie wyzsza zawarto$¢ metali w pordwna-
niu do zawartosci w obecnie eksploatowanych ztozach na ladzie oraz ich zasoby progno-
styczne. Niezaleznie od wielkosci szacowanych zasobow z16z ladowych, wystgpowanie
w kopalinach polimetalicznych dna oceanicznego szerokiego spektrum metali i ich wyso-
ka zawartos$¢, daja przysztym producentom gwarancje wysokiej stabilnoéci ekonomiczne;j
przy zagospodarowaniu tych zt6z (Abramowski 1 Kotlinski 2011; Kotlinski 2001; Mazur-
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kiewicz 2011; Piestrzynski 2015; Rona 2004). Fakt aktywnego uczestnictwa 169 panstw
cztonkowskich Konwencji UNCLOS w realizacji zintegrowanych kompleksowych badan
oceanicznych jest wyrazem, ale takze potwierdzeniem potrzeby wykorzystania potencjatu
zasobowego oceanow. W rzeczy samej, zgodnie z koncepcja zréwnowazonego rozwoju
cywilizacyjnego, racjonalne wykorzystanie zasobéw oceanicznych wymaga wykorzysta-
nia potencjatu naukowego i systeméw wydobywczych o najwyzszych parametrach tech-
nologicznych. Takie wymagania spetniaja najwigksze gospodarki §wiata (Stany Zjedno-
czone, Francja, Niemcy, Japonia, Rosja, Chiny, Indie), ktore realizuja badania oceaniczne
w ramach narodowych programow badan i rdwnocze$nie aktywnie uczestniczg w realiza-
cji programéw badan ISA.

Trzydziestoletni okres nieprzerwanej i aktywnej wspotpracy Polski w ramach ISA,
a takze osiaggnigte wyniki, stwarzaja szanse oraz potwierdzajg zasadno$¢ i mozliwosci
wykorzystania wysoko kwalifikowanej kadry specjalistow oraz potencjatu naukowo-tech-
nicznego do efektywnego prowadzenia badan oceanicznych, w tym rozpoznania przez
Polske w ramach Programu Rozpoznania Geologicznego Oceanéw (PRoGeO) potencjal-
nych obszaroéw perspektywicznych z16z kopalin polimetalicznych.
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Szacowanie zasobéw sktadnikéw wspotwystepujacych
na potrzeby sporzqdzania planéw produkcji rudy miedzi
w KGHM Polska Miedz SA

Whprowadzenie

U podstawy skutecznego zarzadzania wieloetapowym procesem produkcji miedzi
elektrolitycznej lezy kompleksowa informacja na temat budowy geologicznej ztoza rud
miedzi, w tym dane dotyczace sktadnikow mineralnych skat ztozowych. Dla prawidlo-
wego i wydajnego prowadzenia procesow (od urabiania rud miedzi poprzez wzbogacanie
az po procesy hutnicze), na etapie rozpoznawania i dokumentowania geologicznego ztoza
KGHM Polska Miedz SA kontrolowana jest obecno$¢ poszczegélnych sktadnikow zto-
zowych. Wysoka doktadno$¢ oznaczania zawarto$ci poszczegdlnych sktadnikéw urobku
umozliwia optymalne biezace sterowanie kolejnymi etapami przerobu rud, a skuteczna
predykcja parametrow ztoza i zaplanowanie zmian sktadu wydobytego urobku w krétko-
i dlugoterminowej perspektywie, pozwala przedsigbiorcy na podjecie dziatan i ewentual-
ne modyfikacje parametréw procesu przerobu rud miedzi w przysztosci.

Z punktu widzenia planowania wielkosci produkcji najwazniejsza jest informacja
o zawartosci metali w rudzie, np.: Cu, Ag, Pb. Niektore sktadniki, jak np. mineraly ilaste,
decydujg o parametrach procesu wzbogacania. Inne — Cyo, S, O — wplywajg na wartos§¢
energetyczna koncentratow, tj. maja znaczenie dla przebiegu proces6w hutniczych. Sktad-
nikami ,,skatotworczymi” budujacymi eksploatowane w KGHM rudy miedzi sg przede
wszystkim Si0,, MgO, CaO, Al,05 — zwiazki te, jako materiat zuzlotworczy, decydu-
ja o konieczno$ci domieszkowania materiatdw pomocniczych w procesach hutniczych.
Osobna kategori¢ stanowig sktadniki niepozadane majace negatywny wpltyw na przebieg
proceséw przerdbezych, co w niektdrych przypadkach zmusza przedsigbiorcg do ich
unieszkodliwiania.

* KGHM Polska Miedz SA, Lubin.
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Na przestrzeni wielu lat rozpoznawania, dokumentowania i eksploatacji ztoza wyko-
nywane byly oznaczenia wielu réznych sktadnikéw chemicznych skat miedzionos$nych,
przy uzyciu roznych technik analitycznych. Zmienna bylta réwniez gestos$¢ sieci opro-
bowania (oprébowanie rdzeni otworéw wiertniczych z powierzchni Ziemi, oprobowanie
ociosOw wyrobisk itp.). W niniejszym artykule autorzy przeanalizowali obecno$¢ w ztozu
kilku wybranych sktadnikéw chemicznych, w przypadku ktorych doktadne zaplanowanie
ich ilosci w urobku jest istotne w konteks$cie poszczegdlnych stadiow produkcji metali
w KGHM Polska Miedz SA.

Podstawowym pierwiastkiem wspotwystepujacym, odzyskiwanym z rud miedzi eks-
ploatowanych przez KGHM Polska Miedz SA na monoklinie przedsudeckiej, jest sre-
bro. Sprzedaz tego metalu przynosi kilkanascie procent zysku przedsigbiorstwa, co stawia
srebro na drugim miejscu w hierarchii wartosci produktéw. Ranga tego metalu sprawia,
iz w procesie planowania produkcji jest on traktowany w sposob rownowazny z miedzia.
Istota niniejszego artykulu jest prezentacja alternatywnej metody planowania masy sktad-
nikow wspotwystepujacych w urobku, ktorg zastosowano po raz pierwszy w 2019 roku
dla kilkunastu pierwiastkow i zwiazkoéw chemicznych. Metoda ta zostanie zaprezentowa-
na na przykfadzie wybranych sktadnikow, tj.: Pb, Cs, SiO;, gdyz ich zawartos¢ w ska-
fach ztozowych jest zroznicowana, a zachowanie i znaczenie dla dalszych etapéw procesu
zmienne. Oldw — w znacznym stopniu wraz z miedzig przechodzi do koncentratu w pro-
cesach flotacyjnego wzbogacania urobku i jest odzyskiwany (m.in. jako otéw metaliczny)
metodami hutniczymi. Wegiel organiczny obecny w rudach miedzi jest rowniez istotnym
sktadnikiem koncentratow miedziowych, a jego udzial stanowi o wartos$ci energetycznej
wsadow do piecow hutniczych. Krzemionka — wszechobecna w piaskowcowych rudach
miedzi — w procesie flotacji nie podlega koncentracji, stanowiac odpad. Znikoma ilo$¢
ziaren kwarcu przechodzi do koncentratu w formie zrostow z siarczkami metali. Koncen-
trat trafiajacy do hut jest wigc ubogi w ten sktadnik, niemniej krzemionka (w znakomite;j
wigkszos$ci pochodzaca z innych zrodet) jest waznym sktadnikiem zuzli.

Do sporzadzenia planu produkcji wybranych sktadnikéw konieczne jest posiadanie
kompleksowej informacji o przestrzennym rozmieszczeniu skladnikéw chemicznych
w ztozu (Baza Danych Geologicznych) oraz wykorzystanie zaawansowanych metod kom-
puterowych.

I. Wybrane sktadniki wspétwystepujace w ztozu rud miedzi

Prognoza sktadu mineralnego urobku przekazywanego z zaktadéw gorniczych do za-
ktadow wzbogacania rud, oprocz podstawowych informacji o udziatach sktadnikow lito-
logicznych w nadawie (piaskowce, tupki miedziono$ne, dolomity), obejmuje 18 pier-
wiastkow 1 zwiazkéw chemicznych. Do tej grupy naleza: Cu, Ag, Al,O3, As, CaO, Co,
Corg, Cuyy, Fe, MgO, Mn, Mo, Ni, Pb, S (siarczkowa), SiO,, V, Zn. W celu pozyska-
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nia informacji o wystgpowaniu tych sktadnikoéw w skatach zlozowych wykonywane jest
systematyczne oprobowanie geologiczne zloza oraz oznaczanie zawartosci sktadnikow
chemicznych metodami laboratoryjnymi. Sposéb oprébowania ztoza rud miedzi uzytko-
wanego przez KGHM Polska Miedz SA jest unormowany przez instrukcje oprobowania
ztoza. Obecnie obowiazuje Instrukcja oprobowania ztoza rud miedzi i oznaczania sktad-
nikow towarzyszqcych w KGHM Polska Miedz SA (2011) wprowadzona do stosowania
w 2011 roku. Instrukcja ta ma na celu ustalenie jednolitego sposobu oprobowania ztoza,
oznaczania chemicznych, organogenicznych, geochemicznych, petrograficznych sktad-
nikow 1 wskaznikéw ztoza oraz sposobu ich dokumentowania w zaktadach gdrniczych
KGHM Polska Miedz SA. Przedmiotem tejze instrukcji sa zasady opréobowania ztoza,
oznaczania skladnikéw i wskaznikéw, a takze zbierania i przechowywania wynikow
analiz. Proby ztozowe dla wykonania standardowych badan laboratoryjnych, pobiera si¢
w wyrobiskach goérniczych z ociosow lub rdzeni otworéw wiertniczych — rozpoznawczych
(Kaczmarek i in. 2014). Podstawowa sie¢ oprobowania ztoza zdefiniowana w instrukcji
ma rozstaw okoto 40 x 40 m (jest dostosowywana do geometrii wyrobisk gorniczych). Za
podstawowy interwat proby czastkowej przyjmuje si¢ 0,2 m. Te parametry sieci i interwa-
16w obowiazuja dla kopaliny gtéwnej, tj. rudy miedzi. Oprobowanie ztoza w celu roz-
poznania wystepowania pozostatych sktadnikow jest wykonywane w sieci rozrzedzonej,
a pojedyncze interwaty oprobowania sa komasowane. Poszczegdlne przypadki zostana
opisane w dalszej czgsci artykulu.

W celu prezentacji metod planowania produkcji autorzy wybrali z listy osiemnastu
szacowanych pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych kilka sktadnikow majacych wptyw
na poszczegodlne etapy cyklu produkcyjnego w KGHM Polska Miedz SA. Podstawowym
pierwiastkiem wspotwystepujacym, odzyskiwanym z rud miedzi eksploatowanych przez
KGHM Polska MiedZ SA na monoklinie przedsudeckiej, jest srebro. Gestosé sieci 1 pio-
nowe interwaly oprobowania ztoza w celu oznaczenia zawartosci Ag w probkach zlozo-
wych byla zmienna na przestrzeni wielu lat eksploatacji skat miedziono$nych. Obecnie na
wigkszos$ci obszaru ztozowego szczegolowos¢ informacji nt. wystgpowania Ag jest taka
jak dla metalu podstawowego — Cu, tj. sie¢ oprobowania ma rozstaw okoto 40 x 40 m,
a poszczegodlne interwaty probek czastkowych (ok. 0,2 m) nie sg komasowane. Zawarto$¢
Ag w obecnie eksploatowanych partiach zt6z rud miedzi wynosi okoto 60 g/Mg, jednak
zardwno jego rozmieszczenie w pionowym profilu ztoza, jak i zmienno$¢ pozioma, sa
bardzo zroéznicowane. Najwickszg koncentracjag Ag charakteryzuje si¢ seria tupkow mie-
dziono$nych, cho¢ zdarzaja si¢ lokalne wystapienia znacznych koncentracji Ag w skatach
piaskowcowych i weglanowych. Obserwowana zmienno$¢ pozioma wynika z rozprze-
strzenienia facji geochemicznych w najstarszych utworach cechsztynskich oraz odlegtosci
od potencjalnego zrodta metali. Najwyzsza zawarto§¢ Ag stwierdzona w ztozach KGHM
w serii lupkéw miedzionosnych sigga kilku procent. Parametry jako$ciowe zasobow Ag
wyliczane sg z uzyciem aplikacji ,,planowo-odbiorowej” poprzez stosowanie takich sa-
mych algorytmow jak przy obliczaniu parametréw dla zasobow Cu. Szczegdlowa infor-
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macja geologiczna w zakresie oznaczania Ag pozwala na bardzo dokladne oszacowanie
ilosci tego metalu w rocznych parcelach przewidzianych do eksploatacji.

Z rud miedzi w KGHM Polska MiedzZ SA odzyskiwane sg znaczne ilo$ci otowiu obec-
nego zarowno wewnatrz interwatu bilansowo okruszcowanego miedzia, jak i w skalach
weglanowych wystepujacych w furcie eksploatacyjnej ponad serig miedziono$ng (rys. 1).
Zawarto$¢ Pb w urobku dostarczanym z zaktadow goérniczych do przerobu w procesie flo-
tacji waha si¢ od 0,1 (zachodnia czgé¢ ztoza) do 0,25% (wschodnia czg$¢ ztoza). Gestosc
sieci 1 pionowe interwaly oprobowania ztoza w celu oznaczenia zawarto$ci Pb w probkach
ztozowych jest inna niz dla metalu podstawowego — Cu, tj. sie¢ oprobowania jest rozrze-
dzona (ma rozstaw zalezny od typu wyrobisk gérniczych — inny w wyrobiskach udo-
stepniajaco-przygotowawczych, a inny w wyrobiskach eksploatacyjnych), a poszczegdlne

Rysunek 1.
Mapy zasobnosci Pb [kg/m?] w rudzie miedzi: a) weglanowej, b) tupkowej, c) piaskowcowej
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interwaly probek czastkowych (ok. 0,2 m) zwykle sa komasowane. Procedura komasacji
jest wykonywana w laboratorium wedtug kryteriow okreslonych przez geologa gornicze-
go. Komasacja probek czastkowych polega na taczeniu zmielonego materiatu w propor-
cjach odpowiadajacych migzszo$ci taczonych interwalow. Obecnie na wigkszo$ci obszaru
ztozowego szczegotowos¢ informacji o wystepowaniu Pb w ztozu jest mniejsza niz dla
Cu i Ag, ale prowadzone sg prace nad wdrozeniem procedur umozliwiajacych oznacza-
nie zawartosci Pb (oraz kilku innych metali) w stopniu szczegotowosci identycznym jak
w przypadku metalu podstawowego.

Dla prawidlowego i efektywnego prowadzenia proceséw wzbogacania rud mie-
dzi 1 procesow hutniczych istotna jest informacja o udziale wegla organicznego (Corg)
w urobku wydobywanym w zaktadach gérniczych. Proby szacowania ilosci sktadnikow

b)
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Rysunek 2.
Mapy zasobnosci C,, [kg/m?] w rudzie miedzi: a) weglanowej, b) tupkowej, c) piaskowcowej
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organicznych w nadawach byly podejmowane od wielu lat, a do§wiadczenia te przyczyni-
ly si¢ do wypracowania skutecznej metody prezentowanej w niniejszym artykule. Opro-
bowanie skat ztozowych w celu oznaczenia zawartosci C, jest w instrukeji oprobowania
okreslone mianem ,,proby do analizy pelnej”. Analiza ta obejmuje szereg pierwiastkow
i zwiazkoéw chemicznych, ktorych lista jest uzalezniona od potrzeb rozpoznawania i do-
kumentowania specyficznych skladnikow ztoza. Probki do analiz petnych (w tym C,) sa
pobierane w sieci o rozstawie nie wigkszym niz 200 m w wyrobiskach udostepniajacych
lub w siatce regularnej 200 x 200 m, jesli na to pozwala uktad wyrobisk gdérniczych.
Czgsé¢ petnych analiz chemicznych jest wykonywana na materiale skomasowanym, ale
w co trzeciej analizie pelnej — przemystowej nalezy wykonywaé oznaczenie chemiczne
pierwiastkéw dla kazdej probki czastkowej — bez komasacji. Jezeli w ztozu wystepuja

Rysunek 3.
Mapy zasobnosci Al,O3 [kg/m?%] w rudzie miedzi: a) weglanowej, b) tupkowej, c) piaskowcowej
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wktadki innych odmian litologicznych, np. dolomit graniczny, wapienie lub dolomity or-
ganogeniczne, nalezy wykonac¢ dla nich takze analiz¢ pelna. Zawartos¢ C,,, W skatach
ztozowych waha si¢ od kilku setnych cze$ci procenta w skatach piaskowcowych do kilku-
nastu procent w utworach lupkowych, wystepujacych w rejonach depresji stropu biatego
spagowca, zwlaszcza w strefie redukceyjnej (rys. 2). Zawarto$¢ C,, W nadawach przeka-
zywanych z zaktadow gorniczych do zaktadow wzbogacania wynosi okoto 1%.

W Bazie Danych Geologicznych KGHM Polska Miedz SA znajduja si¢ réwniez infor-
macje o udziale innych sktadnikéw chemicznych (mineralnych) w eksploatowanych ru-
dach miedzi. Wsrdd takich zwigzkéw chemicznych, dla ktorych siatka oprobowania ztoza
jest nieregularna, wazna rol¢ z punktu widzenia procesow hutniczych odgrywa tlenek gli-
nu. Zawarto$¢ Al,O3 w skatach zlozowych osiaga warto§¢ maksymalnie kilkunastu pro-
cent (rys. 3). Tlenek ten jest waznym sktadnikiem mineratéw ilastych, majacych znaczny
udzial w sktadzie tupkéw miedziono$nych. Mineraty ilaste tworza rowniez smugi, laminy
i warstewki w serii skal weglanowych oraz wystepuja powszechnie w serii piaskowco-
wej, stanowigc cement dla terygenicznych ziaren kwarcowych. Zawarto$¢ tlenku glinu
w urobku wynosi okoto 4,5%. Obliczenia zasobnosci Al,O3 w ztozu w celu zaplanowania
udzialu masy tego sktadnika w planowanym do wydobycia urobku dokonano metoda opi-
sywang w artykule.

2.Wybrane sktadniki chemiczne w procesie produkcyjnym

Pierwiastki i zwiazki chemiczne obecne w skatach budujacych zloze rud miedzi na
monoklinie przedsudeckiej uzytkowane przez KGHM Polska Miedz SA mozna klasyfiko-
wac wedtug ré6znych parametrow. Autorzy artykutu zdecydowali o wyborze kilku sktadni-
kéw istotnych z punktu widzenia bezpieczenstwa i skutecznosci prowadzenia dziatalnosci
przez przedsigbiorstwo.

Olow, podobnie jak srebro, nikiel czy ztoto jest produktem rynkowym, a jednoczesnie
jego odzysk jest niezwykle wazny ze wzgledow ekologicznych, zmniejsza bowiem od-
dzialywanie hut na srodowisko. Koncentracja Pb nastgpuje juz na etapiec wzbogacania rud
Cu. Uzysk Pb sigga ponad 80%, a stopien wzbogacenia wynosi ponad 11 (Spalinska i in.
2007). Zawartos¢ Pb w koncentratach miedziowych KGHM Polska Miedz SA osiaga po-
ziom 2,5%, stad strumien tego metalu wplywajacy do hut wynosi kilkadziesiat tysigcy ton
rocznie. Ze wzgledu na specyficzne wiasciwosci swoich zwigzkéw otdow koncentruje si¢
gtéwnie w ubocznych produktach pirometalurgicznych faz proceséw hutniczych — pytach
i szlamach pochodzacych z odpylania gazéw hutniczych. Z tych produktéw wytwarzany
jest otow surowy, poddawany nastepnie rafinacji (Plucinski i in. 2007).

Obecno$¢ wegla organicznego (podobnie jak O, i S) w urobku oraz koncentratach
miedziowych moze mie¢ korzystny wptyw na procesy hutnicze, pod warunkiem jednak
zachowania odpowiednich proporcji. Sktadnik ten wplywa na warto$¢ energetyczng wsadu
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do piecow hutniczych, wigc odpowiednia stata i kontrolowana jego ilo$¢ pozwala na za-
oszczedzenie energii niezbednej do prowadzenia procesow metalurgicznych. Tym samym
zbyt duzy tadunek wysokoenergetycznego wegla organicznego w koncentratach powodu-
je konieczno$¢ domieszania wsadoéw o nizszej warto$ci energetycznej. Wegiel organiczny
podlega silnej koncentracji w procesie wzbogacania flotacyjnego, jego uzysk przekracza
na ogot 80%, a stopien wzbogacenia wynosi okoto 6 (Spalinska i in. 2007).

Tlenek glinu (Al,03), podobnie jak SiO,, MgO, CaO, jako materialy Zuzlotworcze,
wplywa na jako$¢ odpaddéw po procesach pirometalurgicznych. Zmienny tadunek tego
sktadnika w koncentratach miedziowych moze wptywaé na mas¢ dodawanych do wsa-
dow piecowych materiatdw pomocniczych (gtéwnie krzemionki i weglandéw). Stopien
wzbogacenia w procesie flotacji wynosi okoto 1,3, wigc w koncentratach miedziowych
zawarto$¢ Al,O3 na ogol nie przekracza 7% (Spalifiska i in. 2007). Zawarto$¢ tlenku glinu
w zuzlach szybowych wynosi okoto 13,5% (Kotarska i in. 2007).

3. Szacowanie zasobéw sktadnikéw wspotwystepujacych
na potrzeby planowania produkcji gérniczo-hutniczej

Prognozowany sktad chemiczny materiatu stanowigcego wsad dla procesu hutniczego
okreslany jest na podstawie biezacego oprobowania koncentratu w Zaktadzie Wzbogaca-
nia Rud. Historyczne oraz biezace parametry pozwalajg na okreslenie trendéow obrazu-
jacych zmiennos$¢ sktadu chemicznego produktu wzbogacania przekazywanego do hut.
Stosowana metoda pozwala na skuteczne zarzadzanie wsadem kierowanym do pieca hut-
niczego na biezaco, poprzez mieszanie koncentratow z réznych zaktadow przerdbezych
KGHM Polska Miedz SA lub dodawanie zakupionych wsadow obcych.

Planowanie dlugookresowe parametrow koncentratéw oparte bylo gtéwnie na szcze-
gétowych analizach, zlecanych w duzej mierze podmiotom zewngtrznym. Na potrzeby
optymalnego szacowania sktadu nadawy wykorzystywane byty informacje majace zrodto
w danych z oprébowania ztoza. Szacowanie dtugoterminowe sktadu chemicznego plano-
wanego do wydobycia urobku oraz prognozowanie realnego poziomu uzyskow zaktadu
przerdbczego stanowia podstawe do podejmowania wlasciwych decyzji dotyczacych dhu-
goterminowych aspektéw produkcyjnych (takich jak inwestycje czy uwarunkowania tech-
niczne procesOw przerdbki i hutnictwa). Coraz wigksze zapotrzebowanie na informacje
dotyczace zmian sktadu chemicznego urobku oraz koniecznos$¢ planowania przysztych
inwestycji sktonita do rozwazan nad systematycznym podejsciem do szacowania zawar-
tosci sktadnikow towarzyszacych, ktore pozwoli na uwzglednienie informacji geologicz-
nej uzyskanej w trakcie rozpoznania ztoza oraz danych o lokalizacji planowanych robot
gbrniczych.

Plany produkcyjne sporzadzane przez zaklady goérnicze mozna podzieli¢ na dwie ka-
tegorie. Kompleksowy plan produkcji oraz plan ruchu zakladu gorniczego maja zastoso-
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wania typowo techniczne — reguluja kwestie zwigzane z lokalizacja przysztych miejsc
pozyskiwania urobku, zapewnieniem bezpieczenstwa pracy zalogi oraz racjonalnym za-
gospodarowaniem ztoza. W celu dtugoterminowego planowania parametréw urobku, na
potrzeby wewnetrzne spotki sporzadzany jest regularnie pigcioletni plan produkcji. Gtow-
nym celem tego dzialania jest oszacowanie wolumenu oraz jakosci planowanej produkcji
miedzi i srebra, z uwzglednieniem takich uwarunkowan, jak: kalendarz, stopien udostgp-
nienia ztoza, lokalizacja robot, potencjat maszynowy itd. Plan pigcioletni zawiera zato-
zenia wolumenu produkcji zakladu gérniczego w ujeciu rocznym oraz kwartalnym (dla
pierwszego roku, nastgpujgcego po roku biezacym, w ktérym wykonuje si¢ plan). Ma on
uwzglednia¢ aktualne warunki geologiczno-gornicze, zatozenia wynikajace z planu ruchu
zakladu gorniczego oraz postep kluczowych inwestycji. Aktualizowany jest w cyklach
rocznych.
Pigcioletnie plany produkcji zaktadow gorniczych sktadaja si¢ z dwoch czescei:
¢ cze$¢ tabelaryczna — zawiera opis ilosciowy oraz jakosciowy planowanej produkcji
gorniczej. Przedstawia mas¢ planowanego do wydobycia urobku oraz parametry
jakosciowe dla miedzi oraz srebra;
¢ cze$¢ graficzna — przedstawia na mapie gorniczej lokalizacje robot planowanych
przez poszczegodlne oddziaty gornicze. Lokalizacje te prezentowane sa w formie

Rysunek 4.
Fragment czesci graficznej pigcioletniego planu produkcji zaktadu gérniczego
nalezacego do KGHM Polska Miedz SA
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wielobokéw (obiektow powierzchniowych), symbolizujacych catosciowy postep
produkgcji dla okreslonego przedzialu czasowego (kwartalu lub roku). Cze$¢ gra-
ficzna bezposrednio lokalizuje miejsca przysztego wydobycia urobku w kopal-
niach (rys. 4).

Konieczno$¢ uwzglednienia zmieniajacej si¢ lokalizacji robdt goérniczych oraz aktual-
nej informacji geologicznej uzyskanej poprzez systematyczne rozpoznanie ztoza, wskaza-
fa potrzebg opracowania metody, ktora pozwoli na systematyczna aktualizacj¢ informacji
o udziale sktadnikow wspotwystepujacych w planowanej produkcji gorniczej. Metoda ta
wykorzystuje dostepne w KGHM Polska MiedZ SA réznorodne dane oraz narze¢dzia infor-
matyczne. Dzigki postepujacej informatyzacji oraz wdrazaniu nowego oprogramowania
mozliwe jest zaprogramowanie i skonfigurowanie szeregu procesow, dzigki ktéorym osig-
galne staje si¢ przetwarzanie duzych zbioréw danych. Okreslenie parametrow urobku dla
16 sktadnikow w procesie planowania produkcji — w sposoéb manualny — jest zadaniem
czasochlonnym i trudnym, a wrecz niemozliwym do wykonania w racjonalnym terminie.

4. Zastosowanie nowoczesnych metod komputerowych
do planowania produkgcji

Metoda obliczania parametroéw urobku i masy sktadnikow wspotwystepujacych w pie-
cioletnim okresie obowigzywania planu produkcji zaklada wykorzystanie dostgpnych
w KGHM Polska Miedz SA roznorodnych zrodet danych oraz narzedzi IT wdrozonych
w obszarach geologii, miernictwa oraz technologii gorniczej (rys. 5). Zrodla danych
stanowig:
¢ Baza Danych Geologicznych (BDG) — relacyjna baza danych, w ktorej przecho-
wywane s3 dane z oprobowania zloza, pozyskiwane zaréwno podczas biezacej
produkcji gorniczej (probki pobrane w wyrobiskach gorniczych), jak i uzyskane
w trakcie rozpoznawania ztoza otworami z powierzchni terenu.

¢ Centralny Zasob Danych Przestrzennych (CZDP) — dawniej Centralny Zasob Ma-
powy, stanowi platforme przetwarzania, udostepniania i archiwizacji danych prze-
strzennych, m.in. w postaci map numerycznych. Nalezy do nich cz¢$¢ graficzna
pigcioletniego planu produkcji zaktadéw gorniczych, sporzadzana w oprogramo-
waniu Bentley Microstation.

Jako narzedzia stuzace do przetwarzania danych wykorzystane zostaty:

¢ Datamine Studio RM — oprogramowanie do modelowania geologicznego 3D, cha-

rakteryzujace si¢ bogata funkcjonalno$cig w zakresie przetwarzania danych uzy-
skanych podczas oprobowania ztoza.

¢ Surfer 14 — oprogramowanie stuzace do szacowania parametrow ztoza w wezlach

siatki interpolacyjnej oraz sporzadzania map izoliniowych parametréw geologicz-
nych.

- 154 -



Szacowanie zasobow sktadnikéw wspdtwystepujqcych na potrzeby sporzqdzania planéw produkgji rudy miedzi w KGHM Polska Miedz SA

Rysunek 5.
Diagram przedstawiajacy kolejne kroki przetwarzania danych zrealizowanych
W procesie szacowania parametrow skladnikow wspotwystepujacych
na potrzeby planéw produkgji zaktadéw gorniczych KGHM Polska Miedz SA

¢ Feature Manipulation Engine (FME) — oprogramowanie typu ETL (Extract, Trans-
form and Load) oferujace roznorodne mozliwosci odczytu, transformacji oraz
przetwarzania danych przestrzennych i opisowych.

Dane geologiczne, zapisane w BDG zostaly poddane procesom przetwarzania przy
uzyciu oprogramowania Datamine. Dla kazdego z analizowanych zwigzkéw chemicz-
nych/pierwiastkéw przeprowadzono nastgpujace operacje:

¢ usunigcie ze zbioru danych probek, dla ktorych pomiar zawartosci danego zwiaz-

ku/pierwiastka nie zostal wykonany;

identyfikacja oraz eliminacja btednych wartosci;

usrednienie zawarto$ci w granicach gtownych typow litologicznych rud (piaskow-
ce, tupki, dolomity);

¢ obliczenie zasobnosci skladnika — Q [kg/m?] dla kazdego profilu geologicznego

obecnego w zbiorze danych w obrgbie glownych typow litologicznych, z ograni-
czeniem migzszos$ci ztoza do maksymalnej wysokosci furty rownej 3 m.

Powyzsze operacje oprogramowano w formie makro (zestaw polecen wewnetrznych
oprogramowania Datamine) w celu automatyzacji przetwarzania danych. Wynikiem sa
pliki w formacie Excel z obliczong zasobnoscig Q [kg/m2] w punktach oprébowania dla
kazdego z gléwnych wydzielen litologicznych. Uzyskane pliki stanowia dane wsadowe
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do dalszego przetwarzania przy uzyciu oprogramowania Surfer. Dla kazdego zwiazku
chemicznego/pierwiastka wykonywana jest interpolacja parametru zasobnosci Q [kg/m?]
w siatce punktowej o wymiarach 40 X 40 m metoda odwrotnych odlegtosci do kwadratu.
Proces ten realizowany jest przez skrypt napisany bezposrednio w oprogramowaniu, kto-
rego zadaniem jest automatyzacja omawianego procesu. Odbywa si¢ on bez konieczno-
$ci manualnego wywotywania polecen w programie. Efektem przetwarzania sg pliki typu
GRID, ktore stanowia no$nik informacji o prognozowanej zasobnosci sktadnika w prze-
strzeni zloza. Efektem dodatkowym jest mozliwos$¢ prezentacji rozktadu przestrzennego
zasobnosci Q [kg/m?] w formie map izoliniowych. Moga one zostaé wykorzystane w pro-
cesie weryfikacji pozyskanych wynikow, jak rowniez w szczegotowej analizie rozktadu
przestrzennego konkretnych sktadnikéw chemicznych.

Do dalszej pracy wykorzystane zostalo oprogramowanie FME, ktore udostepnia
funkcjonalno$ci zaawansowanego przetwarzania danych przestrzennych. Opracowany
w $rodowisku FME schemat przetwarzania dokonuje agregacji weztéw GRID, ze $cistym
uwzglednieniem lokalizacji planowanych robdt gorniczych (odczytanych z czgsci gra-
ficznej planu produkcji). Wynikiem przetwarzania sa pliki w formacie Excel zawierajace
dane o zasobnosci sktadnikoéw chemicznych w zlozu w podziale na typy litologiczne oraz
przedzialy czasowe (lata i kwartaly) okreslone w obowigzujacym planie produkcji dla
zaktadu gorniczego. Caty proces realizowany po stronie oprogramowania FME wymaga
od operatora tylko wskazania plikow wejsciowych. Obliczenia oraz konwersja danych
i zapis wynikow w wybranych formatach danych realizowane sg juz bezposrednio przez
silnik programu w sposob automatyczny. Ostatni etap stanowi przeniesienie otrzymanych
warto$ci do przygotowanego szablonu Excel. Uwzgledniajac projektowana powierzchnig
odkrytego stropu obliczane sg masy poszczegélnych sktadnikéw chemicznych oraz ich
zawarto$¢ w catkowitej masie urobku planowanego do wydobycia.

Podsumowanie

Stata informatyzacja przedsigbiorstw gorniczych zarowno w zakresie przechowywania
danych, jak i narzedzi do ich przetwarzania, daje nowe, nieporownywalne do wczesniej-
szych mozliwo$ci prowadzenia analiz i prezentacji danych. Szczegélnie odczuwalne jest
to w przypadku ztozonych probleméw wymagajacych powigzania ze sobg wielu zmien-
nych i danych pochodzacych z kilku Zrodet, jak rowniez w przypadku, gdy analizie maja
by¢ poddane bardzo duze zbiory danych. Rozsadne wykorzystanie potencjatu, jaki daja
wspolczesne narzedzia informatyczne oraz nowoczesne metody komputerowe, umozliwia
realizacj¢ zadan wczesniej niemozliwych do wykonania w skonczonym czasie czy przy
ograniczonych zasobach. Dobrze zdefiniowana potrzeba, dbato$¢ o jakos$¢ danych oraz ich
strukturyzacj¢ i poprawne wykorzystanie petnego srodowiska informatycznego (w sensie
integracji wielu rozwigzan IT) moze przyczynic si¢ do osiagania wielu korzysci.
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Opisana metoda szacowania udziatéw poszczegélnych sktadnikow w urobku zosta-
fa opracowana w 2019 roku w Departamencie Gospodarki Zasobami KGHM Polska
MiedZ SA. Autorzy metody dla zobrazowania jej przydatnosci w niniejszym rozdziale
postuzyli si¢ jedynie kilkoma przyktadami pierwiastkow i zwiazkow chemicznych wyste-
pujacych w rudach miedzi eksploatowanych ze zt6z na monoklinie przedsudeckiej. Opisy-
wane w tekscie skladniki (Pb, Cy,
zacych do optymalnego sterowania wielostadialnym procesem produkcji metali w KGHM
Polska Miedz SA. Opracowanie metody obliczania zasobnos$ci i masy poszczegdlnych
sktadowych urobku jest odpowiedzig na zapotrzebowanie wyrazone przez oddziaty Spotki

Al,03) znalazty si¢ w grupie istotnych parametrow shu-

w celu realizacji ich zadan. Sposoby szacowania parametréw urobku na podstawie sktadu
mineralnego i chemicznego, stosowane przed opracowaniem metody opisanej w artykule,
nie dawaly mozliwosci uzyskania wiedzy na temat tak szerokiego spektrum pierwiastkow
i zwiazkow chemicznych. Doktadno$¢ szacowania ilosci Pb byta dotad obarczona znaczna
niepewnoscia, natomiast udziat wegla organicznego, tlenku glinu oraz kilkunastu innych
sktadnikéw szacowano jedynie na podstawie trendu z lat poprzednich.

Skuteczno$¢ opracowanej metody zostanie zweryfikowana w najblizszych latach
w trakcie realizacji sporzadzonych planéw produkcji. Pamigta¢ jednak nalezy, iz na do-
ktadnos¢ planowania parametrow geologicznych, stanowigcych podstawe do sporzadze-
nia precyzyjnego planu produkcji gorniczo-hutniczej, wptywa wiele czynnikéw. W opisy-
wanych przyktadach niebagatelne znaczenie maja gestos¢ sieci oprobowania, migzszosé
interwatow poszczegolnych fragmentow oprobowanych profili oraz ich ewentualna koma-
sacja. Kazdy z zaprezentowanych sktadnikow chemicznych charakteryzuje si¢ inng do-
ktadnoscia oprébowania, co pozwoli autorom metody na precyzyjna analiz¢ uzyskanych
wynikow obliczen i wskazanie wptywu jakosci danych podstawowych na doktadnosc¢ sza-
cowania parametrow geochemicznych nadawy.
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Kanadyjskie uregulowania
dotyczqce ujawniania wartosci Aktywéw Geologiczno-Gérniczych

przez spotki notowane na gietdzie

Wprowadzenie

Specyficzna sytuacja gornictwa polega na tym, ze problematyka wyceny zt6z, zwlasz-
cza niezaliczanych do weglowodorow, byla analizowana w do$¢ waskiej grupie krajow,
a wyniki tych badan sg jeszcze dalekie od konkluzji. Tylko w niektorych krajach rosnaca
liczba transakcji dotyczacych Aktywow Geologiczno-Gorniczych (AGG) oraz zwigksza-
jacy sie zastep firm gdrniczych notowanych na rynkach kapitalowych wykreowat zapo-
trzebowanie na opracowanie obiektywnych i uznanych regut ich wyceny, tak aby inwesto-
rzy mogli pozyska¢ wiarygodng informacj¢ o warto$ci tego rodzaju aktywow. Najczgsciej
jako takie wymieniane s3: USA, Kanada, Wielka Brytania, RPA i Australia. W Kanadzie,
kraju drugim po Australii, tamtejszy Canadian Institute of Mining, Metallurgy and Petro-
leum (CIM) utworzyt w styczniu 1999 r. specjalny zesp6t zadaniowy dla opracowania
standardu wyceny AGG, wspierany w tej inicjatywie przez rad¢ Gietdy w Toronto, Komi-
sj¢ Papierow Wartosciowych Prowincji Ontario oraz naukowcow i praktykow zajmujacych
si¢ zaro6wno wycena zt6z, jak i poszczegdlnymi dziedzinami z nig zwigzanymi. Powstaty
w wyniku ich pracy kodeks CIMVAL zostal przyjety w lutym 2003 r. (CIMVAL 2003)
i podobnie jak jego australijski odpowiednik (VALMIN 2005) zostat zarekomendowany
przez odpowiednie organy rynkow kapitatowych do stosowania przez firmy gornicze.

Kanadyjski system raportowania aktywow geologiczno-gorniczych przez spotki giel-
dowe sktada si¢ z czterech komponentow:

¢ kanadyjskie definicje poj¢¢ zwigzanych z wykazywaniem zasobow z16z kopalin

(Canadian Mineral Resource and Mineral Reserve Definitions);

* Krakowska Akademia im Andrzeja Frycza Modrzewskiego w Krakowie; Polskie Stowarzyszenie Wyceny Ztoz
Kopalin; ORCID iD: 0000-0003-4187-8373.
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¢ kanadyjskie standardy raportowania projektow gorniczych (Canadian Securities
Regulatory Standards for Mineral Projects) — tzw. Narodowy Instrument (NI)
nr 43-101;

¢ migdzynarodowe standardy raportowania zasoboéw zt6z kopalin (CRIRSCO and
International Mineral Resource and Reserve Definitions);

¢ sam kodeks CIMVAL (Valuation Guidelines for Mineral Properties).

Stanowig one spojny zespol regulacji majacy zapewni¢ inwestorom nabywajacym
spotki gornicze profesjonalng informacje o wielkosci i ekonomicznym potencjale AGG
kontrolowanych przez spotki goérnicze. Taki system, aby byt efektywny, musi zawierac
kombinacj¢ uniwersalnych zasad oraz szczegdlnych wytycznych uwzglgdniajacych spe-
cyfike branzy gorniczej. Musi si¢ tez odnosi¢ do réznych faz ich uczestnictwa w rynku
kapitatowym:

¢ debiutu (wprowadzenia firmy na rynek),

¢ Dbiezacego raportowania,

¢ przejec i potaczen,

¢ wycofania firmy z obrotu publicznego.

System kanadyjski jest niewatpliwie, obok australijskiego, systemem bardzo rozwi-
nigtym, taczacym dojrzatos¢ regulacji z doswiadczeniami praktycznymi. Ponadto, ze
wzgledu na role firm notowanych na gieldzie w Toronto, zwlaszcza tzw. juniors, w catym
$wiatowym gornictwie odgrywa on istotng role miedzynarodows. Zwickszajaca si¢ ilo§¢
spotek goérniczych notowanych na GPW wskazuje na konieczno$¢ poglebienia polskich
regulacji w tym zakresie, a przedstawione w niniejszym artykule moga stanowi¢ zrédto
uzytecznych rozwiazan.

I. Rola gietd kanadyjskich w pozyskiwaniu kapitatu przez spétki gérnicze

Kanada posiada formalnie trzy gietdy, na ktorych obecne sa spolki gornicze: TSX
i TSXV (obie w Toronto) oraz znacznie mniej istotng, w Vancouver. Ta trzecia zostata
pominieta w dalszych rozwazaniach. TSX jest obecnie najaktywniejszym rynkiem finan-
sowym dla nienaftowych firm gorniczych (rys. 1). Rowniez odwrotnie, firmy gornicze
majg znaczny udzial w istotnych parametrach okreslajacych wielkos¢ gietdy w Toronto
(obrot, kapitalizacja itp.). 1148 firm gdrniczych stanowi w przyblizeniu trzecig cz¢$¢ emi-
tentow tam notowanych, a ich kapitalizacja to 11% kapitalizacji catej gietdy (MIG 2019).
TSXYV jest tzw. rynkiem réwnolegltym, przeznaczonym dla mniejszych firm, o zmodyfiko-
wanych zasadach pod ich katem.

Najwigksza notowang w Toronto firma gornicza jest Barrick, wedtug portalu Statista
zajmuje ona czwarte miejsce w §wiecie pod wzgledem warto$ci — najwicksza jest BHP
Billiton, notowana réwnolegle w Sydney i Londynie (rys. 2). Dla poréwnania pokaza-
no tez kapitalizacj¢ najwigkszej polskiej firmy tego sektora KGHM, ktora, gdyby byla
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Rysunek 1.
Wiodace firmy finansujace gornictwo na swiecie
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Jiang Guangyu 2019

notowana w Kanadzie, zaj¢taby 6sme miejsce. Tak wigc niektore polskie firmy notowa-
ne na GPW osiagnety juz skalg zblizona do kanadyjskich emitentow, wigc potencjalnie
mogtyby najprawdopodobniej spetnia¢ tamtejsze wymogi. Tym bardziej implementacja
niektorych z nich do uregulowan warszawskiej GPW nie powinna napotykac¢ istotnych
trudnosci, oczywiscie pod warunkiem ich efektywnej adaptacji do polskich warunkow.

Barrick Gold Corporation 16,39
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First Quantum Minerals Led.
Wheaton Precious Metals Corp.
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Rysunek 2.
Najwigksze firmy gornicze notowane w Toronto na tle wybranych innych firm gérniczych
Zrodio: opracowanie wihasne na podstawie danych TSX
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Gielda w Toronto jest atrakcyjnym rynkiem kapitatlowym nie tylko dla firm kanadyj-
skich, ktore stanowig mniej niz potowe emitentéw. Pozostate firmy wywodza si¢ z catego
swiata (rys. 3). Szczegdlnie zwraca uwagg obecnos$¢ firm amerykanskich, europejskich
i strefy Pacyfiku. Moga one przeciez by¢ notowane na jednej z dwoch najwigkszych gietd
$wiata: londynskiej i nowojorskiej lub na cieszacej si¢ renomg w omawianym sektorze
gietdzie w Sydney.
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Rysunek 3.
Spotki gérnicze notowane w Toronto wedtug siedziby
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TSX

Na tak znaczaca pozycje gietdy w Toronto w przemysle gérniczym zlozyto si¢ kilka
czynnikéw. Jednym z nich jest jakos$¢ regulacji prawnych, w tym tych specyficznych dla
sektora, taczacych jasne, precyzyjne wymogi adekwatne do specyfiki gorniczej a jedno-
cze$nie nienarzucajace koniecznosci ponoszenia nieakceptowalnie wysokich kosztow.

2. Specyficzne rozwiqzania dotyczqce debiutu gieldowego

Juz w momencie debiutu firmy gornicze podlegaja specyficznym regulacjom doty-
czacym wykazywania AGG w prospektach emisyjnych. Przyktadowo spotki deklarujace
AGG typu II (w fazie rozpoznania i dokumentacji) muszg przedstawi¢ raport przygoto-
wany przez qualified person wskazujacy, ze znajduja si¢ one w tym stadium (kwalifiku-
ja sie jako advanced property), poniesiono na ich odkrycie i dokumentowanie wydatki
przewyzszajace 750 tys. C$ oraz emitent ma udzial co najmniej 50% w prawach do do-
kumentowanego zloza. Ponadto musza one wykazaé, ze juz przed debiutem dysponuja

- 162 -



Kanadyjskie uregulowania dotyczqce ujawniania wartosci Aktywow Geologiczno-Gérniczych przez spotki notowane na gietdzie

nie tylko planem zagospodarowania ztoza, ale rowniez srodkami na pokrycie wydatkow
rozwojowych przez okres co najmniej 18 miesigcy oraz kapitatem obrotowym przekra-
czajacym 2000 tys. C$. Jesli chodzi o spotki deklarujace AGG typu III lub IV (zloza
w fazie zagospodarowywania albo eksploatacji), musza one przede wszystkim wykazac¢
si¢ zasobami udokumentowanymi lub prawdopodobnymi (proven or probable reserves)
pozwalajacymi na trzyletnig eksploatacje. W przypadku zt6z zagospodarowywanych musi
réwniez dysponowac srodkami na dokonczenie budowy kopalni i zapewnienie rozpoczg-
cia fazy produkcyjne;j.

Powyzsze wymogi wydaja si¢ logiczne, ale nalezy pamigtac, ze niewicle krajow takie
wypracowato. W Unii Europejskiej zasadnicze znaczenie w odniesieniu do prospektow
emisyjnych ma tzw. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2019/980 z dnia 14 marca
2019 r. uzupehiajace rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/1129
w odniesieniu do formatu, tresci, weryfikacji i zatwierdzania prospektu, ktéry ma by¢ pu-
blikowany w zwiagzku z oferta publiczng papierow wartosciowych lub dopuszczeniem ich
do obrotu na rynku regulowanym, uchylajace rozporzadzenie Komisji (WE) nr 809/2004
(tekst majacy znaczenie dla EOG). Zastgpuje ono stare rozporzadzenie z 2004 r. Wymie-
nia w zalaczniku 29 spotki wydobywcze jako tzw. emitentéw specjalnych. Tyle ze stanowi
ono co nastepuje: ,,Wlasciwe organy moga wymagaé zawarcia w prospekcie informacji
dodatkowych stosownie do dziatalno$ci wyspecjalizowanych emitentow nalezacych do
jednej z kategorii okreslonych w zatgczniku 29” (art. 39). Przepis ten w odniesieniu do
spotek wydobywczych jest martwy. Jastrzebska Spotka Weglowa SA, debiutujgc na GPW
w 2011 r., w prospekcie emisyjnym umiescita jako zatacznik informacj¢ o zasobach z16z
wegla przygotowana przez osoby — specjalistow amerykanskiej firmy, ktore sa uznawane
za kompetentne w mys$l australijskich czy kanadyjskich przepisow, ale zrobita to na pod-
stawie wlasnej oceny oczekiwan inwestorow zagranicznych. Specjalisci ci, co zrozumiate,
postugiwali si¢ kodeksem JORC, a nie polska klasyfikacja zasobdw.

W Kanadzie nie bylaby mozliwa transakcja wniesienia do spotki gietdowej aportu,
na ktory sktadataby si¢ wyceniona na 340 mln PLN nieruchomos$¢ z prawami do zloza
torfu i (potencjalnie wystepujacego) gazu ziemnego — tupkowego (sic!!!). O ile trudno
jest krytykowac warto$¢ otrzymang w procesie wyceny torfu bez znajomosci dokumentu,
to jednak pozniejsze losy aportu wskazuja, ze byla ona mocno przeszacowana. Wrecz
kompromitujace bylo uwzglednienie w wycenie jako wtasnos$ci przystugujacej wlascicie-
lowi nieruchomosci gazu ziemnego, ktorego ztoza byty objete whasnoscig gornicza Skarbu
Panstwa.

3. Raportowanie zasob6éw — rola NI 43-101

Szczegdlne znaczenie ma wspomniany NI 43-101. Jest on obowigzujacy dla wszyst-
kich emitentow, tj. podmiotow oferujacych instrumenty finansowe w obrocie publicznym.
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Jego uzupehienie stanowi zalacznik z wzorem raportow, tzw. Form 43-101 F1 Technical
Report oraz tzw. Companion Policy 43-101CP.

NI 43-101 stanowi przede wszystkim, ze wszystkie naukowe i techniczne informacje
ujawniane przez takie podmioty w odniesieniu do kontrolowanych zasobow z16z kopa-
lin musza by¢ albo przygotowane, albo zaaprobowane przez $ci§le okreslonego specja-
liste nazywanego qualified person. Jest to bardzo rygorystyczna regulacja, ktora stanowi
wyjatek od powszechne przyjmowanej zasady, ze polityke informacyjna spotki prowadzi
zarzad i on dobiera stosowne narzedzia i zrddla informacji. De facto oznacza ona, ze nikt
nie moze ujawni¢ zadnej innej informacji o zasobach zt6zZ niz oparta na profesjonalnie
wykonanym studium.

Zakaz komunikowania jakichkolwiek informacji o zasobach bez oparcia w raporcie
przygotowanym przez qualified person obejmuje wszelkie rodzaje informacji. Co waz-
ne i godne odnotowania, dotyczy nawet informacji komunikowanych ustnie. Zabrania
si¢ uzywania innych poje¢ niz okreslone w kanadyjskich definicjach poje¢ zwigzanych
z wykazywaniem zasobow zt6z kopalin. Jest to bardzo wazne postanowienie. Dla niefa-
chowcow terminy uzywane w geologii i gérnictwie moga by¢ mylace. Potoczne znacze-
nie pojec ,,zasoby” i ,,rezerwy” nie jest ani istotnie, ani precyzyjnie rozne. Stwierdzenie:
»potencjalnie maksymalne zasoby rudy w przeliczeniu na czysta miedz moga wynosié
nawet 100 min t” interpretowane przez niefachowca wskazuje, ze dokonano niezwykle
atrakcyjnego odkrycia. Oczywiscie nie znajdzie si¢ ono w zadnym profesjonalnie przy-
gotowanym raporcie czy dokumentacji geologicznych. Ale juz odpowiedzialny za finanse
cztonek zarzadu moze w wielu krajach pozwoli¢ sobie na taki komunikat. W tym przypad-
ku spekulatywno$¢ informacji jest na tyle widoczna, ze elementarna ostrozno$¢ nakazuje,
aby przed podje¢ciem decyzji niosgcych skutki finansowe przeprowadzi¢ pogiebione po-
stgpowanie analityczne. Przenalizujmy stwierdzenie, ktore z nieistotnymi tutaj zmianami
autor zidentyfikowat w profesjonalnie przygotowanej wycenie ztoza: ,,zgodnie z raportem
geologa pod przebadanymi warstwami ztozowymi moze znajdowac si¢ do 1 mld t rudy
o mineralizacji w przedziale 0,5-3,0% Mn. Przyjmujac $rednia mineralizacj¢ 1,75% uzna-
no za wysoce prawdopodobne wystapienie 17,5 mln t manganu w przeliczeniu na czysty
metal. W konsekwencji taka wielko$¢ zasobdw przyjeto do wyceny”. Takie dziatanie jest
wprost zabronione przez NI 43-101 (art. 2.3 p (1). W Polsce, niestety, byto ono jak naj-
bardziej legalne i przekonato grupe inwestorow do zainwestowania kapitatéw liczonych
w milionach zlotych.

NI 43-101 zawiera wiele regulacji szczegdtowych odnoszacych si¢ do qualified per-
son. Co istotne, nie wymaga jednego konkretnego certyfikatu, ale formutuje wymogi, kto-
re musi spelnia¢ nie tylko sama osoba takiego specjalisty, ale rowniez stowarzyszenie
zawodowe, do ktdérego ma ona naleze¢. Wymogi osobowe zdefiniowane sg w trzech stan-
dardowo wymienianych obszarach: wyksztalcenie, do§wiadczenie i etyka postgpowania.
Natomiast wymogi odno$nie stowarzyszenia zawodowego sg sformutowane posrednio po-
przez wskazanie dopuszczalnych kodekséw wykazywania zasobow, a te kodeksy z kolei
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definiuja organizacje zawodowe, ktore wspotuczestniczyty w ich powstaniu. Z nazwy wy-
mienione s3 JORC, PERC, SAMREC, amerykanski SEC Industry Guide 7 oraz chilijski
Certification Code, ale moze by¢ nim kazdy kodeks, o ile zawiera definicje spdjne z sys-
temem kanadyjskim (art. 1.1).

Powyzszy sposob formulowania wymogow taczy z sukcesem dwie cechy. Po pierw-
sze zapewnia wysoka wiarygodnos$¢ przekazywanych informacji o zasobach zt6z kopa-
lin, a po drugie pozwala korzysta¢ ze specjalistow z innych krajow. Z punktu widzenia
firm np. afrykanskich czy azjatyckich, a nawet europejskich, jest to utatwienie o bardzo
istotnym znaczeniu. Korzystanie z ustug firm kanadyjskich byloby zapewne zbyt drogie,
zwlaszcza dla firm notowanych na TSXV, i w praktyce wyeliminowatoby mozliwo$¢ ich
rejestracji. Jednak sformutowanie precyzyjnych zasad dotyczacych terminologii stosowa-
nej w raportach, kwalifikacji 0sob je przygotowujacych, ich zakresu merytorycznego oraz
odpowiedzialnos$ci za nie powoduje, ze inwestorzy uwazaja je za wiarygodne.

4.Wycena wartosci zasobéw — rola CIMVAL

Kodeks CIMVAL jest uznanym przez kanadyjskie regulacje gietdowe standardem wy-
ceny AGG. Jego stosowanie jest obowigzkowe na TSXV (tzw. Appendix G) w czterech
przypadkach:

¢ transakcji migdzy powigzanymi stronami;

¢ transakcji skutkujacej przejeciem kontroli nad spotka gornicza;

¢ tzw. odwrotnego przejecia — tzn. takiej transakcji, w wyniku ktérej spotka przejmu-

jaca decyduje si¢ wyemitowac ponad 50% swoich akcji celem sfinansowania prze-
jecia, co moze skutkowa¢ utrata kontroli przez dotychczasowych akcjonariuszy,
a czasem jej przejeciem przez akcjonariuszy spotki nabywanej;

¢ innych, wynikajacych ze szczegotowych przepisow gietdowych, ktore jednak kon-

centrujg si¢ wokot transakcji o istotnym znaczeniu dla notowanej spotki.

Rada Gieldy ograniczyta znaczaco swobod¢ doboru metod wykorzystywanych przez
taksatoréw przy tego rodzaju obowigzkowych wycenach. W przypadku zt6z o udokumen-
towanych zasobach zaliczanych do kategorii reserves (w przyblizeniu polskich zasobow
przemyslowych) dozwolona jest jedynie metoda zdyskontowanych przeptywoéw pieniez-
nych. Obliczenia musza bazowaé na aktualnym studium wykonalnosci odnoszacym si¢
do wycenianego ztoza. Natomiast dla zt6z o zasobach udokumentowanych w kategorii
resources, czyli niekwalifikujacych si¢ jako przemystowe, zaleca si¢ stosowanie albo po-
dejsécia porownawczego, albo zmodyfikowanej wersji metody wartosci szacunkowej (Ap-
praised Value Method).

Na gléwnym parkiecie gieldy TSX stosowanie CIMVAL nie jest obowigzkowe. Ta-
kie podejscie jest zrozumiate. Spotki tam notowane sg atrakcyjne dla duzych inwesto-
réw, w konsekwencji ich aktywa sa analizowane przez specjalizujacych si¢ w gornictwie
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analitykow, ktorzy posiadaja kompetencje do przetworzenia informacji geologicznych na
wielkosci finansowe i ich odzwierciedlenie w wycenie. W przypadku rynku rownoleglego,
gdzie spotki sg mniejsze i nie sg na ogo6t przedmiotem badan wyspecjalizowanych anality-
kow, sytuacja jest inna. Cz¢$¢ inwestorow potrzebuje przetworzonej informacji, gdyz nie
maja kompetencji, by dysponujac nawet najbardziej profesjonalnie przygotowanymi stu-
diami geologicznymi i gérniczymi, wycigga¢ wnioski odno$ne wartosci AGG. Przypadki
obligatoryjnego stosowania CIMVAL dotyczg transakcji o fundamentalnym znaczeniu dla
spotek, ktore nie wystepuja czesto, a czasami wrgez prowadzg do likwidacji emitenta.

Uregulowania CIMVAL sg znacznie szerzej wykorzystywane w praktyce, tyle ze na
zasadach dobrowolno$ci. Format Technical report zdefiniowany w zataczniku 43-101F
zawiera 27 punktow, ktore musza by¢ ujete w opracowaniu. Trzy z nich majg charakter
stricte ekonomiczny:

¢ analiza rynkow i kontraktow,

¢ koszty kapitalowe i operacyjne,

¢ analiza ekonomiczna.

Ponadto nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze technical report, pomimo nazwy, ma cha-
rakter techniczno-ekonomiczny, a znaczenie komponentu ekonomicznego rosnie wraz
z poglebiajacym si¢ rozpoznaniem ztoza. Dlatego bardzo istotne znaczenie ma albo po-
siadanie przez qualified person kompetencji ekonomicznych albo pozyskanie wspotpracy
odpowiedniego eksperta.

Podsumowanie

Po Brexicie wewnatrz UE nie bedzie gietdy, na ktorej notowane sa globalne spotki
gornicze. Inne rynki, jak Paryz, Frankfurt czy Mediolan nie wprowadzity zadnych spe-
cyficznych uregulowan dotyczacych tej branzy. Jednoczesnie sg to kraje najaktywniejsze
w krytyce przemystu wydobywczego, w ktorych, takze w kregach finansowych, panuje
niech¢¢ do inwestowania w t¢ branze. Okoliczno$ci te powoduja, ze warszawska GPW
ma unikatowg szans¢ zosta¢ liderem UE w tym sektorze. Aby szans¢ tg wykorzysta¢ musi
udoskonali¢ swoje regulacje w zakresie sektora gorniczego.

Wzorce kanadyjskie powinny stanowi¢ jeden z kilku punktéw odniesienia dla takich
dziatan. Podstawe powinien stanowi¢ polski Kodeks Wyceny Zt6z Kopalin — POLVAL
(POLVAL 2008), ktory ma wiele cech wspolnych z kodeksem CIMVA (Uberman 2015),
a jednoczesnie jedenastoletnig praktyke stosowania w polskich warunkach.
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Czesc .

Mozliwosci rozwoju wykorzystania udokumentowanej
krajowej bazy zasobowej kopalin niemetalicznych






Piotr Wyszomirski*, Marcin Gajel**

It poznariski ze zloza Stowiany (Dolny Slask)

i perspektywy jego wykorzystania w przemysle ceramicznym

Wprowadzenie

Miopliocenskie ity poznanskie sa utworami o znacznym zasi¢gu poziomym i niejed-
nokrotnie duzych miazszo$ciach. Stanowia one kopaling udokumentowang na rozleglym
obszarze Polski, w szerokim pasie rozciggajacym si¢ od Dolnego Slaska przez Wielko-
polske po Kujawy, czgsciowo Mazowsze i fragmentarycznie nawet po Warmig¢. Jeszcze
do potowy ubieglego wieku uwazano, ze ity poznanskie stanowig osad powstaty wylacz-
nie w $rodowisku jeziornym (m.in. Ksigzkiewicz i in. 1965). Pozniejsze badania (m.in.
Dyjor 1970) doprowadzity do ugruntowania pogladu, ze powstaty one w zbiorniku tego
rodzaju, ktoéry mial jednak okresowe potaczenie z morzem. Rozleglos¢ wystepowania
ilow poznanskich — zarowno w ujeciu poziomym, jak i pionowym — powoduje, ze sa
one zréznicowane pod wzgledem litostratograficznym, co jest zwigzane ze zmiennoscia
sktadu mineralnego, chemicznego i wlasciwos$ci fizycznych. Zagadnienia te byly przed-
miotem badan wielu autorow, z ktoérych Wichrowski (1981) przeprowadzit komplekso-
wa analiz¢ sktadu mineralnego omawianych itéw. Tak wigc podstawowymi sktadnikami
utwordw serii poznanskiej sa mineraty ilaste, wystepujace Srednio w ilosci 50-60%, oraz
kwarc (Bojakowska i in. 2010). W skladzie mineralow ilastych przewazaja na ogot smek-
tyty 1 mineraly mieszanopakietowe illit/smektyt, a illit i kaolinit stanowia podrzedny
sktadnik (Wichrowski 1981; Nie¢ i Ratajczak 2004). W centralnej cze$ci wystepowania
utworow serii poznanskiej wsrdd mineratéw ilastych najwigksze znaczenie maja smek-
tyty reprezentujace beidellit (Wyrwicki 1993; Ratajczak i Hycnar 2017). W brzeznych
partiach zbiornika sedymentacyjnego itow poznanskich wzrasta natomiast udziat illitu
i mineratléw mieszanopakietowych illit/smektyt. W poludniowej czgéci obszaru wyraznie

* Panistwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Tarnowie, Instytut Politechniczny; AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza,
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Krakéw; ORCID iD: 0000-0001-5720-917X.

** AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Krakéw;
ORCID iD: 0000-0002-6020-8060.
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zwigksza si¢ udziat kaolinitu, ktory na przedpolu Sudetdéw staje si¢ sktadnikiem przewa-
Zajacym.

W ztozach itd6w poznanskich widoczna jest zwykle charakterystyczna cyklicznosé
osadow. W profilu, w pelnym jego wyksztatceniu, wystepuja: ity ptomieniste (pstre)
w czesci gornej, ity zielone w czgéci $rodkowej i ity szare w czeSci dolnej. Ity plo-
mieniste wyrdzniajg si¢ charakterystyczna niejednorodno$cia zabarwienia zwigzang ze
zmiennym rozmieszczeniem podwyzszonej ilosci tlenkowych mineratow Zelaza, tj. he-
matytu i goethytu. W itach zielonych najczesciej stwierdza si¢ za$ stosunkowo duzy
udzial smektytu, ktorego zelazisty charakter decyduje o barwie tej serii skalnej. Zale-
gajace w dolnej czgsci profilu ity szare na ogoét wyrdzniaja si¢ wigksza — w porowna-
niu z wyzej zalegajacymi odmianami — zawarto$cig substancji organicznej. Nie jest to
jednak reguta, gdyz czasem cyklotem charakteryzuje odwrdcona kolejnos¢ osadéw lub
brak niektorych jego ogniw. Niekiedy obserwuje si¢ nieobecno$¢ itow zielonych. Sprzy-
jalo to ustaleniu si¢ bardziej utleniajacych warunkéw fizykochemicznych, ktére dopro-
wadzity do obnizenia zawartos$ci substancji organicznej i — w konsekwencji — do zmiany
barwy itu z szarej na wyraznie jasniejsza. Zréznicowany sklad mineralny it6w poznan-
skich jest przyczyna réznych wilasciwosci fizycznych tej kopaliny. To za$ decyduje
o mozliwosci jej wykorzystania w wielu dziedzinach dziatalnosci cztowieka takich jak:
gruntoznawstwo, budownictwo i zwigzane z nim wykonawstwo przeston hydroizolacyj-
nych, a zwlaszcza wytworczo$¢ ceramiczna. W tej ostatniej najbardziej pospolity rodzaj
itow poznanskich, tj. ity ptomieniste wykazujace na ogoét illitowy charakter, stanowia
od wielu lat jeden z podstawowych surowcow przemystu ceramiki budowlanej. Pod-
wyzszona w nich zawarto$¢ tlenkowych mineralow zelaza powoduje, ze wyroby po wy-
paleniu wyrdzniaja si¢ korzystnym czerwonym zabarwieniem. Istotna jest tez ich duza
dostepnos¢ do eksploatacji odkrywkowej ze wzgledu na niewielka miazszos¢ nadktadu.
Inaczej nalezy jednak traktowac ity poznanskie kaolinitowo-illitowe, ktére po obrobce
termicznej charakteryzuja si¢ jasng barwg i powinny byé wykorzystywane na szersza
anizeli dotad skale w polskim przemysle ptytek ceramicznych. Ity jasnowypalajace si¢
sa bowiem w naszym kraju surowcami deficytowymi. W ostatnich latach problem ten
zostal w pewnym stopniu ztagodzony w wyniku podjecia w 2013 r. eksploatacji su-
rowca tego typu w rejonie Opoczna i Przysuchy ze zloza Borkowice II (Wyszomirski
2015) oraz wznowienia w 2017 r. wydobycia ze ztoza Rozwady I (Wyszomirski 2018).
Wielkos¢ tej produkceji jest jednak niewystarczajaca do pelnego zaspokojenia potrzeb
krajowego przemyshu ptytek ceramicznych i wymaga kontynuacji importu ukrainskich
surowcow ilastych. Koszt ich sprowadzania nieustannie jednak wzrasta. Na poglebiaja-
ce si¢ niekorzystne uwarunkowania ekonomiczne naktadaja si¢ tez kilkakrotnie wpro-
wadzane przez kolej ukrainska w ostatnim okresie podwyzki cen transportu. Tak wigc
prace nad poszukiwaniem pelnowarto$ciowych substytutéw importowanych z Ukrainy
jasnowypalajacych si¢ surowcow ilastych jest koniecznoscig, m.in. w aspekcie utrzyma-
nia wysokiej, czwartej — w niektorych latach nawet trzeciej — pozycji krajowego prze-
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myshu plytek ceramicznych na rynku europejskim. Jedng z mozliwosci w tym aspekcie
stanowi wlasciwe wykorzystanie wszystkich odmian kopaliny ilastej ze ztoza Stowiany,
ktore — jak dotad — od 1956 r. byly wykorzystywane jedynie do produkcji wyroboéw cera-
miki budowlanej (InfoGeoSkarb; Koztowski 1977). Stanowi to przedmiot omowienia,
ktore zostato zawarte w dalszej cze$ci tej pracy.

I. Metody i zakres badan

Do przeprowadzonych badan surowcowych przeznaczono trzy reprezentatywne probki
kopaliny ilastej, ktore pobrano ze ztoza Stowiany w Nawojowie Luzyckim (Dolny Slask)
w 2018 r. Reprezentuja one nastgpujace, makroskopowo wyrozniane odmiany: ptomieni-
sta (pstra) o symbolu 1329, jasnoszara (symbol 1330) i szarg (1331). Probki poddano na-
stepujacym badaniom sktadu fazowego, chemicznego i ziarnowego oraz podstawowych,
ceramicznych wlasciwosci technologicznych:

¢ analiza mikroskopowa w $wietle przechodzacym na standardowych preparatach

(grubos¢ 0,02 mm) przy uzyciu uniwersalnego mikroskopu polaryzacyjnego
OLYMPUS BX 51 z kamerag BP12 do wykonywania mikrofotografii technika
cyfrowa;
¢ analiza rentgenograficzna metoda DSH przy uzyciu dyfraktometru rentgenowskie-
go Philips X’Pert APD PW 3020 i zastosowaniu nastepujacych parametréw pomia-
ru: promieniowanie Cuy,, refleksyjny monochromator grafitowy, napiecie lampy
35 kV, prad lampy 30 mA, rejestracja krokowa: krok = 0,05°20, czas zliczania
przypadajacy na jeden krok = 1 sek. Analize rentgenograficzng wykonano stosujac
metodyke podana przez Brindleya i Browna (1980). Polega ona na wykonaniu ana-
liz probki surowej w stanie powietrznie suchym, po jej nasyceniu glikolem etyle-
nowym i po prazeniu w temperaturze 560°C. Taki tok postgpowania jest niezbedny
z uwagi na czgsto zachodzaca koincydencje refleksow rentgenowskich, ktére po-
chodza od réznych mineratéw ilastych;
¢ analiza termiczna przy zastosowaniu aparatury STA 449 F3 Jupiter Thermal Analy-
zer produkcji firmy Netsch (Niemcy) oraz sprzezonego z nig kwadrupolowego
spektrometru masowego TA-QMS Coupling. Warunki przeprowadzonych pomia-
réow byly nastgpujace: zakres temperaturowy: 25-1230°C, szybko$¢ ogrzewania:
10 K/min, atmosfera pomiaru: powietrze, rodzaj tygla: alund Al,Os5;

¢ analiza chemiczna w odniesieniu do pierwiastkow gtownych i podrzgdnych przy
wykorzystaniu metody ICP AES (inductively coupled plasma atomic emmission
spectroscopy) oraz pierwiastkow §ladowych (metody ICP AES oraz INAA tj. in-
strumental neutron activation analysis);

¢ oznaczenie zawarto$ci wegla organicznego TOC i siarki TS przy uzyciu analizato-

ra CR-12 firmy LECO (USA);
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¢ analiza granulometryczna przy wykorzystaniu analizatora wielkosci czastek Ma-

stersizer 2000, dzialajacego na zasadzie dyfrakcji laserowej. Urzadzenie to umoz-

liwia pomiar wielkoS$ci ziaren w zakresie od 0,02 do 2000 um;

¢ Dbadania podatnosci badanego surowca do termicznego zaggszczenia metodami:

*

analizy przy uzyciu mikroskopu wysokotemperaturowego Misura HSM (Wto-
chy). umozliwiajacej wyznaczenie temperatur charakterystycznych (maksy-
malnego spieczenia, migknigcia, topnienia, pgcznienia, rozptywu);

analizy dylatometrycznej przy zastosowaniu dylatometru mechanicznego
DIL 402 CD firmy Netsch (Niemcy), na podstawie ktorej oceniono spiekalno$é
badang na probkach 3 x 3 x 10 mm,

¢ oznaczenie podstawowych, ceramicznych wlasciwosci technologicznych surowca,

zardwno w stanie naturalnym, jak tez po jego obrobce termicznej w temperaturach
1130, 1200 i 1250°C. Badanie te obj¢ty n/w oznaczenia:

*

.

*

.

*

*

woda zarobowa,

wytrzymato$¢ na zginanie po wysuszeniu w 110°C,

nasiakliwo$¢ po gotowaniu i porowato$¢ wzgledna po wypaleniu w 1130, 1200
11250°C,

skurczliwos¢ suszenia, wypalania (1130, 1200, 1250°C) i catkowita,

gestos¢ pozorna po wypaleniu w 1130, 1200 1 1250°C,

biato§¢ w stanie surowym i po wypaleniu w 1130, 1200 i 1250°C.

Do przeprowadzenia powyzszych badan przeznaczono probki — po uprzednim ich

usrednieniu — w stanie rozdrobnionym i zmielonym. Jedynie preparaty do analizy mikro-

skopowej oraz zawiesiny wodne do analizy granulometrycznej przygotowano z probek

kawatkowych.

2. Wyniki badan

2.1.Andliza mikroskopowa w $wietle przechodzqcym

It ptomienisty (prébka 1329)

It plomienisty to skala o barwie ceglastoczerwonej, niejednorodnej z nielicznymi, ja-
snoszarymi, nieregularnymi strefami o wielkosci od kilku milimetréow do kilku centy-

metrow. Makroskopowo skata ta jest masywna, po wysuszeniu krucha, bez widocznych

struktur sedymentacyjnych. Jej uziarnienie miesci si¢ w zakresie frakcji pylowe;j i itowej
z domieszka frakcji piaskowej. W sktadzie mineralnym obok mineraléw ilastych makro-
skopowo widoczne sg drobne ziarna kwarcu (do okoto 0,5 mm) oraz nieco mniejsze, po-

jedyncze blaszki muskowitu. Probka jest impregnowana zwigzkami zelaza nadajacymi
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jej intensywnie czerwong barwe. Lokalnie na powierzchniach oddzielno$ci widoczne sa
cienkie (ok. 0,5 mm) oskorupienia zwigzkami zelaza o barwie brazowe;j.

W obrazie mikroskopowym gtéwnym sktadnikiem skatly jest matriks ztoZzone z mine-
ratow ilastych oraz drobnych ziaren kwarcu i skaleni o wielkosci do 0,05 mm. W matriks
rozproszone s3 wigksze ziarna kwarcu i — podrzednie — skaleni alkalicznych o zr6znico-
wanej wielkosci od 0,06 do 0,7 mm (fot. 1). Wickszo$¢ ziaren kwarcu wygasza $wiatlo
falicie, rzadziej spotyka si¢ ziarna polikrystaliczne. Ziarna tego mineratu sg zazwyczaj
ostrokrawedziste, tylko nieliczne sg stabo obtoczone. Okruchy skaleni s ostrokrawedziste,
czesto ze Sladami rozpuszczania. Sporadycznie spotyka si¢ takze niewielkie (do 0,1 mm)
blaszki muskowitu. Matriks impregnowane jest w réoznym stopniu stabo przeswiecaja-
cymi zwigzkami zelaza (hematyt, goethyt). Strefy o rdznej koncentracji tych zwiazkow
rozmieszczone sg nieregularnie, a ich granice sg bardzo nierdéwne. Probka pocigta jest
licznymi szczelinami o rozwarto$ci do 0,5 mm, zabliznionymi mineratami zelaza oraz mi-
neratem ilastym (fot. 1), prawdopodobnie z grupy smektytu. Jednoznaczna identyfikacja
tej ostatniej fazy wymaga jednak przeprowadzenia analizy rentgenograficzne;j.

Na podstawie cech strukturalno-teksturalnych oraz sktadu mineralnego mozna zakla-
syfikowaé badang skale jako mutowiec piaszczysty.

It jasnoszary (prébka 1330)

It jasnoszary to skata o jednorodnej barwie jasnoszarej, masywna, makroskopowo
bezstrukturalna. Gotym okiem widoczne sa w niej nieliczne drobne ziarna kwarcu (do
0,2 mm) oraz pojedyncze blaszki miki jasnej.

Fotografia |.
Ostrokrawedziste ziarna kwarcu w ilastym matriks.W srodku fotografii widoczne krzyzujace sig szczeliny
zabliznione mineratami zelaza i substancja ilasta. Mutowiec piaszczysty Stowiany (prébka 1329).
Mikrofotografia, polaryzatory skrzyzowane
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Fotografia 2.
Zaburzona struktura mutowca stabo piaszczystego Stowiany (prébka 1330).
Ciemniejsze formy sa impregnowane substancja organiczna. Ponadto widoczne liczne,
bezbarwne ziarna kwarcu oraz skupienia mineratu ilastego barwy zéttoszarej (prawdopodobnie smektyt)).
Mikrofotografia, jeden polaryzator

W obrazie mikroskopowym probka ujawnia catkowicie zaburzong, prawdopodobnie
przez organizmy mutozerne, strukturg. W preparacie widoczne sg lekko zaokraglone, ja-
$niejsze 1 ciemniejsze nieregularne formy o $rednicy od 0,5 do 3 mm. Sg one w ré6znym
stopniu impregnowane rozproszong substancja organiczna (fot. 2). Pomigdzy opisanymi
formami czgsto widoczne sg laminowane, soczewkowate skupienia mikrokrystalicznego
mineratu ilastego, prawdopodobnie smektytu. W sktadzie probki wyraznie przewaza ilaste
matriks ztozone gtéwnie z kaolinitu i przypuszczalnie illitu. W ilastym tle rozproszone sa
chaotycznie liczne ziarna kwarcu, podrzednie takze skaleni alkalicznych, o zréznicowane;j
wielkosci od 0,06 do 0,3 mm (fot. 2). Widoczne sa réwniez liczne, uweglone szczatki ro-
slinne o wielkos$ci okoto 0,05 mm. Ziarna kwarcu sa zazwyczaj ostrokrawedziste, podob-
nie jak nieliczne okruchy skaleni. Sporadycznie spotyka si¢ takze niewielkie (do 0,1 mm)
blaszki silnie zwietrzatego muskowitu.

Na podstawie cech strukturalno-teksturalnych oraz sktadu mineralnego nalezy uznaé
badang skate za mutowiec stabo piaszczysty.

It szary (prébka 1331)

It szary to skata o jednorodnej szarej barwie, nieco ciemniejszej w pordwnaniu z po-
przednio opisang probka. Ujawnia masywny i makroskopowo bezstrukturalny charakter.
Golym okiem widoczne sg nieliczne ziarna kwarcu (do 0,5 mm) oraz — sporadycznie —
drobne blaszki miki jasnej wielkosci okoto 0,1 mm.
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Obraz mikroskopowy tej probki jest zblizony do itu jasnoszarego (probka 1330). Roz-
ni si¢ gldéwnie obecnoscia duzych ziaren kwarcu i litoklastow o wielkosci do 0,8 mm.
Struktura skaty jest catkowicie zaburzona, prawdopodobnie przez organizmy mutozerne.
W preparacie widoczne sa lekko zaokraglone, jasniejsze i ciemniejsze nieregularne formy
o $rednicy od 0,5 do 3 mm. Sa one w ré6znym stopniu impregnowane rozproszong sub-

Fotografia 3.
Zaburzona struktura mutowca piaszczystego Stowiany (probka 1331). Ciemniejsze formy sa impregnowane
substancja organiczna. W ilastym tle rozproszone sj liczne bezbarwne ziarna kwarcu oraz fragmenty
uweglonej substancji organicznej (czarne). Mikrofotografia, jeden polaryzator

Fotografia 4.
Duze bezbarwne ziarna kwarcu rozproszone w ilasto-pyfowym tle mutowca piaszczystego Stowiany
(prébka 1331). Mikrofotografia, jeden polaryzator
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stancja organiczng (fot. 3). Pomigdzy opisanymi formami niekiedy widoczne sa lamino-
wane, soczewkowate skupienia mikrokrystalicznego mineratu ilastego, prawdopodobnie
smektytu. W sktadzie probki wyraznie jednak przewaza ilaste matriks zlozone gltéwnie
z kaolinitu i przypuszczalnie illitu. W ilastym tle rozproszone sa chaotycznie liczne ziarna
kwarcu — podrzednie takze skaleni alkalicznych — o zréznicowanej wielkosci od 0,06 do
nawet 0,8 mm (fot. 4). Widoczne s3a rowniez liczne uwgglone szczatki roslinne o wiel-
kosci okoto 0,05 mm (fot. 3). Ziarna kwarcu sg zazwyczaj silnie zdefektowane, faliscie
wygaszajace $wiatlo. Spotyka si¢ takze polikrystaliczne ziarna tego mineratu. Nielicz-
ne skalenie sg reprezentowane przez odmiany alkaliczne, w réznym stopniu zwietrzate.
Sporadycznie wystepuja tez litoklasty tupku serycytowego oraz niewielkie (do 0,1 mm)
blaszki silnie zwietrzalego muskowitu.

Na podstawie cech strukturalno-teksturalnych oraz sktadu mineralnego mozna zakla-
syfikowa¢ badana skale jako mutowiec piaszczysty.

2.2. Andliza rentgenograficzna

Badania rentgenograficzne poszczegélnych odmian badanej kopaliny ilastej wska-
zuja na ich duze podobienstwo z uwagi na rodzaj mineralow ilastych (rys. 1). Wérod
nich kaolinit przewaza nieco nad mineratami z grupy mik, tj. nad muskowitem i illitem.
O obecnosci i udziale tych faz $§wiadczg podstawowe ich refleksy, ktoére wynosza odpo-
wiednio 7,2A (ok. 12,4° w skali 2@¢,k,) 1 10A (ok. 8,8° 20 k,)- Omawiany refleks
kaolinitu, podobnie jak i inne refleksy tej fazy, jest wyraznie poszerzony. Jest to typowe
dla odmiany tego mineratu o zaburzonej strukturze wewnetrznej, a wigc dla kaolinitu D.
W najbardziej diagnostycznym dla mineratéw ilastych zakresie niskokatowym zauwaza
si¢ ponadto obecnos¢ stabego, rozmytego refleksu rzedu 15A (ok. 6° 20k ,)- Odpowia-
da on przypuszczalnie mineratlom mieszanopakietowym illit/smektyt wzglednie smekty-
towi. Nieznaczna intensywno$¢ podstawowego, niskokagtowego refleksu tej fazy wskazuje
na niewielki jej udziat. Przewyzsza on tylko w malym stopniu prég rentgenograficznej
wykrywalnosci, ktory — wedtug Pawloskiego (1985) — wynosi 5% mas. Rozmycie oma-
wianego refleksu jest za$ charakterystyczne dla najdrobniejszych mineratow ilastych, kto-
rymi sg zwlaszcza mineraly grupy smektytu. W nieznacznej, podrzednej ilosci sporadycz-
nie wystepuje klinochlor, ktory jest jednym z mineratow ilastych grupy chlorytu. Jego
podstawowy, nieskoincydowany refleks o wartoéci okoto 14A zaznacza si¢ jedynie na
rentgenogramie itu jasnoszarego (probka 1330), zwlaszcza wypalonego w 560°C. Analiza
rentgenograficzna probki po jej obrobee termicznej, a takze po nasyceniu glikolem etyle-
nowym, jest przeprowadzana w rutynowo stosowanym tescie Brindleya-Browna (1980),
ktéry stuzy do jednoznacznej identyfikacji mineratéw ilastych. Rysunek 2 przedstawia
przyktadowe dyfraktogramy rentgenowskie uzyskane w tym tescie dla jasnoszarej odmia-
ny itu ze ztoza Stowiany.
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Rysunek 1.
Dyfraktogramy rentgenowskie ptomienistej (probka 1329; a), jasnoszarej (1330; b), szarej (1331; c)
odmiany surowca ilastego ze ztoza Stowiany
Ch — chloryt, Go — goethyt, He — hematyt, | — illit, I-S — minerat mieszanopakietowy illit-smektyt,
Ka — kaolinit, M — muskowit, Pl — plagioklaz, Q — kwarc, Sk — skalen alkaliczny

I
Q Q
M Ka

Ch

020 Cuka

Rysunek 2.

Dyfraktogramy rentgenowskie jasno-szarej odmiany surowca ilastego ze ztoza Stowiany (probka 1330)
analizowanej w stanie powietrznie suchym (a), po nasyceniu glikolem etylenowym (b) i po wyprazeniu w 560°C
Ch — chloryt, | —illit, I-S — minerat mieszanopakietowy illit-smektyt, Ka — kaolinit, M — muskowit,

Pl — plagioklaz, Q — kwarc, Sk — skalen alkaliczny
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Z mineralow nieilastych we wszystkich badanych probkach wystepuje kwarc oraz re-
likty skaleni alkalicznych i plagioklazoéw. Ponadto, w ptomienistej odmianie badanego itu
(rys. 1) stwierdzono obecnos¢ hematytu i goethytu.

2.3.Andliza termiczna (DTA, TG, DTG, EGA)

Efekty wystepujace na krzywych termicznych pochodza przede wszystkim od najlicz-
niejszej reprezentowanych mineratow ilastych, tj. kaolinitu i illitu. Uwidacznia to przy-
ktadowy termogram jasnoszarej odmiany ilu Stowiany (rys. 3). Na jego krzywej DTA
zaznacza si¢ skoincydowany, endotermiczny efekt dehydroksylacji kaolinitu i illitu, ktd-
rego ekstremum odpowiada temperaturze 513,6°C. Zblizone temperatury dehydroksylacji
zarejestrowano tez dla szarej (511,8°C) i plomienistej (506,4°C) odmiany badanego itu
(rys. 4). Sg one wyraznie nizsze w pordwnaniu z danymi literaturowymi dla typowego
illitu (550°C), a zwlaszcza kaolinitu (560, a nawet 580°C). Swiadczy to o obecnosci w ba-
danych probkach mineratow ilastych o zaburzonej strukturze, a w szczeg6lnosci o wystg-
powaniu kaolinitu D. Jest to zgodne z wczesniej przedstawionymi w tej pracy wynikami
analiz rentgenograficznych, a takze ze spostrzezeniami Wyrwickiego (1978) uzyskanymi
na podstawie badan termicznych.

Na krzywych DTA obserwuje si¢ tez rozmyte efekty egzotermiczne, zaznaczajace
si¢ w szerokim zakresie temperatur od 850 do okoto 1200°C. Zjawisko to jest zwigzane

Rysunek 3.
Termogram (DTA, TG, DTG, EGA) jasnoszarej odmiany surowca ilastego ze ztoza Stowiany (prébka 1330)
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Rysunek 4.
Krzywe DTA ptomienistej (probka 1329; a), jasnoszarej (1330; b) i szarej (1331;¢c)
odmiany surowca ilastego ze ztoza Stowiany

z synteza mullitu powstajacego kosztem produktow rozktadu kaolinitu i illitu. Proces ten
zachodzi w kilku etapach z powstaniem posrednich, spinelopodobnych faz. Moga o tym
swiadczy¢ m.in. stabe maksima, ktore zaznaczajg si¢ w temperaturach okoto 965-985°C
na szerokich rozmytych efektach egzotermicznych (rys. 4).

Ubytek masy zarejestrowany w analizie termograwimetrycznej TG najintensywniej
zaznacza si¢ w przedziale temperatur 400-800°C. W przypadku jasnoszarej odmiany itu
(probka 1330) wynosi on 7,11% (rys. 3). Jest to najwigksza wartos¢ w poroéwnaniu z item
szarym (5,59%) i item ptomienistym (5,04%). Duzy ubytek masy zarejestrowany w przy-
padku probki 1330 potwierdza jej najbardziej ilasty charakter.

Analiza EGA — przedstawiona przyktadowo na rysunku 3 — wykazata jedynie w ja-
sno-szarej odmianie surowca ilastego bardzo staby efekt zwigzany z wydzielaniem si¢
SO,. We wszystkich probach stwierdzono natomiast emisj¢ H,O (co jest wynikiem roz-
ktadu mineratoéw ilastych) i CO,. Ten drugi gaz wydziela si¢ w dwoch etapach w przy-
padku plomienistej odmiany ilu oraz — jednoetapowo — w przypadku ildw: jasnosza-
rego i szarego (rys. 5). Emisja CO, zachodzi w przedziale temperatur 250-600°C,
co — zdaniem Wyrwickiego (1988) — jest typowe dla spalania substancji organicznej
wystepujacej w osadach starszych od czwartorzedowych. Nie obserwuje si¢ natomiast
emisji CO, w wyzszych temperaturach, co wskazuje na brak weglanéw w badanych
probkach.
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Rysunek 5.
Emisja CO, podczas analizy EGA ptomienistej (probka 1329; a), jasnoszarej (1330; b) i szarej (1331;c)
odmiany surowca ilastego ze ztoza Stowiany

2.4.Andliza chemiczna w odniesieniu do pierwiastkéw gtéwnych, podrzednych i sladowych

Jednym z istotnych sktadnikéw chemicznych decydujacych o jakosci ilastych surow-
codw ceramicznych jest Al,O3. Sktadnik ten jest bowiem miarg zawarto$ci mineratéw ila-
stych w surowcu, m.in. kaolinitu. Pod tym wzgledem najbardziej korzystne wtasciwosci
wykazuje jasnoszara odmiana itu ze Stowian (probka 1330), zawierajaca 23,10% mas.
Al,O3 (tab. 1). Odmiana ta charakteryzuje si¢ tez najmniejszym udziatlem SiO,, ktory
nie przekracza 60% mas. Mniej korzystng cechg omawianego surowca jest podwyzszona,
sumaryczna zawarto$¢ tlenkow barwiacych Fe,O5 i1 TiO,, ktéra wynosi okoto 4% mas.
Nie powinno to jednak stanowi¢ przeszkody w zastosowaniu jasnoszarej odmiany surow-
ca ilastego ze Slowian w zestawach surowcowych do produkcji gresowych ptytek cera-
micznych, ktore sa pokrywane szkliwem. Za mozliwosciag wykorzystania omawianego
surowca do tego celu przemawia tez niska w nim zawarto$¢ substancji organicznej TOC
(total organic carbon), wynoszaca zaledwie 0,20% (tab. 1). Ze wzgledu na krotki czas
obrobki termicznej — wynoszacy jedynie okoto 45 minut od zatadunku surowych ptytek
do pieca rolkowego do odbioru wypalonego produktu — wymagania odno$nie zawarto$ci
wegla organicznego w surowcu ilastym przeznaczonym do tego celu sg bardzo restryk-
cyjne. Zatem — zdaniem de la Torre’a i in. (1996) — nie powinna ona przekracza¢ 0,3%
mas. Warunek ten spelnia zar6wno jasnoszara odmiana surowca ilastego ze Stowian, jak
i pozostate jego odmiany.
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Tabela I.

Analiza chemiczna (w % mas.) sktadnikow gtownych surowca ilastego ze ztoza Stowiany

Odmiana Odmiana Odmiana Odmiana Odmiana Odmiana
Sktadnik | plomienista | jasnoszara szara Sktadnik | plomienista | jasnoszara szara
(1329) (1330) (1331) (1329) (1330) (1331)
SiO, 62,90 59,00 62,47 TiO, 1,32 2,05 1,71
Al,O4 18,32 23,10 21,17 P,05 0,08 0,10 0,07
Fe,04 6,16 1,97 1,64
MnO 0,04 0,02 0,01 strata 7,72 9,12 8,16
prazenia,
MgO 0,50 0,62 0,54 w tym:
TOC
CaO 0,20 0,20 0,19 TS 0,23 0,20 0,16
Na,O 0,07 0,09 0,09 0,01 0,10 0,07
K,0 2,67 2,61 2,60 suma 99,98 98,88 98,65

Zagadnienie pierwiastkow $ladowych w itach ceramicznych nalezy rozpatrywaé
w aspekcie ich wplywu na barwg¢ po wypaleniu, a takze w ujeciu srodowiskowym.
W pierwszym przypadku do niekorzystnych pierwiastkéw podrzednych i §ladowych za-
licza si¢ Mn, Pb, V, Cr, Cu i Ni (Szpila 1976). Przyczyniaja si¢ one bowiem do intensyfi-
kacji niepozadanej barwy wypalonego surowca ilastego, ktora jest spowodowana przede
wszystkim obecno$cig takich pierwiastkow gléwnych jak zelazo i tytan. Podczas wypala-
nia wyrobéw ceramicznych i surowcoéw ilastych ma tez miejsce emisja wielu pierwiast-
kow $ladowych, z ktorych fluor, rtgé, arsen i kadm sg uznawane za najbardziej szkodli-
we ze wzgledu na duza fatwo$¢ uruchamiania si¢ do srodowiska. W odniesieniu do ilow
poznanskich z réznych regionow Polski zagadnienie to zostalo szczegélowo omowione
w pracy Bojakowskiej i in. (2010).

W grupie pierwiastkow sladowych, biorac pod uwage bezwzgledng ich zawartosé
w badanych itach, zwracaja uwagg: siarka, bar i rubid, a takze chrom, wanad i cyrkon
(tab. 2). Udziat siarki jest porownywalny z zawartymi w tabeli 1 wynikami oznaczenia
TS. Zawarto$ci te mieszczg si¢ na poziomie setnych czegsci procenta. Mozna je wigza¢ —
jak wskazuja wyniki termicznej analizy EGA — z obecnos$cig §ladowych ilosci substancji
organicznej. Kolejne dwa pierwiastki, tj. bar 1 rubid, sg pierwiastkami ziem alkalicznych.
Stanowia one zapewne domieszki izomorficzne w reliktach mineralow skaleniowych, na
obecnos¢ ktorych wskazuja wyniki analizy rentgenograficznej. Z kolei chrom jest nie-
kiedy stwierdzany w strukturze mineratow ilastych wzglednie sorbowany — podobnie jak
wanad — na powierzchni ich ziaren. Ponadto pod wzgledem geochemicznym wanad jest
bardzo zblizony do Zelaza i moze podstawia¢ ten pierwiastek w strukturze wodorotlenko-
wych i tlenkowych mineratéw zelaza. Obecno$¢ tych faz w ile ze Stowian zostata wyka-
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zana m.in. w badaniach mikroskopowych. Wreszcie, pierwiastek cyrkon §wiadczy o wy-
stegpowaniu podrzednej wzglednie sladowej ilosci mineratu cyrkonu Zr[SiO,4]. Ten ostatni
za$ jest obecny w nieco wigkszej iloSci w itach poznanskich potudniowo-zachodniego
regionu ich wystgpowania. Utworzyly si¢ one bowiem w tej czgsci zbiornika sedymen-
tacyjnego, ktora byta zasilana materiatem skalnym pochodzacym z masywu sudeckiego
(Bojakowska i in. 2010).

Tabela 2.

Pierwiastki podrzedne i sladowe w surowcu ilastym ze ztoza Stowiany [ppm]

Odmiana | Odmiana | Odmiana Odmiana | Odmiana | Odmiana
Symbol Prog plomie- jasno- szara Symbol Prog plomie- jasno- szara
pierwiastka | detekcji nista szara pierwiastka | detekcji nista szara
(1329) (1330) (1331) (1329) (1330) (1331)
Au [ppb] 5 <5 <5 <5 Sb 0,2 1,1 1,4 1,2
Ag 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 Sc 0,1 12,5 15,2 12,9
As 2 12 21 13 Se 3 <3 4 <3
Ba 3 394 482 484 Sn 5 <5 <5 <5
Be 1 3 3 2 Sr 2 49 83 69
Bi 2 <2 <2 <2 Ta 1 2 3 4
Br 1 <1 <1 <1 Th 0,5 11,1 16,4 10,9
Cd 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 U 0,5 7,2 6,2 6,2
Co 1 9 92 36 \% 5 96 120 103
Cr 1 133 158 146 w 3 <3 <4 3
Cs 0,5 9,0 10,8 10,6 Y 1 25 34 30
Cu 1 20 31 90 Zn 1 53 106 118
Ga 5 25 37 33 Zr 2 337 323 334
Hf 0,5 8,9 7,7 8,4 REE:
Hg 1 <1 <1 <1 La 0,2 338 48,4 42,1
Ir 5 <5 <5 <5 Ce 3 57 73 63
Mo 2 <2 <2 <2 Nd 5 54 41 22
Nb 1 28 59 45 Sm 0,1 5,1 6,6 5,9
Ni 1 40 224 122 Eu 0,1 1,4 1,7 1,5
Pb 5 21 31 28 Tb 0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Rb 20 206 220 218 Yb 0,1 3.2 3,7 3.4
S [%] 0,001 0,009 0,062 0,036 Lu 0,05 0,29 0,32 0,33
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2.5. Andliza granulometryczna

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze warto$ci median analizowa-
nych odmian surowca ilastego sa stosunkowo duze i odpowiadajg wartosciom 22,9 um
(prébka 1329), 18,9 um (probka 1330) i 11,7 um (probka 1331) (rys. 6). Wiaze si¢ to
z podwyzszong w nich zawarto$ciag kwarcu, ktorego uziarnienie w surowcach ilastych
jest z reguly wyraznie wigksze w porownaniu z mineratami ilastymi. Jest to takze zgod-
ne z wynikami analizy mikroskopowej (rozdz. 2.1), na podstawie ktorej stwierdzono, ze
probki te sa mutowcami o roznym stopniu zapiaszczenia. W tych za$ — jak najczesciej si¢
przyjmuje — uziarnienie miesci si¢ w przedziale 2-50 (wzglednie 60) um.

Rysunek 6.
Krzywe populacyjne sktadu ziarnowego ptomienistej (probka 1329; a), jasnoszarej (1330; b)
i szarej (probka 1331; c) odmiany surowca ilastego ze ztoza Stowiany

Stosunkowo grube uziarnienie surowca ilastego ze Slowian moze stwarzaé potrzebg
modyfikacji technologicznych wlasciwosci plastycznych mas ceramicznych przygotowa-
nych z jego udziatem. Nie powinno ono jednak stanowi¢ przeszkody w wykorzystaniu
tego surowca w technologiach ceramicznych stosujacych formowanie wyroboéw z mas su-
chych i potsuchych m.in. w produkcji ptytek ceramicznych.

2.6. Badania nad podatnosciq surowca ilastego do jego termicznego zageszczenia

Badania te przeprowadzono metodami: dylatometryczng i mikroskopii wysokotempe-
raturowej. Jak wynika z krzywych dylatometrycznych (rys. 7) badane probki wykazuja
poczatkowo niewielka rozszerzalnos$¢, ktora jest zwigzana z obecnoscig kwarcu. Nastep-
nie obserwuje si¢ skurczliwo$é, w wyniku ktorej wzgledne wydtuzenie probek surowca
osiaga wartos¢ rowna zeru w temperaturach: 1104°C (odmiana ptomienista), 968°C (od-
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Rysunek 7.
Dylatometryczne krzywe spiekania ptomienistej (probka 1329; a), jasnoszarej (1330; b) i szarej (1330; c)
odmiany surowca ilastego ze ztoza Stowiany

miana jasno-szara) i 962°C (odmiana szara). W wyzszych temperaturach skurczliwo$¢ ta
systematycznie wzrasta. Postgpujacy proces spickania jest bardziej intensywny w przy-
padku jasnoszarej odmiany surowca (probka 1330), ktorg cechuje wigksza zawarto$c
sktadnikow ilastych (kaolinit, illit) 1 zwigzany z tym najwyzszy udzial Al,O5 (tab. 1).
Zatem maksymalnemu jej spieczeniu odpowiada skurczliwo$¢ 7,7%. Podobna wartos¢
uzyskano dla surowica ilastego barwy szarej (7,4%). Pod tym wzgledem najgorzej za-
chowuje si¢ surowiec ilasty odmiany ptomienistej, ktorego skurczliwos¢ catkowita jest
najmniejsza i wynosi 6,5%.

Wyniki analizy przeprowadzonej metoda mikroskopii wysokotemperaturowej potwier-
dzaja spostrzezenia uzyskane na podstawie analizy dylatometrycznej. Spieczeniu ulega
w pierwsze] kolejnosci probka 1330, ktora jest najbardziej zasobna w mineraly ilaste
1 rownoczesnie najubozsza w kwarc. Proces ten zachodzi w temperaturze T, wynoszacej
1055°C (rys. 8). W wyraznie wyzszych temperaturach ma on miejsce dla ptomienistej od-
miany surowca ilastego (1105°C) i — nastgpnie — dla jego szarej odmiany (1125°C). Ana-
liza metoda mikroskopii wysokotemperaturowej pozwolita tez na zarejestrowanie konca
procesu spiekania i okre$lenie temperatury poczatku pecznienia T, .. Jest ona stosunkowo
wysoka 1 wynosi odpowiednio 1333°C (probka 1329), 1355°C (prébka 1330) oraz 1375°C
(probka 1331). Szeroki zakres procesu spiekania jest korzystny z punktu widzenia produk-
cji wyrobow ceramicznych o wybitnie zaggszczonym czerepie (np. wyrobow kamionko-
wych i klinkierowych), gdyz pozwala na bezpieczne uniknigcie niepozadanej deformacji
wyrobow ceramicznych spowodowanej ich pecznieniem.
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Rysunek 8.
Spiekalnos¢ ptomienistej (probka 1329; a), jasnoszarej (1330; b) i szarej (1331; c) odmiany surowca
ilastego ze ztoza Stowiany oznaczona metoda mikroskopii wysokotemperaturowe;j.
T, — temperatura odpowiadajaca skurczliwosci réwnej I%,TPP — temperatura poczatku pecznienia

2.7. Podstawowe, ceramiczne wiasciwosci technologiczne

Wyniki przeprowadzonych badan ceramicznych wlasciwosci technologicznych zesta-
wiono w tabeli 3, za§ oznaczen parametréw barwy — w tabeli 4.

Jasnoszara odmiana surowca ilastego wykazuje wyraznie wicksza warto$¢ wody zaro-
bowej w poréwnaniu z pozostaltymi jego odmianami. Wigze si¢ to z podwyzszong w niej
zawartoscig kaolinitu i réwnoczes$nie stosunkowo matym udziatem kwarcu. Jasnoszara
odmiana w stanie surowym ma réwniez wigksza wytrzymato$§¢ na zginanie po wysusze-
niu. To za$ wigze si¢ z plastycznoscia, o ktorej decyduje obecno$¢ mineratéw ilastych.
Podwyzszona ich zawarto§¢ oraz mniejszy udzial kwarcu jest tez przyczyna wigkszej
skurczliwosci — zar6wno suszenia, jak i wypalania — jasnoszarej odmiany itlu. Podobnie
ksztattujg si¢ wartosci nasigkliwo$ci i porowatosci, ktore dla wszystkich temperatur jej
wypalania, tj. 1130, 1200 i 1250°C, sa najmniejsze (tab. 3) i Swiadcza o postgpujacym
procesie spieczenia. Maksymalny przebieg tego procesu ma miejsce bezposrednio przed
specznieniem jasnoszarego itu, co zostalo osiggnicte w temperaturze 1355°C (rys. 8).
Analizujac wyniki oznaczen zawarte w tabeli 3 mozna stwierdzi¢, Ze ceramiczne parame-
try technologiczne surowca ilastego reprezentujacego odmiane szarg — a zwlaszcza jego
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nasigkliwo$¢ i porowatos¢ — nie odbiegaja w istotnym stopniu od wlasciwosci odmiany
jasnoszarej. Nalezy zatem przyjaé, ze beda one odpowiada¢ wymaganiom jako$ciowym
stawianym jasnowypalajacym si¢ surowcom ilastym do produkcji ptytek ceramicznych.
Potwierdzaja to tez wyniki oznaczen parametréw ich barwy po wypaleniu (tab. 4). Przy
ich analizie zwraca uwage duze podobienstwo parametrow L*a*b* wypalonych probek
0 wyjsciowej barwie jasnoszarej i szarej. Ich jasnos¢ L* po wypaleniu w 1130°C prze-
kracza 80%. Ze wzrostem temperatury wypalania parametr ten zmniejsza si¢, co stanowi
jednak ogolng prawidlowosé. Jego wartos¢ po wypaleniu w 1250°C wyraznie przekracza
75%, co jednoznacznie spetnia wymagania przemystu ceramicznego. Uzyskane wartosci
L*a*b* — okreslone dla wypalonej jasnoszarej i szarej odmiany surowca ilastego — sa
typowe dla barwy kremowe;.

Odmienne parametry barwy wykazuje wypalona probka itu reprezentujaca odmiang
plomienista. Jej jasno$¢ L* jest niewielka i miesci si¢ w przedziale 52—42%, za$ stosunko-
wo wysokie dodatnie warto$ci parametrow a* i b* odpowiadaja czerwonej barwie.

Tabela 3.
Podstawowe ceramiczne witasciwosci technologiczne surowca ilastego ze ztoza Stowiany
reprezentujacego odmiane ptomienista (probka 1329), jasnoszara (1330) i szara (1331)

Parametr 1329 1330 1331
Woda zarobowa bezwzgledna [%] 34,1 37,3 33,8
Woda zarobowa wzgledna [%] 25,4 27,2 25,3
Wytrzymato$¢ na zginanie po wysuszeniu [MPa] 35+04 | 3,8+0,5 3,1+0,3
Skurczliwo$¢ suszenia [%] 8,0 9,2 7,6
Skurczliwo$¢ wypalania w 1230°C oznaczona
6,5 7,7 7.4

metoda dylatometryczna [%]
Skurczliwo$¢ catkowita [%] 14,5 16,9 14,8
Nasigkliwo$¢ po gotowaniu [%] po wypaleniu w:

1130°C 12,8 9,8 12,9

1200°C 10,2 6,6 9,4

1250°C 8,6 4,0 5,5
Ggesto$¢ pozorna [g/cm3] po wypaleniu w:

1130°C 1,98 1,97 1,90

1200°C 2,05 2,06 2,00

1250°C 2,10 2,17 2,10
Porowatos¢ otwarta [%] po wypaleniu w:

1130°C 24,9 19,4 24,5

1200°C 21,0 13,5 18,8

1250°C 17,9 8,8 11,6
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Tabela 4.
Parametry barwy réznych odmian surowca ilastego ze ztoza Stowiany

po ich wypaleniu w réznych temperaturach

Odmiana itu Parametr 1130°C 1200°C 1250°C
L 51,71 46,34 42,38
Plomienista .
+ + +
(prébka 1329) a 24,88 23,87 19,99
b* +31,66 +27,61 420,20
L* 81,47 77,40 73,45
Jasnoszara N
+ + +
(probka 1330) a 3,34 3,75 3,73
b* +17,80 +24,44 425,30
L* 83,02 78,46 76,56
Szara .
+ + +
(probka 1331) a 2,88 3,63 3,41
b* +17,68 +24,00 +23,14
Podsumowanie

Przedmiotem badan byly trzy odmiany kopaliny ilastej wyrdzniane w ztozu Stowiany,
tj. ptomienista, jasnoszara i szara.

W badanych probkach mineraly ilaste sa reprezentowane przez kaolinit, ktory przewa-
za nad illitem. Zréznicowana jest w nich zawarto$¢ kwarcu, ktory wystepuje w naj-
mniejszej iloSci w odmianie jasnoszarej.

Konsekwencja zréznicowanego udziatu kwarcu jest klasyfikacja petrograficzna bada-
nych probek. It jasnoszary reprezentuje mutowiec stabo piaszczysty, podczas gdy ity:
szary i ptomienisty zaliczono do mulowcow piaszczystych.

Sumaryczna zawarto$¢ tlenkéw barwiacych Fe,O5 1 TiO, w jasnoszarej i szarej od-
mianie itu jest zblizona i dochodzi do 4% mas. Jest ona natomiast znacznie wigksza
w przypadku odmiany ptomienistej (ok. 7,5% mas.).

Korzystng cecha omawianych itow jest mata zawarto$é substancji organicznej. Swiad-
cza o tym wyniki oznaczenia udziatu wegla organicznego TOC, ktoére wynosza oko-
fo 0,2% mas. Wartosci te nie przekraczaja wielkosci 0,3% mas., ktora uznaje si¢ za
krytyczna w surowcach ilastych do produkcji plytek ceramicznych metoda szybkiego
wypalania.

Pomiary nasigkliwosci wodnej i porowatosci otwartej badanych surowcow wykazaty,
ze ze wzrostem temperatury wypalania spada nasigkliwo$¢ i porowatos¢ otwarta. Naj-
korzystniejsze wartosci tych parametrow osiggnigto dla itéw wypalonych w najwyz-
szej temperaturze, tj. w 1250°C.
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7. Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania szarych od-
mian ilow ze zloza Stowiany jako skladnikéw mas produkcyjnych do wytwarzania
ceramicznych ptytek gresowych metoda szybkiego wypalania. Odmiana ptomienista
tego surowca powinna by¢ za$ nadal wykorzystana do produkcji wyrobow ceramiki
budowlanej, m.in. wyrobow klinkierowych.

Autorzy wyrazajq podziekowanie dr.Tadeuszowi Szydtakowi (Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie) za pomoc

w przygotowaniu opisu mikroskopowego badanych skat.
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Elzbieta Hycnar*, Tadeusz Ratajczak™*

Ewaporaty solne a polskie ztoza wegla brunatnego

Wprowadzenie

Charakter litostratygraficzny osadow formacji brunatnowegglowej w Polsce jest bardzo
zblizony. Sa to utwory neogenu i paleogenu, ktére sedymentowaly w zbiorniku wodnym
obejmujacym swym zasi¢giem niemal caty Niz Polski. Zwigzane z nimi eksploatowane
ztoza wegla brunatnego utworzyly si¢ w przewadze w miocenie i pliocenie.

Utwory nieweglowe tworzace gérotwor trzeciorzedowy sa pochodzenia ladowego.
Stanowig je zr6znicowane litologicznie osady luzne i plastyczne. Sedymenty sypkie i nie-
scementowane to roznorakie pod wzgledem granulometrycznym — a niekiedy i mineral-
nym — zwiry, piaski, muly. Utwory zwigzle to takze zmienne fazowo i strukturalno-tek-
sturalnie odmiany skat ilastych — itow i glin. Nalezg do nich rowniez odmiany, ktore ze
wzgledu na swoj charakter litologiczny od lat budza zainteresowanie, nie tylko z uwagi na
obecno$¢ w zbiornikach wegla brunatnego. Sa to ity poznanskie znane ze z16z w rejonie
Konina i Turka, ity beidellitowe z Betchatowa oraz specyficzne ze wzgledu na charakter
mineralny i mozliwos$ci gospodarczego wykorzystania skaly ilaste z Turowa. Sporadycz-
nie spotyka si¢ tez inne typy osadow: krede jeziorna, rudy darniowe, margle, diatomity
i paratonsteiny. Nadktad tych osadow stanowig utwory czwartorzedowe, wsrdd ktorych
spotyka si¢ fluwioglacjalne piaski, zwiry, glazy narzutowe, gliny oraz ily (zwalowe, war-
wowe, aluwialne), a takze torfy.

Ten wydawatoby si¢ jednostajny profil litostratygraficzny serii brunatnoweglowe;j
jest lokalnie zaktocony. Jest to rezultatem proceséw geologicznych, ktore miaty miejsce
w podlozu nagromadzen materiatu fitogenicznego. Doprowadzity one do powstania zu-
petnie innych, nieznanych z brunatnoweglowego kenozoiku osadow. Takie zjawisko za-
obserwowano w przypadku zt6z wegla brunatnego w Betchatowie i Turowie, czy tez tzw.
746z lokalnych z przedgoérza Sudetow. W pierwszym przypadku sg to jurajskie i kredowe

* AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza im Stanistawa Staszica, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Krakéw.

** |nstytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq PAN, ORCID iD: 0000-0002-9863-9173.
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wapienie, ktorym towarzysza skaty okruchowe (waki, arenity), a takze utwory przejscio-
we (margle). W ztozu wegla brunatnego Turéw procesy gorotworcze spowodowaty poja-
wienie si¢ w serii podweglowej skal magmowych — glebinowych (granity) oraz wylew-
nych (bazalty). Te z kolei w wyniku intensywnych procesow mineralizacyjnych utworzyty
migzsze pokrywy zwietrzelin ilastych.

Prace studialne dotyczace charakteru litostratygraficznego skal nieweglowych obec-
nych w polskich ztozach wegla brunatnego wykazaty rowniez inne wyjatki od przedsta-
wionego modelu litostratygraficznego. Dotycza one obecno$ci wysadow solnych wsrod
osadow cechsztynskich. Sg to przypadki sporadyczne, ale z uwagi na wiek wysadéw, ich
genezg i charakter petrograficzny sa nie tylko trudne do pominigcia, ale i zastuguja na spe-
cjalng uwage. Wedtug Ratajczaka 1 Hycnar (2017) szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
wysad solny Dg¢bina towarzyszacy eksploatowanemu ztozu wegla brunatnego Belchatow
oraz wysad solny zwiazany z nieeksploatowanym (ale perspektywicznym) ztozem wegla
brunatnego Rogdzno.

Obecnos¢ utworow cechsztynskich wérod sedymentéw weglonosnych trzeciorzedu
wzbogacita zwigzana z nimi szeroko rozumiana problematyke geologiczng, obejmujaca
réwniez zagadnienia surowcowe. Eksploatacja odkrywkowa polskich zt6z wegla brunat-
nego powoduje, ze aktualny w ich przypadku pozostaje problem kopalin towarzyszacych
i ich surowcowego wykorzystania. W przypadku utworéw solonosnych pojawia si¢ pyta-
nie, na ile ze wzgledu na swoja obecno$¢ w ztozach wegla brunatnego, a przede wszystkim
charakter surowcowy, sg one w stanie powigkszy¢ baz¢ zasobowa kopalin chemicznych
w Polsce. Poza tym kompleksowa analiza zagadnien geologiczno-ztozowo-surowcowych
w tego typu ztozach wegla wykazala pojawienie si¢ nieznanych dotad watkow. Sa nimi ta-
kie, ktore obejmuja potrzebe najpierw sformutowania, a pozniej realizacji koncepcji zrow-
nowazonego rozwoju problematyki surowcowe;j i srodowiskowej, nie tylko w przypadku
tego typu zt6z, ale nawet calych rejonéw ich zalegania.

I. Geneza wysadéw solnych towarzyszqcych ztozom wegla brunatnego

Obecnos¢ wysadow solnych w nagromadzeniach wegla brunatnego jest zwigzana
z cechsztynska formacja solono$ng. Wystgpuje ona na okoto 60% powierzchni naszego
kraju. W kenozoiku obszar wystgpowania tej formacji objat swoim zasiggiem wschod-
nie peryferie weglonosnego basenu Europy p6inocno-wschodniej, siegajace po Polske
i Biatorus.

Na obszarze Nizu Polskiego osady solne zalegajg na glg¢bokosci kilku tysiecy metrow,
a ich seria osiaga migzszos¢ ponad 1000 metréw. Budowa geologiczna tego regionu nie-
kiedy nosi symptomy halokinetycznych ruchéw mas solnych. W ich wyniku mogty one
przedzierac si¢ ku gorze poprzez skaty nadktadu mezo- i kenozoicznego tworzac wysady
solne. Czg$¢ z nich wystepuje rowniez w sasiedztwie i nadktadzie z16z wegla brunatnego.
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Wysadowe struktury solne, w tym réwniez te, ktore towarzysza nagromadzeniom we-
gla brunatnego, ciagna si¢ wzdtuz watu srodkowopolskiego (rys. 1). Kasinski i in. (2009)
wyroznili wrod nich nastgpujace typy: poduszkowe, przebijajace i nieprzebijajace utwory
mezo- i kenozoiku. Najczgsciej spotyka si¢ je na Kujawach. Wystepuje tutaj kilkanascie
struktur solnych o generalnej orientacji wzdtuz osi podtuznej NW-SE.

Rysunek 1.
Wystapienia wegla brunatnego na tle rozmieszczenia struktur solnych na Nizu Polskim,
wedtug Kasinskiego i in. 2009
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Kasinski i in. (2009) przedstawili mechanizm powstawania wysadow solnych w trze-
ciorzgdowych ztozach wegla brunatnego na Nizu Polskim i role proceséw halokine-

zy. W nawigzaniu do tego wyr6znili typy genetyczne zt6z wegla powstate w wyniku
procesow:

¢

¢
¢
¢

powolnej subsydencji, bedacej efektem ubytku objetosci wysadow solnych,
powstawania struktur antyklinalnych w stropie wysadow,

mechanizmow subrozji,

wypietrzenia struktur solnych.

2.Wysad solny Debina

2.1. Historia odkrycia i lokalizacja

Wysad solny Debina potozony jest na obszarze zloza wegla brunatnego Betchatow.
Jego obecnos¢ stwierdzono w latach szesc¢dziesiatych ubiegltego wieku. W wyniku geofi-
zycznych badan grawimetrycznych prowadzonych w celu rozpoznania i udokumento-
wania zloza wegla wykazano obecno$¢ lokalnej anomalii, za ktora odpowiedzialny byt
wysad solny. Jego obecnos¢ potwierdzily prace wiertnicze, podczas ktérych w rdzeniach
wykazano obecno$¢ ewaporatow. Badania te uszczegotowiono w latach siedemdziesig-

tych XX wieku. Poza wyraznymi zaburzeniami osadow trzeciorzgdowych stwierdzono
obecno$¢ brachantyklinarnego wypietrzenia o zarysach diapiru. Dotychczas wiedza geo-
logiczna na temat budowy tego regionu, a w szczeg6lnosci niecki todzkiej, raczej wy-

kluczata mozliwo$¢ istnienia struktury bedacej efektem przemieszczania si¢ mas solnych
(Werner 1980).

Rysunek 2.
Lokalizacja odkrywek Befchatow i Szczercow w obrebie ztoza wegla brunatnego Befchatow
wraz z zaznaczonym usytuowaniem wysadu solnego Debina
(wedtug Dziatu Geologicznego Kopalni Betchatow 2015)
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Wysad solny w Debinie jest jednym z najmniejszych tego typu struktur geologicznych
w Polsce. Zlokalizowany jest na potnocnym skraju elewacji radomszczanskiej, w obrebie
zapadliska tektonicznego zwanego rowem Kleszczowa, w ktorym zalega ztoze Belcha-
tow. Dzieli on zloze na cz¢$¢ wschodnia — Pole Belchatow i zachodnig — Pole Szczercow

(rys. 2).

2.2. Geneza wysadu i jego budowa geologiczna

Wysad w Debinie powstat w wyniku przebicia si¢ mas solnych zalegajacych pod me-
zozoicznym i kenozoicznym podlozem. Miato to miejsce na przetomie pliocenu i plejsto-
cenu. Zjawisku temu towarzyszyto niemal strome poddarcie utworow trzeciorzedowych
oraz blokowe podniesienie lub zrzucenie warstw kredowo-jurajskich. Wedtug podziatu
genetycznego wysadow solnych zaproponowanego przez Kasinskiego i in. (2009) obec-
no$¢ wysadu i jego forma stanowia efekt wypietrzen solnych i powstania struktur anty-
klinalnych.

W trakcie ruchéw tektonicznych, ktérych wynikiem bylo powstanie rowu Kleszczo-
wa, utwory solne zostaly wycisnigte z pierwotnego podtoza w formie diapiru. Wysad ten
przebit utwory gornej jury i podniost fragmenty osadow kredy. Odstaniaja si¢ one w stre-
fach brzeznych wysadu i pod jego czapa (rys. 3). Zaleganie serii solnej stwierdzono gle-
bokimi otworami wiertniczymi oraz badaniami geofizycznymi zaréwno po potudniowej,

Rysunek 3.
Przekroéj geologiczny przez ztoze wegla brunatnego Betchatow
(wedtug Dziatu Geologicznego Kopalni Befchatéw 2015)
| —sél, 2 — czapa solna, 3 — jura, 4 — kreda, 5 — kompleks podweglowy, 6 — kompleks weglowy, wegiel
niebilansowy, 7 — kompleks weglowy, wegiel bilansowy, 8 — kompleks weglowy, przerosty piaszczyste,
9 — kompleks ilasto-weglowy, 10 — kompleks ilasto-weglowy, wegiel, | | — kompleks ilasto-piaszczysty,
12 — czwartorzed, |13 — zwatowisko wewnetrzne, 14 — granica Q/Tr, |5 — powierzchnia ,,mycia”,
16 — strop kompleksu weglowego, 17 — spag kompleksu weglowego, 18 — strop kompleksu podweglowego,
19 — uskoki, 20 — zarys wyrobiska (stan na 20.12.2015 r.), 2| — wyrobisko projektowane
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jak 1 po pénocnej stronie rowu Kleszczowa. Po poludniowej zalegaja one na glgbokosci
od 2,5 do 3 km. Na polnocy stwierdzono je nieco glebiej — 4 km p.p.t (Werner 1980;
Kuszneruk 1993).

Procesy towarzyszace powstaniu wysadu spowodowaly zmiany w zaleganiu go-
rotworu trzeciorzedowego, zarowno poktadow wegla, jak i skat ptonych. Zauwazono
ich zaburzenia strukturalno-teksturalne, zmiany migzszosci, wyklinowania. Sytuacja ta
komplikuje i niekiedy utrudnia realizacj¢ procesu eksploatacyjnego w tej czesci pol
Belchatow i Szczercow. Odnowienie aktywno$ci wysadu po etapie akumulacji mate-
rii fitogenicznej moglo prowadzi¢ do zniszczenia uformowanych pokladow wegla.
Tego typu zjawisko mozna zaobserwowa¢ w rejonie wysadu, gdzie péznoneogenskie
ruchy wypigtrzajagce mogly doprowadzi¢ do wyniesienia uformowanego ponad wysa-
dem poktadu wegla, ktory nastgpnie zostal zniszczony przez plejstocenskie procesy
erozyjne.

Wysad solny wznosi si¢ prawie 500 metréw ponad strop utworéw mezozoicznych. Ma
on ksztalt niemal prostego, pionowego stupa ,,wycisnigtego” z glebokosci 3 km. Jego Scia-
ny w przekroju pionowym odznaczajg si¢ stromym nachyleniem o upadach w przedziale
70-85° od strony zachodniej, potnocnej i wschodniej i nieco tagodniejszym (55-65°) od
strony potudniowej. Na planie poziomym wysad ma formg nieregularnej elipsy o osi dtuz-
szej w kierunku W-E i wymiarach 0,6 na 0,9 km. Na glebokosci 50 metréw zajmuje on
powierzchnig okoto 0,5 km? (Slizowski i Satuga 1996; Werner 1980).

Wysad solny otaczaja od wschodu i zachodu stromo poddarte utwory trzeciorzedowe
z poktadami wegla. Od strony poinocnej kontaktuja z nimi takze osady trzeciorzgdowe.
Sa to glownie piaski podweglowe.

W 1993 roku przedstawiony zostal nowy model budowy geologicznej wysadu (Re-
interpretacja budowy geologicznej 1993). Analizie poddano w sposob szczegotowy
elementy tektoniki okotowysadowej. Oprocz ponownego okreslenia ksztaltu wysadu,
wielkosci upadu jego skrzydet, charakterystyki litologiczno-petrograficznej tworzacych
go serii skalnych, zawierata ona informacje dotyczace stref okotowysadowych. Stwier-
dzono w nich zesp6t koncentrycznych uskokéw oddzielajacych wysad od synklin pa-
sywnych i obnizen stropu podtoza mezozoicznego oraz system promienistych struktur
nieciagtych przebiegajacych w brzeznej strefie wysadu. Elementami sktadowymi struk-
tury wysadu w Debinie sa: cialo solne, czapa anhydrytowo-gipsowo-itowa oraz utwory
brekcji.

2.3. Charakterystyka litologiczna serii skalnych wysadu

Strop wysadu solnego w Debinie zalega na glebokosci 170-215 m. Stup zbudowany
jest z soli kamiennej zabarwionej na biato lub szaro, nickiedy z odcieniem rézowym.
Stwierdzono w niej 96,6-99,4% wag. NaCl, a ilo$¢ siarczanéw w wodzie 1,5% wag. Ciato
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solne tworza rowniez wktadki itowcoéw i1 anhydrytow. Ich obecno$¢ jest jednak nieznacz-
na. Powierzchnia stropowa stupa solnego jest zréznicowana morfologicznie; obecne sa
w niej uskoki.

Bezposrednio nad stupem zalega czapa anhydrytowo-gipsowo-itowa. Jej migzszosé
w centralnej cze$ci wysadu wynosi 110-120 metréw, a na sktonach pénocnym, zachod-
nim i wschodnim jest znacznie mniejsza — nie przekracza 10 metrow. Od strony potu-
dniowej migzszos$¢ jest wicksza, gtownie z uwagi na obecnos¢ utwordéw mezozoicznych.
W czgéci stropowej czapa jest spgkana i pocigta przewarstwieniami skat ilastych. Two-
rzace ja gipsy i anhydryty sa czeSciowo zmetamorfizowane. Sposob ich zalegania wyka-
zuje silne zaangazowanie tektoniczne, a upady warstw dochodza do 70-90°. W partiach
z dominacja substancji ilastej czapa jest nieprzepuszczalna. Gipsy majg charakter grubo-
krystaliczny.

Bezposrednio nad czapa wysadu wystepuje strefa brekcji, ktora rozwingta si¢ w utwo-
rach kredy i jury. Powstata ona podczas wypigtrzania si¢ wysadu solnego, a jej migzszos¢
dochodzi do 100 metrow. Strefa brekcji jest obecna takze na $Scianach wysadu. Stanowi
wowczas swoistg jego otuling o bardzo zréznicowanej grubosci.

2.4.Wysad solny a eksploatacja wegla brunatnego

Wysad solny Debina nie posiada odrgbnej dokumentacji. Jego szacunkowe zasoby
zostaly ocenione na okoto 0,5 mln Mg soli kamiennej (Werner 1980; Kuszneruk 1993).
Nie figuruje on w krajowym bilansie zasobéw kopalin. Zalegajace w nim ewaporaty nie
budzity réwniez zainteresowana surowcowego, a przedstawione przez Wernera (1980)
mozliwosci ich wykorzystana nalezy uzna¢ za teoretyczne. Autor zaproponowat wykorzy-
stanie zalegajacej w wysadzie soli kamiennej w przemysle chemicznym. Uzyskana droga
hlugowania solanka miataby by¢ surowcem wykorzystywanym w procesie produkcji sody.
Autor, przedstawiajac taki model zagospodarowania wysadu, miat rowniez na uwadze
osiggniecie innego celu, bowiem lugowanie soli doprowadzitoby do powstania w wysa-
dzie kawern. Moglyby one stanowi¢ zbiorniki podziemne stuzace lokowaniu produktow
naftowych lub odpadow poprzemystowych. Propozycja ta pozostala jednak w sferze kon-
cepcji. Dodatkowo, stosunkowo niewielkie rozmiary wysadu nie sprzyjaja wykorzystaniu
g0 w proponowanym kierunku.

Obecno$¢ wysadu solnego w ztozu wegla brunatnego Belchatow jako struktury geolo-
gicznej wymaga jednak w przypadku kopalni innych zabiegéw. Sa nimi:

¢ monitorowanie Srodowiska oraz charakteru wod podziemnych ze wzgledu na mo-

gace nastgpi¢ zmiany hydrochemiczne i hydrodynamiczne wod kopalnianych,

¢ monitorowanie potencjalnego zagrozenia dla realizacji goérniczych robodt eks-

ploatacyjnych z uwagi na zaburzenia tektoniczne goérotworu w rejonie zalegania
wysadu.
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W naturalnych warunkach hydrogeologicznych wysad pozostawat w stanie rownowagi
hydrochemicznej z wodami wystepujacymi w otaczajacych go skatach trzeciorzedu. Byty
to wody stodkie, gtéwnie dwujonowe typu HCO3-Ca, stabo zasadowe o odczynie pH 7-8,
miegkkie, niekiedy z przewaga twardosci weglanowej. Natomiast wody wysadu odznacza-
ja si¢ podwyzszong zawarto$cia jondw chlorkowych. Wydawato sie, ze czapa solna i jej
otulina sg wystarczajaco szczelne, aby ekranizowa¢ naturalne, powolne przeptywy wod
podziemnych. Jednocze$nie wykazywany spadek hydrauliczny nie byt w stanie urucho-
mi¢ proceséw tugowania wysadu. Totez w wodach wystepujacych w otoczeniu wysadu
stwierdzono zawartos$ci soli nicodbiegajace od typowych dla niego, tzn. nieprzekraczajace
20 mg/dm? Cl. Odmienne warunki hydrodynamiczne panowaty w strefie brekcji sgsia-
dujacej z wysadem. Istnienie glebokich szczelin w jej poblizu umozliwialo przeptyw do
niej wod z otoczenia wysadu. Powodowalo to podwyzszenie mineralizacji wod tej strefy
nawet do kilkuset mg/dm?3 Cl. Eksploatacja wegla doprowadzita do powstania leja depre-
syjnego obejmujacego swym oddziatywaniem réwniez wysad solny. Pojawilo si¢ przez
to zagrozenie doplywami wod odznaczajacych si¢ podwyzszong zawartosciag jonow Cl—.
W celu zapobiezenia tej sytuacji zaszta konieczno$¢ ochrony wysadu. W tym celu powsta-
a pier§cieniowa bariera studni odwadniajacych, ktora wykonano w latach 1990-1992.
Zostala ona przebudowana i zmodernizowana w 2003 roku. Przez okres pigciu lat od
uruchomienia bariery dominujacym jonem w pompowanych przez nig wodach byl jon
wodoroweglanowy HCO5™. Od 1998 roku zaczat rowniez systematycznie wzrasta¢ udziat
jonéw Na™ i CI~, przy niezmiennie niskim stezeniu siarczandw. Sytuacja taka potwierdza
brak naruszenia przez barier¢ odwadniajaca czapy gipsowo-anhydrytowo-itowej. Posred-
nio dowodzi to tez braku oddzialywania wdd wysadu na wlasciwosci fizyko-chemiczne
wegla zalegajacego w jego sgsiedztwie. Teoretycznie niebezpieczenstwo takie mogltoby
si¢ pojawi¢ poprzez wzrost ich zasolenia.

Obecnos¢ wysadu solnego Debina ma wplyw na cechy petrograficzne wegla zalegaja-
cego w jego otoczeniu. Na jego przedpolu zlokalizowany jest obszar charakteryzujacy si¢
wysoka zawarto$cig ksylitu. Geneza tego obszaru moze by¢ zwigzana z lokalnymi ano-
maliami cieplnymi sprzyjajacymi tworzeniu si¢ bardziej ,,suchych” obszaréw paleotorfo-
wisk, porosnietych roslinnoscig wzbogacong w drzewa szpilkowe. Zjawiska te sg mozliwe
z uwagi na oddziatywanie ciepta geotermalnego w otoczeniu wysadu solnego. Inng cecha,
ktérg charakteryzuje si¢ wegiel spotykany na przedpolu wysadu jest znacznie mniejsza
warto$¢ Sredniej refleksyjnosci witrynitu. I w tym przypadku przyczyna takiego zjawi-
ska jest bardziej intensywny strumien ciepla geotermalnego ptynacy od wysadu solnego.
Roéwnolegle nastepuje zmiana niektdrych wlasciwoscei fizycznych wegla. Sa to: spadek
catkowitej wilgotnosci, podwyzszenie wartosci opalowej oraz zawartosci pierwiastka C.
Generalnie w tych partiach pola mamy do czynienia z weglem o wyzszej wartosci ener-

getyczne;j.
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3. Wysad solny Rogézno

3.1. Budowa geologiczna wysadu

Wysad solny w Rogoznie potozony jest na poinoc od Zgierza i na potudniowy wschod
od Legczycy. Zostal odkryty w polowie XX wieku w wyniku badan grawimetrycznych.
Woéwczas w poludniowej czeéci antykliny klodawskiej stwierdzono obecno$¢ matej
anomalii. Interpretacja wynikow tych badan wskazywata na obecno$¢ diapiru solne-
go. W 1948 roku wiercenia potwierdzity to przypuszczenie. W latach sze$¢dziesiatych
ubieglego wieku analiza zaré6wno nowych wynikdéw prac geofizycznych, jak i wynikow
wiercen geologicznych, pozwolita na sporzadzenie dokumentacji soli kamiennej obecnej
w wysadzie (Dgbski in. 1963). Z kolei Charysz (1962, 1966) opracowal model geologicz-
ny tego wysadu. Zdaniem Slizowskiego i in. (2004) wysad solny Rogozno stanowi pét-
nocny fragment antykliny ktodawskiej. Jest to drugi co do wielkosci rozpoznany w Polsce
wysad solny. Ma ksztalt eliptyczny o osi 7,4 km, a jego powierzchnia wynosi 21 km?.
Wysad przybiera forme pnia przechylonego z SW na NE i wznosi si¢ z giebokosci okoto
6 km. Powstanie zawdzigcza dziatalnosci gorotworczej zwiagzanej z obecnosciag watu ku-
jawskiego. Wyraza si¢ ona kilkoma fazami, co thumaczy duzy rozmiar wysadu.

Czapa solna wysadu Rogdzno jest utworem eluwialnym i zwietrzelinowym. Zalega na
glebokosci od 100 do 180 m. Jej migzszos¢ jest zréznicowana i waha si¢ od kilkunastu
do ponad 280 metrow. Litologicznie wykazuje wyrazng zmienno$¢ — wyrdzniono w niej
cztery gtéwne typy skalne: itowy, ilowo-gipsowy, anhydrytowy i gipsowo-anhydrytowy.
Odmiany gipsowo-anhydrytowa i anhydrytowa zalegaja nad centralng czg¢sciag wysadu.
Typ itowo-gipsowy i ilowy dominuje natomiast w partiach peryferyjnych. Czapa solna
pocieta jest zytkami gipsu o grubosci do 2 cm. Dodatkowo spotyka si¢ w niej fragmenty
skat mezozoicznych, gtownie wapieni.

Seri¢ solng cechsztynu, stanowiaca wysad nawiercono na gtebokosci od 54 do 330 m.
Wedtug Charysza (1962, 1966), a takze Debskiego (1963) stanowia je nastgpujace odmia-
ny osadow ewaporatowych:

¢ zubry brunatne,
mlodsza s6l kamienna,
anhydryt gtowny, ewentualnie dolomit ptytowy i szary it solny,
starsza sol kamienna,

* & o o

starsza sol potasowa.

Wedlug Charysza (1962) w najwyzszej cze$ci wysadu za kopaling uzyteczng mozna
uzna¢ serie starszej soli kamiennej i starszej soli potasowe;.

Starsza s6] kamienna przybiera forme¢ kompleksow zbudowanych z odmian $rednio-
i gruboziarnistych. Sa one zabarwione na bialo-szaro z odcieniem czerwonym lub biato-
-r6zowym. Sg to sole czyste, z nieznacznymi domieszkami anhydrytu.
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Sole kamienne mtodsze sg réznobarwne — pomaranczowe, bialo-ré6zowe. Wystepuja
wérod nich wktadki kamiennych soli ilastych, zubrowatych. Spotykane sg takze gniazda
sylwinu, nadajace tej odmianie cechy struktury porfirowe;.

Gipsy reprezentuja réznoziarniste odmiany krystaliczne. Odznaczaja si¢ ciemnym za-
barwieniem oraz prazkowaniem nadajacym im cechy tekstury wstegowej. Odmiany wy-
raznie krystaliczne charakteryzuja si¢ pokrojem tabliczkowym i blaszkowym. Niekiedy
spotyka si¢ typy wtokniste. Obecnos¢ gipsu nalezy wigzaé z procesami hydrometamorfo-
zy, zachodzacymi w wysadzie. Umozliwity one przejscie anhydrytu w gips.

Anhydryt glowny jest drobnoziarnisty, szary, zwykle pragzkowany.

Sposob zalegania w wysadzie kolejnych odmian litologicznych skat odznacza si¢ wy-
raznymi, silnymi zaburzeniami tektonicznymi. Starsze utwory solne sg wewngtrznie po-
faldowane. Otulajg je miodsze serie osadow cechsztynskich. Nachylenie tych serii jest
strome i wynosi od 45° do prawie pionowo stojacych warstw. Warstwy bardziej stromo
ustawione zalegaja w poinocnej czgsci wysadu, a tagodniej zapadajace — w partiach pot-
nocnych. Czapa wysadu i jej najwyzszy fragment od strony S-W sg cze$ciowo przewie-
szone nad pniem wysadu. Bezposrednio nad wysadem przylegaja do niego i czapy osady
mezozoiczne. Od poéinocy sa to sedymenty kredy dolnej, a po zachodniej stronie wysadu
takze utwory kredy srodkowej i gorne;j.

Paleogen i neogen buduja ity (niekiedy zaweglone), mutki, piaski kwarcowe (rowniez
niekiedy zawgglone), a takze poklady wegla brunatnego. Grubos$¢ osadow trzeciorzedo-
wych jest zmienna — jest to efektem obecnosci szeregu wymy¢ w stropie wysadu, ktore
wypehiaja m.in. sedymenty miocenu. W takich miejscach ich miazszo$¢ dochodzi do
250 metrow. Ity opasuja pokltady wegla. Ponizej poktadu gtownego wegla zalega prze-
warstwienie szarozielonych itow (Kruszewski 1966, 1996) z pojedynczymi, drobnymi
skupieniami mineratéw weglanowych — kalcytu (prawdopodobnie igietkowej odmiany —
lublinitu) i aragonitu. Wystepuja one w postaci cienkich wktadek lub gniazd. Ich barwa
oraz struktura wykazuja znaczne zr6znicowanie — spotyka si¢ skupienia barwy biatej, z6t-
tej, szarej. Sa to utwory stabo spoiste o potysku matowym do thusto-pertowego. Niektore
z nich posiadaja budowe drobnotuseczkowa. W czesci tych skat stwierdzono obecnosé
zwitrynizowanego szkliwa wulkanicznego oraz kwarcu pirogenicznego. Mozna wigc
przypuszczac, ze komponentami tych osadow sa przeobrazone tufy i tufity. To z kolei
moze dowodzi¢ istnienia czynnego wulkanizmu w okresie ich formowania si¢.

Utwory plejstocenu to piaski, zwiry, mufki i ity (warwowe) oraz gliny zwatowe. Osady
holocenskie stanowig piaski aluwialne, a podrzgdnie torfy i namuty organiczne.

3.2.Wysad solny a wystqgpienia wegla brunatnego

Wysad solny w Rogdznie powstal w wyniku innych proceséw anizeli miato to miejsce
w przypadku wysadu Debina. Z tego tez powodu inaczej oddzialywat zar6wno na mecha-
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nizmy genezy, jak i sposob zalegania wegla brunatnego. Stanowity one efekt powolnej
subsydencji stupa solnego, bedacej rezultatem ubytku jego objetosci oraz mechanizmow
subrozji (Kasinski i in. 2009).

Akumulacja znacznych ilosci materii fitogenicznej wymaga zachowania stabilnej i po-
wolnej subsydencji dna zbiornika. Stad tez zwykle stosunkowo niespokojne tektonicznie
otoczenie wysadu solnego nie wydaje si¢ sprzyja¢ powstawaniu podobnych nagromadzen.
W praktyce jednak, czego przyktadem jest wysad w Rogdznie, zdarza si¢, ze w jego nad-
ktadzie moga pojawi¢ si¢ znaczne nagromadzenia wegla brunatnego. Warunkiem akumu-
lacji osadow fitogenicznych jest dlugotrwate zachowanie rownowagi pomigdzy tempem
subsydencji powierzchni depozycyjnej, ktore nie powinno by¢ zbyt intensywne, a szybko-
$cig przyrostu masy osadow fitogenicznych.

Po uformowaniu si¢ wysadu jego stropowe czgsci zostaty poddane, w wyniku pro-
cesOw subrozji, silnemu lugowaniu. Powstajace roztwory solne mogly przemieszczaé
si¢ wzdtuz uskokow i nieciggtosci sedymentacyjnych. Spowodowaly tez powstanie kra-
su podziemnego. Wysad solny poddawany byt réowniez oddziatywaniu ruchéw haloki-
netycznych. W rezultacie tych proceséw nastgpowalo powolne i rownomierne obnizanie
si¢ powierzchni depozycyjnej wysadu. Jego pierwotna struktura zostala naruszona, a na
powierzchni pojawily si¢ deniwelacje, siegajace kilkudziesigciu metréw. One staty si¢
miejscem gromadzenia materii fitogenicznej (rys. 4). Procesy te odznaczaty si¢ zmienna
intensywnoscig. Obok wzmozonego jej gromadzenia si¢, mialy miejsce okresy znacznego
spowolnienia. Tym niemniej akumulacja materiatu fitogenicznego jest odpowiedzialna za
weglisty charakter osadéw kenozoicznych, zalegajacych w nadktadzie wysadu solnego
w Rogoznie. Doprowadzita ona do utworzenia si¢ — obok cienkich przewarstwien — dwoch
miazszych poktadow wegla — starszego w oligocenie (IV poktad czempinski) i mtodszego
w miocenie (II poktad tuzycki). Pierwszy z nich ma miazszo$¢ 12-19 m, a drugi okoto
44 m. Gorny poktad jest nie tylko migzszy, ale tez bardziej jednolicie wyksztalcony. Pofat-
dowana powierzchnia jego stropu jest dowodem na ciggte i dlugo trwajgce procesy zwig-
zane z obecnos$cia wysadu solnego i jego niepokoju tektonicznego. Poktady te rozdzielone
sa kompleksem skat ilasto-piaszczystych o grubosci 70—75 metrow.

Wegiel brunatny ze ztoza Rogoézno reprezentuja odmiany detrytowe, detrytowo-
-ksylitowe i ksylitowe o ré6znym stopniu zzelifikowania. Wegiel ten odznacza si¢ sto-
sunkowo niskim stopniem uweglenia, zawiera tez znaczne ilo$ci siarki. W poktadzie
gornym zawartos$¢ siarki catkowitej dochodzi do 3,3% wag., a w dolnym przekracza
nawet 6% wag. (Kruszewski 1996). Wedlug Bilansu zasobow kopalin (2018) $rednia
zawartos$¢ siarki w tym ztozu wynosi 3,99% wag. i jest najwyzsza spo$rod niezagospo-
darowanych z16z brunatnego wegla w Polsce. Wysoka zawarto$¢ siarki mozna thuma-
czy¢ oddziatywaniem wdd kopalnianych na substancje organiczng poktadow wegla. Pod
wplywem powstajacego H,S rozktadowi ulegaty ksylity i detrytus humusowy. W wy-
niku tych procesoéw siarkowodor zostat zredukowany przez materiat organiczny i przez
niego zasorbowany.
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Popielnos¢ wegla z Rogdzna wynosi 18,9% wag., a warto$¢ opatowa — 2244 kcal/kg.
Wegle te zawieraja wprawdzie nieduze zawartosci chlorkow, ale wykazane chemicznie
znaczne ilosci Na,O 1 K,O moga $wiadczy¢ o ich zasoleniu. PodwyzZszone ilosci alkaliow
stwierdzono gtéwnie w dolnym poktadzie wegla (Kruszewski 1996). Sytuacja ta wynikaé
moze ze wspomnianych procesow wulkanicznych i obecno$ci materiatu piroklastycznego.

3.3. Surowce mineralne wysadu solnego a mozliwosci ich wykorzystania

Zainteresowanie gospodarcze wysadem solnym Rogdzno sigga poczatkéw odkrycia
zardwno tej struktury, jak i obecnos$ci wegla brunatnego. Zgodnie z obowiazujacg w tych
czasach doktryng gospodarczg (lata 60. ubieglego wicku) najwigksze nadzieje surowcowe
wigzano z zasobami wegla brunatnego. Jego wystgpowanie z solg kamienng stanowito
przestanke do kompleksowego zagospodarowania obu tych kopalin. Plany te nie weszly
w sfere realizacji. Pod koniec ubiegltego wieku sytuacja ulegata zmianie za sprawg wy-
kazania w tym rejonie obecnosci wod termalnych o podwyzszonej mineralizacji, a takze
mozliwego kierunkowego wykorzystania wysadu solnego jako zrddla i rezerwuaru energii
cieplnej. W zwigzku z tym wystgpujace w tym rejonie surowce Gorecki (2017) podzie-
lit na:

¢ nieodnawialne: wegiel brunatny i s61 kamienna,

¢ odnawialne: wody mineralne, termalne, lecznicze.

Ze wzgledu na naturalne lokalne zasoby surowcowe, a takze oceng mozliwosci ich
eksploatacji i wykorzystania przy uwzglednieniu aspektu spoteczno-gospodarczego i jed-
noczesnej dbatosci o sSrodowisko naturalne, pojawita si¢ konieczno$¢ opracowania zatozen
do projektu obejmujacego koncepcj¢ zrbwnowazonego rozwoju regionu. Wedhug Gorec-
kiego (2017) sktadowymi takiej koncepcji moglyby by¢: kompleks uzdrowiskowo-rekre-
acyjny, elektrownia geotermalna i kombinat wydobywczo-energetyczny. Taki kierunek
wykorzystania zasoboéw Srodowiskowych umozliwitby realizacj¢ dodatkowego celu, kto-
rym jest mozliwos$¢ traktowania wysadu solnego jako obiektu geologicznego stuzacego
sktadowaniu weglowodorow lub odpadoéw przemystowych.

Kompleks uzdrowiskowo-rekreacyjny

W latach szesédziesiatych ubiegtego wieku w okolicach Ozorkowa, a pdzniej i Rogoz-
na, wyniki wiercen wskazywaty na duze perspektywy balneologicznego wykorzystania
tych rejonow. Silne zaburzenia salinarne, tektoniczne i glacitektoniczne spowodowaty, ze
struktura wysadu okazata si¢ nie do konca szczelna i niedostatecznie izolujaca dla optywa-
jacych wysad wod. Mogly one przemieszcza¢ si¢ do osadow stanowigcych jego otuling,
a takze do czapy gipsowo-itowej. W rezultacie, na powierzchni okoto 2000 ha stwierdzono
wystepowanie wod mineralnych i solankowych, bedacych nierzadko rowniez termalnymi.
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Wody te charakteryzuja si¢ zmienna i zréznicowang zawartoscia jonow Cl, Na i S. Stad
tez w 2013 r. zostaly one uznane za wody lecznicze chlorkowo-sodowe i siarczanowe.
Wykazane w najblizszym sgsiedztwie wysadu nagromadzenia torfu i borowin, moga
stanowi¢ podstawe rozszerzenia oferty kompleksu uzdrowiskowo-rekreacyjnego. Jego
atrakcyjno$¢ zostanie zwickszona roéwniez z racji wykazania w kawernach wapieni juraj-
skich z najblizszego otoczenia wysadu wod o temperaturze 25-35°C i wydajnosci 840—
—1900 1/min (Gérecki 2017).

Elektrownia geotermalna

Studium Geotermia wysadu Rogozno (2008) wykazato, ze wysad wraz z optywa-
jacymi go wodami mozna traktowaé jako ogromny rezerwuar energii cieplnej. Energia
ta mogtaby by¢ pozyskiwana za pomoca instalacji wiertniczych z glebokosci 1250-
—1400 m p.p.t. Zasoby energii zakumulowane w wysadzie oceniono na 1675 PJ
(1 PJ = 1013 J). Temperatura wody pompowanej z tej gtebokosci wynositaby min. 110°C.
Mogtaby ona sta¢ si¢ zrodtem wytwarzania energii elektrycznej i cieplej wody, pokrywa-
jacym zapotrzebowanie calej aglomeracji t6dzkiej, w tym réwniez projektowanego uzdro-
wiska. We wspomnianym studium (2008) potencjat energetyczny wysadu zostat oceniony
na ponad 53 tys. MW. Wielokrotnie zatem przewyzsza szacowang warto$§¢ mozliwa do
pozyskania w przypadku energetycznego przetworzenia wegla brunatnego ze zloza Ro-
g6zno — 6800 MW.

Mozna zatozy¢ scenariusz, ze zardbwno wojewodztwo todzkie, jak i uzdrowisko Ro-
gb6zno, beda mogly korzysta¢ z gorgcej wody zwigzanej z wysadem solnym, rezygnujac
z ogrzewania pochodzacego ze spalania wegla. Scenariusz ten spotkal si¢ z dezaprobata
obecnych producentéw energii. W miar¢ wzrastajacej niecheci spoteczenstwa do degrada-
cji srodowiska, nieunikniong zwyzke cen energii ze zrédet konwencjonalnych i pogarsza-
jacy sig¢ bilans ekonomiczny zaktadow produkujacych energi¢ z kopalnych paliw statych,
chociazby z powodu oplat ze emisj¢ gazéw, wykorzystanie geotermii jako zrodta energii
stanie si¢ nieuniknione.

Wykorzystanie wysadu solnego w postaci magazynu polegaloby na wyptukiwaniu
w diapirze kawern, ktore nastgpnie moglyby zosta¢ wypetnione ropa naftows, gazem
ziemnym lub niektéorymi odpadami przemystowymi, niewchodzacymi w reakcje z sola.
Prace studialne wykazaty, ze nie naruszajac budowy geologicznej wysadu, mozna w nim
wykona¢ okoto 320 kawern o $rednicy okoto 50 m i pojemnosci 60 tys. m3 (Geotermia
wysadu solnego Rogdzno 2008).

Wedhug Czapowskiego i Tarkowskiego (2018) wysad solny w Rogoznie charaktery-
zuje si¢ najbardziej korzystnymi warunkami geologicznymi do podziemnego lokowania
wodoru sposrdd dotychczas niezagospodarowanych struktur tego typu. Decyduje o tym
jego powierzchnia, ptytko zalegajaca sol, dos¢ cienka czapa wysadu i jego budowa tek-
toniczna.
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Kombinat wydobywczo-energetyczny

Od momentu udokumentowania ztoza wegla brunatnego Rogdzno kopalina ta zaczg-
fa budzi¢ zainteresowanie praktyczne. W szeroko rozumianej problematyce dotyczacej
krajowych zasobow kopalin energetycznych i pojawiajacych si¢ w zwigzku z tym ran-
kingach, opracowaniach, klasyfikacjach zloze to uwazano za perspektywiczne i niemal
zawsze plasowato si¢ wsrod nagromadzen predysponowanych do zagospodarowania.

Na poczatku lat piecdziesiatych ubiegtego stulecia, z mysla zardwno o eksploatacji
wegla, jak i soli, opracowano wstepne zatozenia budowy kombinatu gérniczo-chemicz-
nego, ktory w swojej dzialalnosci kompleksowo wykorzystywalby wszystkie kopaliny
wystepujace w ztozu. Projekt ten przewidywal, poza eksploatacja i przetworstwem soli
kamiennej, wydobycie wegla brunatnego i jego wykorzystanie na potrzeby projektowane;j
elektrowni, a takze budowg zakltadéow ceramicznych bazujacych na nadktadowych itach
i glinach. Rozwazono takze mozliwo$¢ zagospodarowania partii piaskow, spetniajacych
wymagania przemystu szklarskiego. Rozwazano wowczas mozliwo$¢é prowadzenia pod-
ziemnej eksploatacji wegla. Wynikato to z glgbokosci wystgpowania jego poktadow — dol-
ny zalega w interwale 170—195 m p.p.t., a géorny — 83—100 m p.p.t. Podjeto wiec decyzje
o zaniechaniu planowanej eksploatacji odkrywkowej. Przeanalizowano i oceniono koszty
budowy kopalni podziemne;j. Inwestycja ta okazala si¢ nierealna, m.in. z uwagi na zmiang
prawa geologicznego, ktéra woéwczas miata miejsce (zmiana migzszo$ci poktadow bilan-
sowych oraz stosunku skat nadktadu do warstwy wegla). Zamyst odkrywkowej eksploata-
cji pojawil si¢ ponownie pod koniec lat pig¢dziesiatych ubiegtego wieku.

W ostatnich latach ztoze wegla brunatnego Rogézno stalo si¢ obiektem zaintereso-
wania Zespotu Elektrocieptowni Patnéw, Adaméw, Konin (PAK). Ma to zwigzek z wy-
czerpywania si¢ zasobow zt6z eksploatowanych oraz koniecznosci poszukiwania nowych
zasobow wegla. Lokalizacja ztoza Rogdzno uzasadnia wydobycie wegla na uzytek PAK.
Rozwazano rowniez mozliwo$¢ prowadzenia podziemnego zgazowania wegla. Ze wzgle-
du na budowe¢ geologiczng zloza, gleboko$¢ zalegania poktadow, niekorzystne warunki
tektoniczne i hydrogeologiczne, wprowadzenie tej technologii okazalo si¢ niewskazane,
nie eliminujac jednoczesnie technologii zgazowania na powierzchni.

Ponownie koncepcj¢ zagospodarowania ztoza wegla brunatnego Rogoézno przedstawili
Kasztelewicz i Zajaczkowski (2011). Ich projekt sprowadzal si¢ rowniez do eksploata-
cji wegla na uzytek PAK. Oceniono wowczas szacunkowe zasoby ztoza. Wyniosty one
658 min Mg. Zakladano wydobycie 10 mIn Mg wegla rocznie. Udostgpnienie zloza wy-
magaloby zdjecia okoto 1,75 mIn m? nadktadu, za§ wydobycie jednej tony wegla — 5,4 m3.
Autorzy w swoim projekcie przedstawili tez horyzonty czasowe dotyczace podjecia prac
udostgpniajacych, odwodnienia czy eksploatacji.

Zasoby bilansowe soli w wysadzie Rogdzno udokumentowane w kat. C2 do glgboko-
sci 1000 m (Dgbski i in. 1963) wynoszg okoto 8,6 min Mg (Bilans zasobdéw kopalin...
2018). Jak dotad nie staly si¢ one obiektem zainteresowania eksploatacyjnego. Ze wzgle-
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du na rodzaj surowca oraz stopien jego zasiarczenia i zapopielenia, zasoby soli sklasyfi-
kowane zostaty jako mozliwe do wykorzystania w celach komunalnych i przemystowych.
Zainteresowanie budzity takze sole potasowo-magnezowe, a szczeg6lnie anhydrytowo-ki-
zerytowe. Ich potencjalne wykorzystanie z racji niesprzyjajacych geologiczno-gorniczych
warunkow zalegania, jak i charakteru surowcowego (np. zawartos¢ K,O ponizej 8% wag.)
budzi jednak watpliwos$ci (Charysz 1966; Dgbski i in. 1963).

Podsumowanie

Ztoza wegla brunatnego Belchatow i Rogdzno jako jedyne w kraju charakteryzuja si¢
obecno$cig ewaporatow wsrod skat nieweglowych. Wystepowanie serii solnych starano
si¢ przeanalizowa¢ w kontek$cie spetnienia przez nie kryteriow kopalin towarzyszacych.

Prezentowane analizy mozliwosci wykorzystania utworéw solnych dotycza zt6z be-
dacych aktualnie na réznych etapach zagospodarowania. Belchatow jest ztozem eksplo-
atowanym, a udokumentowane w kategorii C2 zloze Rogdzno pozostaje perspektywiczne
w kontekscie jego eksploatacji. Stad tez zupelnie inaczej nalezy traktowa¢ obecnos¢ ewa-
poratow i rozpatrywac ich znaczenie w kategorii kopalin towarzyszacych. W przypadku
KWB Belchatow sa one niejako wpisane w jej losy. W przypadku Rogdzna pozostaje
czeka¢ na rozwoj wydarzen, ktére zadecyduja o ewentualnym udostepnieniu ztoza lub
rezygnacji z eksploatacji wegla.

Ewaporaty w obu tych ztozach wegla brunatnego przyjety forme diapiru. Jednak utwo-
ry te utworzyly si¢ w wyniku odmiennych i réznowiekowych procesow geologicznych.
W przypadku Belchatowa procesy geologiczne prowadzace do ich powstania spowodo-
waly zburzenia w gérotworze brunatnowegglowym utrudniajgc tym samym proces eksplo-
atacji wegla. Tym niemniej szeroko rozumiane uwarunkowania geologiczne, a zwlaszcza
hydrogeologiczne spowodowaty, Ze ich struktura nie zostala i nie zostanie naruszona. Stad
tez ewaporaty, a w szczeg6lnosci sole kamienne, nawet w sytuacji spetnienia kryteriow
kopalin towarzyszacych, nie stang si¢ przedmiotem eksploatacji. Ztoze Rogdzno, poczaw-
szy od odkrycia, budzito duze zainteresowanie surowcowe nie tylko z racji obecnosci
wegla brunatnego, ale réwniez soli kamiennej. Stad tez w planach budowy kombinatu
wydobywczego ewaporaty byly traktowane jako kopalina towarzyszaca.

Jaka moze by¢ przyszto$¢ tych kopalin? Rowniez i ta wydaje si¢ odmienna dla kazde-
go ze zt6z. W przypadku Belchatowa bedzie zwigzana z planami rekultywacji i rewitali-
zacji terendw pogorniczych z chwila zakonczenia eksploatacji wegla. Przyszto$¢ wysadu
Rogb6zno moze by¢ zwiagzana z wystepowaniem w tym rejonie wod mineralnych (stano-
wig one efekt obecnosci wysadu), lub tez mozliwoscia wykorzystania diapiru solnego
jako waznego zrddla energii cieplnej. Stad tez potrzeba zupetnie innego podejscia do za-
gadnien surowcowych. Powinny one objac¢ takze problematyke $srodowiskowa, zwtasz-
cza ochrony przyrody. Zachodzi przez to konieczno$¢ opracowania planu zrownowazo-
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nego zagospodarowania, nie tylko ztoza i wysadu, ale takze regionu. Powinny znalez¢
si¢ w nim zagadnienia dotyczace diapiru solnego. Jednak charakter jego wykorzystania
bedzie zupehie inny niz dotad planowano, niesurowcowy. Zabraknie w nim zagadnien
zwigzanych z eksploatacja 1 energetycznym przetworstwem wegla brunatnego.

Praca powstata w ramach dziatalnosci statutowej Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN oraz

Katedry Mineralogii, Petrogrdfii i Geochemii AGH w 2019 roku.
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Krzysztof Zielinski

Dokumentowanie stratoidalnych z6z rud miedzi i srebra -
krytyczna analiza przepiséw prawnych

Kazda dokumentacja geologiczna przygotowana w Polsce musi spetnia¢ wymagania aktualnie
obowiazujacych przepiséw. Wykonanie jej zgodnie z wymogami prawa nierzadko stanowi dla do-
kumentatoréw powazne wyzwanie, co spowodowane jest szeregiem niescistosci w tekstach aktow
prawnych regulujacych te dziatalnos¢. Jest to szczegdlnie widoczne przy dokumentowaniu cechsztyn-
skich stratoidalnych zt6z miedzi i srebra, co naturalnie wynika z ich charakterystyki geologicznej
i obecnosci innych metali w rudzie. Problem dotyczy zwiaszcza srebra, ktorego status jako kopaliny
lub pierwiastka wspotwystepujacego jest niejasny. Dodatkowo przed autorem dokumentacji tego
typu ztoza pojawia sie wiele problemoéw natury formalnej i rzeczowej, ktore dotycza szerzej samej
wymaganej struktury dokumentacji geologicznej, bez wzgledu na rodzaj kopaliny. W przedstawio-
nym artykule skoncentrowano sie na zasadniczych problemach wynikajacych z analizy przepiséw
prawnych, a takze podjeto probe zaproponowania rozwiazan alternatywnych, ktérych wdrozenie
mogtoby pozwoli¢ na uniknigcie tego typu sytuacji w przysztosci.

Stowa kluczowe: dokumentacja geologiczna zfoza kopaliny, Prawo geologiczne i gérnicze,
stratoidalne ztoza rud miedzi

Documenting of stratiform copper and silver ore deposits —
a critical analysis of legal regulations

Each geological documentation prepared in Poland must fulfil the requirements of currently
valid regulations. Its preparation in accordance with provisions of the law frequently constitutes
a major challenge for authors, which is caused by a number of inconsistencies in the contents
of legal acts regulating this activity. This is particularly noticeable when documenting Zechstein
stratiform copper and silver deposits, inherently resulting from their geological characteristics and
the presence of other metals in the ore.This concerns mainly silver, whose status as a mineral or
a co-occurring element is unclear. In addition, an author documenting a deposit of this type faces
a number of problems of a formal and substantive nature, which more broadly involve the required
structure of geological documentation itself, regardless of the type of mineral. The present paper
focuses on fundamental problems resulting from an analysis of legal regulations and makes an at-
tempt at suggesting alternative solutions, whose implementation could enable avoidance of such
situations in the future.

Keywords: geological documentation of an ore deposit, geological and mining law,
stratiform copper ore deposits
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Zagospodarowanie surowcéw mineralnych pozostawianych w zlozu,
w wyrobiskach gérniczych oraz w odpadach wydobywczych — potrzeba regulacji

Przedstawiono istniejace uwarunkowania regulacyjne, niespojnosci, btedy i luki, ktore utrudnia-
ja efektywne zagospodarowanie kopalin i surowcéw mineralnych m.in. pozostawionych w ztozu,
w wyrobisku gérniczym czy w formie odpadu wydobywczego. Uniemozliwia to m.in. tworzenie
716z antropogenicznych w wyrobiskach, czyli zagospodarowywanie tegoz wyrobiska w kierunku
utworzenia tzw. depozytu (zfoza) antropogenicznego. Zaprezentowano kluczowe zagadnienia do-
tyczace wyrobiska gérniczego i jego statusu, jak i pozostawionej w nim kopaliny, a takze regulacje
dotyczace gospodarki odpadami. Przedstawiono réwniez wystepujace w literaturze definicje ztoza
antropogenicznego oraz proponowane jego rozréznienia. Zaprezentowano sposob kwalifikowania
odpadéw wydobywczych w warunkach krajowych i rozwiazania europejskie w tym wzgledzie, dajac
za przyktad szczegodlnie regulacje niemieckie. Z drugiej strony zaprezentowano regulacje odnoszace
sie do gospodarki o obiegu zamknietym, w tym ostatnie zmiany tzw. dyrektyw odpadowych UE oraz
nowe kierunki regulacji w tym zakresie.

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostaty sformutowane wnioski i wskazania (dyrekty-
wy) dla uspéjnienia aktow regulujacych materie gospodarki surowcami i odpadami wydobywczy-
mi. Najistotniejsze wydaje si¢ wskazanie dotyczace sczerpania ztoza i maksymalizacji pozyskania
zasobow surowcow mineralnych z gérotworu w obszarze gérniczym, ktére pozwoli zminimali-
zowac pozostawianie resztek kopaliny w ztozu, w wyrobisku lub odpadzie. W dalsze] kolejnosci
wskazano m.in. na konieczno$¢ objecia niesczerpanych lub pozostawionych kopalin ewidencja
oraz odpowiedniego ujawniania ich w operatach i rozliczeniach zasobéw w celu oceny co do
mozliwosci ich pézniejszego wykorzystania.We wnioskach wskazano, ze wystegpuje pilna koniecz-
nos¢ uregulowania omawianych spraw, siegniecia do wczesniej pozostawionych zasobow, zaréw-
no tych w odpadach wydobywczych, jak tez pozostawionych w wyrobiskach czy tez w niesczer-
panych zasobach ztoza. Podkreslono réwniez, ze jest szansa na poprawienie sytuacji, zaréwno co
do racjonalnosci ekonomicznej, jak i ochrony srodowiska. Niezbedne jest tu wdrozenie proce-
dury rozpoznawania, ochrony i zagospodarowywania zt6z antropogenicznych oraz tworzenia ich
depozytéw w wyrobiskach.

Stowa kluczowe: zagospodarowanie surowcéw mineralnych, sczerpanie ztoza, wyrobisko gornicze,
odpady wydobywcze, zfoze antropogeniczne, gospodarka o obiegu zamknietym

Utilization of mineral resources left in the deposit, in the mining excavations
and in the mining waste — the need for regulation

Current regulatory conditions and the inconsistencies, errors and gaps contained in them,
which hamper the effective management of minerals left in a deposit, in a mining excavation or in
a mining waste, are analyzed. They prevent — among others — formation of anthropogenic deposits
in mining excavations, i.e. the development of the mining excavation towards creation of the anthro-
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pogenic deposits. Among other things, issues of the mining excavation and its status, minerals left
behind, as well as waste management regulations, are discussed in turn. Definitions of the anthro-
pogenic deposit occurring in the bibliography and proposed its distinctions, are also discussed. The
qualification of extractive waste in national conditions and European solutions are also pointed out,
indicating German regulations as an example. On the other hand, regulations related to the circular
economy are presented at the same time, including recent changes to the so-called EU waste direc-
tives and new regulatory directions. Based on this analysis, certain directives are formulated to har-
monize the acts regulating the matter of mineral raw materials and extractive waste management.
The most important seems to be the directive of maximizing the extraction of mineral resources
from the rock mass in the mining area, which will allow to minimize leaving of mineral residues in
the deposit. Further are indicated, inter alia, on the need to include inexhaustible minerals in the
records and to properly disclose them in the resources reports and settlements in order to assess
the possibility of their subsequent use. Finally, conclusions are presented that boil down to the
urgent need to regulate these indicated matters, for reaching resources previously left behind in
mining waste, as well as left in mining excavations or inexhaustible parts of mineral resources. It is
also pointed out that this is the opportunity to improve the situation, both in terms of economic
rationality and environmental protection. However, it is necessary to implement proper procedures
of recognition, protection and development of anthropogenic deposits, as well as to create their
deposits in mining excavations.

Keywords: management of mineral resources, depletion of the deposit, mining excavation,
mining waste, anthropogenic deposit, circular economy

Janusz Orlof, Piotr Wojtacha

Kilka zdan o wykonywaniu dziatalnosci bez wymaganej koncesji

Tekst prezentuje problematyke nielegalnego pozyskiwania kopalin w Polsce w ujeciu historycz-
nym oraz na podstawie aktualnie obowiazujacych uregulowan prawnych. Autorzy wyszczegolnili
dziatania podejmowane przez organy nadzoru gérniczego dla wypracowania metod i zasad jed-
nolitego postgpowania, przedstawili réwniez dane statystyczne odnoszace sie do problematyki
nielegalnej eksploatacji. Opisali takze utrudnienia w prowadzeniu postgpowan administracyjnych
dla naliczania optaty podwyzszonej, ktorych zrédtem sa przepisy innych ustaw, pozwalajacych na
nierespektowanie przepiséw ustawy Prawo geologiczne i gornicze.

Stowa kluczowe: koncesja, nielegalna eksploatacja, Prawo geologiczne i gornicze
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A few remarks on unlicensed mining activity

The article presents problematics of the illegal extraction of mineral resources from the histo-
ric and present regulations point of view. Particular attention has been paid on mining authorities
activity in the area of elaboration of methods and rules for uniform legal action in all the cases.
There are also presented statistics of such an extraction as well as some problems for legal action
that arise from the regulations of some legal acts, which make possible not to respect the regula-
tions of Geological and Mining Act.

Keywords: license, unlicensed mining activity, Geological and Mining Act

Marek Wiland

Pozqdane kierunki harmonizacji polityki przestrzennej

i polityki surowcowej

Rzadowy projekt Polityki Surowcowe]j Panstwa w wielu miejscach odwotuje sig¢ bezposrednio
lub posrednio do zagadnien dotyczacych polityki przestrzennej. Zatem sposéb realizowania polityki
przestrzennej w kraju moze w istotnym stopniu wptywac na skutecznos¢ osiagania celow tego
projektu. Niestety realizowana w Polsce polityka przestrzenna jest wysoce nieefektywna, a straty
generowane beztadem przestrzennym przekraczaja w skali kraju 84 mld zt rocznie.

W ramach harmonizowania polityki surowcowej i przestrzennej postuluje si¢ wdrozenie na-
rzedzi fiskalnych, ktére ogranicza rozpraszanie zabudowy i innego technicznego zainwestowania
i sktonia do redukcji czesci nieracjonalnie wielkich rezerw gruntowych przeznaczonych dla nich.
Wskazuije sig takze na potrzebg opodatkowania zabudowy realizowanej w granicach zt6z kopalin.

Waznym elementem harmonizacji omawianych polityk powinno by¢ przywrécenie obowiazku
sporzadzania planéw miejscowych dla terenéw gorniczych, co niekiedy mozna poszerzy¢ o po-
bliskie przestrzenie, ktérych zagospodarowanie zapewni wiasciwe funkcjonowanie obiektow gor-
niczych. Réwniez pozadane byloby obejmowanie planami miejscowymi, co najmniej niektorych,
waznych dla gospodarki nieeksploatowanych ztéz kopalin. Przy sporzadzaniu tych planistycznych
dokumentow powinni wspotpracowac zainteresowani przedsigbiorcy gorniczy, w tym poprzez po-
noszenie kosztéw tych prac.

W rozdziale wskazano takze, jak mozna znaczaco skroci¢ czas sporzadzania planéw miejsco-
wych i jak wypracowywa¢ dobre wzorce negocjacji w spotecznosciach lokalnych, co réowniez stuzy-
foby harmonizacji polityki przestrzennej i polityki surowcowej.
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Stowa kluczowe: polityka surowcowa, polityka przestrzenna, gérnictwo, ochrona z16z, plan miejscowy,
studium, podatki

Desired harmonization directions of spatial policy and raw material policy

The government’s project of Raw Material Policy in Poland in many cases references directly
and indirectly to issues connected to spatial policy. Thus, the way of implementing spatial policy
in our country can significantly affect the effectiveness of achieving the objectives of this project.
Unfortunately, the spatial policy that is implemented in Poland is highly inefficient, and the losses
generated by spatial disorder overrun annually 84 billion PLN (21 billion USD) on the national scale.

As a part of the harmonization of raw material and spatial policies, it is postulated to imple-
ment fiscal tools that limit the dispersion of buildings and other technical investments, and aim to
reduction of a significant part of unreasonably large land reserves intended for them.The need to
tax building constructed within the range of raw material deposits it is also pointed out.

An important element of the harmonization of these policies should be the restoration of the
obligation to draw up local plans for mining areas, which can sometimes be extended to include
nearby spaces whose management ensures the proper functioning of mining facilities. It would
also be desirable to cover local plans with at least some of the unexploited raw material deposits
important for the economy. Interested mining entrepreneurs should cooperate in preparing these
planning documents, including by bearing the costs of these works.

The article also indicates how to significantly reduce the time needed to prepare local plans,
and how to develop proper negotiations patters in local communities, which would also serve to
harmonize spatial policy in raw material policy.

Keywords: raw material policy, spatial policy, mining, deposit protection, local plan, study, taxes

Jarostaw Badera, Pawet Kocon

Koncepcja przemocy symbolicznej jako droga do rozumienia proceséw
spotecznych wokét eksploatacji kopalin

Procesy zagospodarowania ztéz kopalin s ztozonymi i zréznicowanymi sekwencjami zdarzen
z pogranicza technologii, prawa, ekonomii i zarzadzania. Sg tez obiektem zainteresowania socjologii,
jako ze pod wptywem ich wydobycia zmienia sie radykalnie profil spoteczno-ekonomiczny popu-
lacji zamieszkujacej wokét zagospodarowanego ztoza. W szczegdlnosci zmienia sie sie¢ interakcji
oraz podziatow spofecznych, tym bardziej ze trudnosci technologiczne sa najczesciej o wiele

- 215 -



Streszczenia

fatwiejsze do pokonania niz opér spoteczny, a konflikty wokot wydobycia kopalin sa dtugotrwate,
zwlaszcza te zogniskowane wokoét weglowodorow, ztota oraz metali ziem rzadkich. Koncepcja
przemocy symbolicznej daje badaczowi narzedzia analityczne, dzigki ktéorym mozna wiasciwie opi-
sa¢ spofecznos¢ lokalng i jej interakcje z taka czy inng kompania/kopalnia, jako ze celem stosowa-
nia przemocy jest wiadza, tj. intencjonalne dziatanie cztowieka, majace na celu kontrolowanie i pod-
porzadkowanie za pomoca symboli. Te z kolei owocuja przewaga na przykiad na polu komunikacji,
na co w sektorze mineralnym znalez¢ mozna liczne przyktady, w tym dziatania prowadzone przez
PGE Goérnictwo i Energetyke Konwencjonalng SA KGHM Polska Miedz SA czy CEMEX w rejonie
Czgstochowy.

Stowa kluczowe: surowce mineralne, relacje publiczne, konflikty spoteczne

The concept of symbolic violence as a way to understand social processes related
to the extraction of mineral resources

Mineral deposit development consist of complex and diverse sequences of events on the bor-
der of technology, law, economics and management. They are also a subject of interest in sociology,
as under the influence of their extraction the socio-economic profile of the population nearby
developing field changes radically, in particular the network of interactions and social divisions,
especially since technological difficulties are usually much easier to overcome than social resistance,
and conflicts around the extraction of minerals are long-lasting, especially focused around conflicts
about hydrocarbons, gold and rare earths. The concept of symbolic violence gives the researcher
the analytical tools around which one can properly describe the local community and its interac-
tion with one or another company/mine, as the purpose of using violence is power, i.e. intentional
human action, aimed at controlling and subordination by means of symbols. This in turn lead to an
advantage, for example, in the field of communication, for which numerous examples can be found
in the mineral sector, including activities carried out by PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjo-
nalna SA, KGHM Polska Miedz SA or CEMEX in the Czestochowa region.

Keywords: mineral resources, public affairs, social conflicts
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Agnieszka Ciurej, Monika Struska
Anna Wolska, Wojciech Chudzik

Atrakcje geoturystyczne terenu pogédrniczego na przyktadzie dawnej sztolni
Teresa, Géra Miedzianka koto Checin

W rezerwacie Géra Miedzianka koto Checin znajduja sig liczne slady dziatalnosci gérniczej,
poniewaz w tym rejonie od XV w. wydobywano kruszce miedzi i srebra. Dawna sztolnia Teresa jest
jedna ze sztolni poziomych, ktora zostata wydrazona na poczatku XIX w. (w latach 1800-1809).
System jej podziemnych korytarzy to czesciowo naturalne korytarze jaskini (270 m dtugosci), ktore
zostaly wyraznie zmienione robotami gérniczymi. W sztolni wytypowano 7 geostanowisk, ktore
charakteryzuja sie zréznicowana mineralizacja (strefowa i Zytowa). Stwierdzono wystgpowanie pier-
wotnej mineralizacji rudnej (siarczki miedzi) i mineralizacji wtornej zwiazanej z wietrzeniem ztoza
w strefie utlenienia (tlenki miedzi i zelaza, weglany miedzi). Uzyskane ciekawe wyniki badan moga
stanowi¢ dodatkowy element wzmacniajacy o aspe kt naukowy i popularno-naukowy atrakcyjnosc¢
ewentualnej Sciezki geoturystycznej.

Stowa kluczowe: rezerwat Gora Miedzianka, sztolnia Teresa,
mineraly pierwotne i wtdrne siarczkowych z16z miedzi

Geotouristic attractions of the post-mining area on the example
of the former Teresa adit, Miedzianka Hill near Checiny

In the Miedzianka Hill reserve near Checiny there are numerous traces of mining activity, due to
fact that copper and silver ores had been mined in this region since the 15th century.The former
Teresa adit is one of the horizontal adits, which was excavated in the beginning of the |19th century
(in the years 1800—-1809).The system of its underground corridors are partly natural cave corridors
(270 m long), which was changed by mining works. Seven geosites have been selected in the adit,
which are characterized by diversified mineralization (zonal and veins). Primary ore mineralization
(copper sulfide) and secondary mineralization associated with weathering of the deposit in the
oxidation zone (copper and iron oxides, copper carbonates) have been found. Obtained interesting
results may constitute an additional element enhancing the attractiveness of a possible geotourist
educational trail with a scientific and popular science aspect.

Keywords: Miedzianka Hill reserve, Teresa adit, primary and secondary minerals of sulfide copper deposits
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Stanistaw Speczik, Stanistaw Oszczepalski,

Alicja Pietrzela,Tomasz Bienko

Przysztos¢ bazy zasobowej rud miedzi i srebra w Polsce

Z}oza rud miedzi i srebra w Polsce zlokalizowane s3 w trzech obszarach: w niecce pétnocno-
sudeckiej, w tzw. Starym Zagtebiu Miedziowym (kopalnie: Lena, Konrad, Lubichow i Nowy Kosciot),
na Peryklinie Zar oraz na monoklinie przedsudeckiej, gdzie eksploatowane jest najwieksze strato-
idalne ztoze miedzi i srebra w Europie. Powigkszenie bazy zasobowej rud miedzi i srebra w Polsce
wymaga poszukiwan nowych zt6z potozonych na gtebokosciach przekraczajacych 1500 m p.p.t. Do
obszaréw dostepnych technologicznie o najwigkszym potencjale zasobowym zalicza sie potnocne
przedtuzenie obszaru goérniczego Sieroszowice-Lubin, tzn. ztoza: Bytom Odrzanski, Gtogow i Ret-
kow, trzy ztoza odkryte i dokumentowane przez Miedzi Copper Corporation (MCC): Nowa Sal,
Mozéw i Sulmierzyce oraz obszary przylegte do zt6z juz udokumentowanych: Raciborowice, Lu-
boszyce, Biatofgka i Kulow. Ze wzgledu na techniczne mozliwosci zagospodarowania zt6z miedzi
i srebra pofozonych w gtebszych partiach monokliny przedsudeckiej, ale na gtebokosciach nieprze-
kraczajacych 2400 m p.p.t., wyrdzniono 5 obszaréw z zasobami hipotetycznymi, | | — z zasobami
spekulacyjnymi o wysokim potencjale oraz 10 — z zasobami spekulacyjnymi o niskim potencjale. Ob-
szary, na ktorych seria zmineralizowana zalega gtebiej niz 2400 m p.p.t., okreslone zostaty jako moz-
liwe do zagospodarowania przy zastosowaniu niekonwencjonalnych technologii wydobycia. Naleza
do nich 3 strefy o wysokim potencjale ztozowym i 6 stref o potencjale niskim. Szacuije sig, ze faczne
zasoby obszaréw perspektywicznych dla wystepowania zt6z rud miedzi i srebra w Polsce wynosza
165,38 mIn t miedzi oraz 397,74 tys. t srebra. W przypadku zaakceptowania przez Ministerstwo
Srodowiska dokumentacji geologicznych trzech odkrytych przez MCC zt6z, baza zasobowa Polski
zwigkszona zostanie o co najmniej 26,34 min t miedzi oraz 58,49 tys. t srebra.

Stowa kluczowe: Kupferschiefer, glebokie ztoza Cu-Ag, obszary perspektywiczne,
nowe technologie w gérnictwie

Future of copper and silver resource base in Poland

Sediment-hosted Cu-Ag deposits in Poland are located within three geological structures (re-
gions): North Sudetic Through in so called Old Copper District (Lena, Konrad, Lubichéw and Nowy
Kosciét underground mines), Zary Perycline and Fore-Sudetic Monocline, where the Europe’s largest
copper-silver deposit is being mined. Upgrading Polish copper and silver resources requires explora-
tion (usually green field) in regions, where copper-bearing interval lies at depths greater than 1500 m
b.g.|. There are several areas of huge resource potential on the Fore-Sudetic Monocline available for
mining operations, using extraction technology applied today. These are already documented deposits
from the closest vicinity of currently active copper mines: Bytom Odrzanski, Gtogow and Retkow,
deep Cu-Ag deposits discovered and documented by Miedzi Copper Corporation (MCC): Nowa Sol,
Mozéw and Sulmierzyce, as well as areas located close to Cu-Ag deposits documented in the past but
not mined yet, like Raciborowice, Luboszyce, Biatoteka and Kuléw. In the deep part of the Fore-Sudetic
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Monocline, where ore series are located not deeper than 2400 m b.g.., 5 areas of hypothetical reso-
urces, | | areas of speculative resources of high potential and 10 areas of speculative resources of low
potential were designated. In places where ore series lie beneath the 2400 m b.g.., unconventional
mining technology must be applied to extract ore from the deposit. These areas are divided into two
categories: of high potential (3 areas) and of low potential (6 areas). Estimated resources within all
Cu-Ag prospective areas are 165,38 Mt Cu and 397,74 thousand tons of Ag. If MCC documentations
of three newly discovered deposits is accepted by the Ministry of Environment, Polish copper and
silver resources will be upgraded by at least 26,34 Mt Cu and 58,49 thousand tons of Ag.

Keywords: Kupferschiefer, deep Cu-Ag deposits, prospective areas, new mining technologies

Ryszard A. Kotlinski, Adam Piestrzynski,
tukasz Maciag, Dominik Zawadzki

Potencjat metalogeniczny oceanéw

W rozdziale przedstawiono mozliwosci pozyskiwania deficytowych metali ze ztéz kopalin
oceanicznych, w kontekscie zmniejszajacej si¢ bazy zasobowej zt6z kopalin mineralnych na konty-
nentach i wynikajacych stad ograniczen w dostepie do wielu surowcéw mineralnych. Oméwiono
potrzebe intensyfikacji zintegrowanych badan geologiczno-poszukiwawczych przez kraje Unii Eu-
ropejskiej, w tym Polske. Posréd z46z kopalin polimetalicznych, wystepujacych na obszarach pod-
legajacych jurysdykcji migdzynarodowej ,,Open Seas”, perspektywiczne znaczenie maja konkrecje
polimetaliczne, naskorupienia kobaltonosne i masywne siarczki, ktore sa alternatywnym zrodtem
pozyskiwania metali krytycznych. Uwzgledniono uwarunkowania prawa migdzynarodowego i zasady
prowadzenia badan okreslone w Konwencji Prawa Morza (UNCLOS) ONZ z 1982 r. oraz regula-
cje Miedzynarodowej Organizacji Dna Morskiego (International Seabed Authority — ISA), dotyczace
zasad i procedur rejestracji perspektywicznych obszaréw ztozowych, dokumentowania zasobow
i ich eksploatacji.VWystepowanie i rozmieszczenie zt6z kopalin uzytecznych, ich geneza i regionalne
zréznicowanie oraz zasoby sa efektem przeksztatcen geodynamicznych wspofczesnych oceandw.

Stowa kluczowe: alternatywne zrédta metali krytycznych, oceaniczne zfoza kopalin polimetalicznych,
konkrecje polimetaliczne, naskorupienia kobaltonosne, masywne siarczki

Metallogenic potential of the oceans

In the article the authors describe new possibilities for obtaining scarce metals from oceanic
polymetallic deposits. Declining continental mineral resources and several environmental, economic
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and law regulations, justify EU countries (including Poland) to intensify interests on new potential
sources of raw materials. In the group of the most important deep-sea deposits are: (1) polymetal-
lic nodules, (2) cobalt-rich ferromanganese crusts and (3) seafloor massive (polymetallic) sulfides
(SMS). Several of them are alternative sources of scarce metals. Their occurrence, global distribu-
tion, resources and origin are a direct reflection of the geodynamic evolution of the oceans. The
authors present international legal principles concerning research, prospection, exploration and
exploitation of oceanic mineral deposits, including registration of the most promising mining areas
by International Seabed Authority in accordance with The United Nations Convention on the Law
of the Sea (UNCLOS 1982).

Keywords: alternative sources of critical metals, oceanic mineral deposits, polymetallic nodules,
cobalt-rich manganese crusts, seafloor massive sulphides

Mateusz Twardowski, Wojciech Kaczmarek,

Pawet Kosydor, Robert Rozek

Szacowanie zasobéw sktadnikéw wspotwystepujacych na potrzeby sporzqdzania
planéw produkcji rudy miedzi w KGHM Polska Miedz SA

Zwiazki metali obecnych w dolnoslaskich ztozach rud miedzi wystepuja gtdwnie w formie drob-
nych ziaren rozproszonych w trzech gtéwnych typach skat: piaskowcach, tupkach i dolomitach. Obok
gldwnego sktadnika uzytecznego — miedzi — w ztozu stwierdzono szereg pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych, ktorych obecnos¢ ma wplyw na technologie przerobu rud miedzi. Proces przerobczy
rud miedzi prowadzi do rozdzielenia poszczegoélnych elementéw w celu uzyskania produktéw final-
nych, czyli produktéw rynkowych. Nie wszystkie pierwiastki obecne w urobku wydobywanym z ko-
paln przynosza korzysci przedsiebiorcy, ale kazdy z nich odgrywa role na poszczegdlnych etapach
ciagu produkcyjnego. Zaawansowane technologie wykorzystywane w procesach flotacyjnych i me-
talurgicznych sa wrazliwe na zmiany skfadu mineralnego nadawy, wigc precyzyjne okreslenie sktadu
urobku pozyskiwanego z parcel eksploatacyjnych ma bezposredni wptyw na przebieg i bezpieczen-
stwo procesow. Sktad chemiczny nadawy i potproduktow jest kontrolowany na poszczegdlnych
etapach cyklu produkcyjnego KGHM Polska Miedz SA, duze znaczenie przywiazuje si¢ rowniez do
prawidtowego i kompleksowego oszacowania skfadu pierwiastkowego urobku na potrzeby planow
produkceyjnych. W ostatnim czasie do realizacji tego celu zastosowano zaawansowane kompute-
rowe techniki przetwarzania danych, korzystajace z zasobow informacyjnych (wynikéw oznaczen
chemicznych) zgromadzonych w bazie danych geologicznych. Autorzy opisuja skutecznag metode,
ktora umozliwita oszacowanie masy poszczegolnych sktadnikéw w scisle okreslonych parcelach
zaplanowanych do eksploatacii.

Stowa kluczowe: rudy miedzi, sktadniki wspétwystepujqce, plan produkgji
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Accompanying elements resource estimation for copper ore mine production
planning in KGHM Polska Miedz SA

The compounds of metals present in the Lower Silesian copper ore deposits occur mainly in
the form of small grains dispersed in three main lithological types of rocks: sandstone, shale and
dolomites. In addition to the main useful component — copper — a number of elements and chemi-
cal compounds were found in the deposit which presence affects the technology of ore processing.
Copper ore processing leads to separation of individual elements to obtain final market products.
Not all of the elements that are present in the material extracted from the mines are valuable
for the company, but all of them play valid role on each step of the production process. Advanced
technologies that are used in flotation and metallurgical processes are sensitive to change of ore
mineral composition. Precise determination of ore mineral composition extracted from mining
parcels directly impacts the safety and course of the processes. Chemical composition of the feed
and semi-finished products is controlled at individual steps of the KGHM Polska Miedz SA pro-
duction process. Correct and comprehensive estimation of copper ore elements composition for
the production planning is very important. Recently, advance computer data processing techniques
and data gathered in internal geological database (laboratory results) were used for this purpose.
Authors describe an effective method for accompanying elements resource estimation in defined
mining parcels planned for mining operations.

Keywords: copper ore, accompanying elements, production planning

Robert Uberman

Kanadyjskie uregulowania dotyczqce ujawniania wartosci
Aktywoéw Geologiczno-Gérniczych przez spétki notowane na gietdzie

Prezentowana praca zawiera prezentacje kanadyjskich uregulowan dotyczacych gietdowych
spotek gorniczych. Punktem wyjscia jest charakterystyka gietdy w Toronto jako jednego z centrow
notowan firm gérniczych. Nastepnie przenalizowano te regulacje dotyczace zasobow zt6z kopalin
i ich wyceny, ktére zdaniem autora s3 jednym z zasadniczych czynnikow atrakcyjnosci tej gietdy dla
zagranicznych spotek i inwestorow. Na koncu wskazano powody, dla ktorych rozwiazania te powin-
ny by¢ rozwazone przez polskich regulatoréw rynku kapitatowego.

Stowa klucze: gietda, Aktywa Geologiczno-Gérnicze, wycena zt6z kopalin, Kodeks CIMVAL
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Canadian regulations regarding reporting mineral assets by listed companies

The paper presented herewith contains a presentation of Canadian regulations related to mi-
ning companies quoted on a stock exchange. Firstly an important role of the Toronto stock exchan-
ge in the relevant industry is outlined. Then two areas of regulations are reviewed: mineral resour-
ces and reserves reporting and mineral assets’ valuation. Special focus is given to issues which made
Canadian markets so attractive for international and foreign companies. Finally, recommendations
for Warsaw Stock Exchange are indicated.

Keywords: stock exchange, mineral assets, mineral asset valuation, CIMVAL Code

Piotr Wyszomirski, Marcin Gajek

It poznariski ze zloza Stowiany (Dolny Slask) i perspektywy jego wykorzystania
w przemysle ceramicznym

Przedmiotem badan byly trzy odmiany (ptomienista, szara i jasnoszara) kopaliny ilastej ze ztoza
Stowiany w Nawojowie tuzyckim (Dolny Slask). Kopalina ta reprezentuje ity poznanskie wieku
mio-pliocenskiego, ktore wystepuja na znacznym obszarze Polski. Ztoze Stowiany jest zlokalizowane
w potudniowo-zachodniej, brzeznej czesci wystepowania utworow serii poznanskiej. W badanych
probkach mineraly ilaste sa reprezentowane przez kaolinit odmiany D, ktéry przewaza nad illitem.
Zréznicowany jest tez w nich udziat kwarcu, ktory wystepuje w najmniejszej ilosci w odmianie ja-
snoszarej. Sumaryczna zawartosc¢ tlenkéw barwiacych Fe,O3 i TiO) w jasnoszarej i szarej odmianie
itu jest zblizona i dochodzi do 4% mas. Jest ona natomiast znacznie wigksza w przypadku odmiany
ptomienistej (ok. 7,5% mas.). Korzystng cecha omawianych itéw jest mata zawartosc substancji or-
ganicznej. Swiadcza o tym wyniki oznaczenia wegla organicznego TOC, wynoszace okoto 0,2% mas.
Nie przekraczaja one wartosci 0,3% mas., ktora uznaje sie za dopuszczalna w surowcach ilastych
stosowanych do produkcji ceramicznych plytek gresowych metoda szybkiego wypalania. Wyniki
przeprowadzonych badan wskazuja na mozliwos¢ zastosowania szarych odmian itéw ze ztoza Sto-
wiany jako skfadnikow mas produkeyjnych do wytwarzania ptytek gresowych. Surowiec ten moze
sta¢ sie konkurencyjny dla importowanych do tego celu itéw ukrainskich, ktérych cena systema-
tycznie wzrasta, a koszty transportu kolejowego sa coraz wyzisze. Jak dotad ity ze ztoza Stowiany
byly stosowane do produkcji wyrobow ceramiki budowlanej, jak np. wyrobow klinkierowych.

Stowa kluczowe: it kaolinitowo-illitowy, it poznanski, Stowiany, plytki ceramiczne
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Poznan clays of Stowiany deposit (Lower Silesia) and perspectives of their using
in the ceramic industry

The investigations were carried out on three varieties of the clayey raw material from the Sto-
wiany deposit in Nawojow tuzycki (Lower Silesia): the flame-like, grey and light-grey ones. This raw
material represents the Poznan clays of the Mio-Pliocen age that cover a substantial area of Poland.
The Stowiany deposit is located in the south-western, marginal part of this area.

The clay minerals identified in the samples include kaolinite-D which dominates over illite. The
content of quartz varies, being the lowest in the light-grey clays. The totals of colouring compo-
nents, i.e. Fe,O3 and TiO,, are comparable in the light-grey and grey rock varieties being around
4 wt.%, while in the flame-like variety this total is considerably higher and reaches 7.5 wt.%. Low
amount of the organic matter is an advantageous chemical property of the Stowiany clays. Their
contents of organic carbon (TOC) oscillate around 0.2 wt.% and do not exceed 0.3 wt.%, which
is considered to be the upper limit in the case of clayey raw materials earmarked for producing
ceramic gres tiles with the fast firing method.

Authors’ results indicate that the light-grey and grey varieties of the Stowiany clays may be used
as a component of the ceramic masses from which gres tiles can be manufactured. This domestic
raw material may compete with Ukrainian clays, since their prices are steadily on the rise and the
transport costs are also growing. Up to now, the clays from the Stowiany deposit have been used
only for manufacturing some ceramic building materials, for instance clinkers.

Keywords: kaolinite-illite clays, Poznan clays, Stowiany, ceramic tiles

Elzbieta Hycnar, Tadeusz Ratajczak

Ewaporaty solne a polskie ztoza wegla brunatnego

Budujace trzeciorzedowy brunatnoweglowy gérotwoér utwory nieweglowe, reprezentowane
sa w zdecydowanej wiekszosci przez zblizone stratygraficznie i litologicznie utwory sypkie, stabo
zwiezte i plastyczne. Sa to zroéznicowane genetycznie i mineralogicznie zwiry, piaski, muty, ity i gliny.
Niekiedy zalegaja nad znajdujaca sie w ich podtozu cechsztynska formacja solonosna. Halokine-
tyczne i halotektoniczne ruchy mas solnych niekiedy powodowaty tworzenie sig wysadéw solnych.
Zdarza sie, ze wystepuja one w s3siedztwie lub w nadktadzie zt6z wegla brunatnego. Sytuacja taka
ma miejsce w przypadku nagromadzen tej kopaliny w Betchatowie i Rogoznie.

W rozdziale przedstawiono mechanizm powstawania i budowe geologiczna wysadéw solnych
obecnych w ztozach Befchatow i Rogdzno. Szczegolng uwage zwrocono na sposob zalegania w nich
nadlegtych osadow trzeciorzedowych. Przedstawiono takze charakterystyke litologiczno-petrogra-
ficzna, a takze wiasciwosci surowcowe zaréwno utworéow solnych, jak i neogenskich. Zwroco-
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no uwage na zwiazek i oddziatlywanie proceséw halokinetycznych i halotektonicznych na budowe
i sposob zalegania gorotworu brunatnoweglowego. Przeanalizowano role tych wysadéw w procesie
eksploatacji wegla (Betchatéw), jak i przydatnosc czy celowosc ich surowcowego wykorzystania.

Stowa kluczowe: wysad solny, ztoza wegla brunatnego, Debina, Rogézno

Salt evaporates versus Polish lignite deposits

The non-carbon sediments being a part of Tertiary lignite rock mass are represented in the vast
majority by stratigraphically and lithologically similar loose, weakly compact and plastic sediments.
These include different from the genetical and mineralogical point of view gravels, sands, silts, loams
and clays. Sometimes they lie over the Zechstein salt-bearing formation in their ground. Haloki-
netic and halotectonic movements of salt masses sometimes caused the formation of salt domes.
It happens that they occur in the vicinity or in the overburden of lignite deposits among others in
Belchatow and Rogozno.

The article presents the mechanism of these deposits formation and the geological structure
of salt domes in current Belchatow and Rogozno deposits. The particular attention was paid to the
manner of deposition of Tertiary sediments. The lithological and petrographic characteristics as well
as the raw material properties of both salt and Neogene formations were also presented. Attention
was paid to the relationship and impact of halokinetic and halotectonic processes on the structure
and deposition of the lignite rock mass. The role of salt domes in the process of lignite mining
(Belchatow) and the usefulness or desirability of these raw materials utilisation have been also
analysed.

Keywords: salt dome, lignite deposit, Debina, Rogézno
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